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Vorwort

Im Fokus dieses Buches steht es, Sie als angehenden bzw. gepriiften Produktdesig-
ner, Techniker, Konstrukteur oder Ingenieur in die Lage zu versetzen, Schriftfelder,
Stiicklisten, MaBstdbe und Ansichten eindeutig darzustellen und alle notwendigen
Informationen dazu in technischen Zeichnungen einzutragen. Ebenso werden Sie
in die Lage versetzt, Projektionsmethoden grundlegend anzuwenden und somit
das Bauteil eindeutig darzustellen.

Grundsatzlich ist es als Unterstiitzung von Ausbildungsinhalten und von Vorlesun-
gen unter Einbindung der aktuell gdngigen Normen und Normentwiirfe aus dem
Bereich der nationalen und internationalen Normungsgremien der Technischen
Produktdokumentation anzusehen. Zusatzlich soll dieses Buch auch als kompak-
tes Nachschlagewerk fiir die tagliche Arbeit sowie zum Selbststudium dienen. Un-
ter Beriicksichtigung dieser Zusammenfassung der grundlegenden Informationen
zur Erstellung von technischen Zeichnungen und 3D-Produktdefinitionen ist die-
ses Buch ein gutes Lehrbuch fiir alle Berufsfelder, besonders fiir den Bereich des
Maschinenbaus, in dem man mit Bauteilbeschreibungen zu tun hat.

Dariiber hinaus erhalten Sie einen Ausblick dariiber welche Spezifikationsmog-
lichkeiten zu den eindeutigen Beschreibungen erforderlich sind. Dies fiihrt zu bes-
seren technischen Zeichnungen bzw. 3D-Modellen und vermeidet unndétige, teure
Abstimmungen tiber mehrdeutige Bauteile. Es handelt sich hierbei um ein Lehr-
buch, in dem das grundlegende Konzept vermittelt werden soll. Der Fokus ist je-
doch nicht, die volle Breite und Tiefe der verfiigharen Werkzeuge zur normgerech-
ten Erstellung von technischen Zeichnungen und Modellen aufzuzeigen.

Dieses Lehrbuch kann auch in Verbindung mit den vom Verlag angebotenen Schu-
lungen zur Vertiefung der Inhalte genutzt werden. Es ist dariiber hinaus ein ex-
zellentes Bindeglied zwischen den modernen interaktiven und den etablierten sta-
tischen Lehrmethoden. Die Moglichkeiten zum Zuwachs von Wissen haben sich
verbessert, jedoch bleiben die Randbedingungen. Ohne Anstrengung, ohne Diszip-
lin und ohne Leistungsbereitschaft ist es nicht denkbar, sein benétigtes Wissen zu
erlangen. Das hier zu Grunde liegende Buch soll Sie motivieren und bei den bevor-
stehenden Aufgaben, bei der Ausbildung, dem Studium oder der taglichen Arbeit
unterstiitzen.




X1V Vorwort

Dieses Buch mochte es schaffen, Sie fiir dieses grundlegende Themengebiet zu in-
teressieren und dartiber hinaus zu animieren, tiefer in die Materie einzusteigen.
Die technische Produktdokumentation ist ein Grundpfeiler der Produktion von
Bauteilen sowie des Baus von Gebauden und Schiffen.

Ich danke dem Carl Hanser Verlag fiir die gute Zusammenarbeit und das Vertrauen
in meine Arbeit. Mein besonderer Dank gilt meiner Familie und insbesondere mei-
ner Frau, die mir wihrend des Schreibens die Freiheit gegeben hat, mich voll und
ganz auf diese Arbeit zu fokussieren, und mich als kritischste Lektorin des Buches
immer motiviert hat.

Bottrop, im August 2020
Thorsten Engelke
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Einleitung

Im Bauwesen, Schiffbau und insbesondere beim Maschinenbau ist das ,technische
Zeichnen“ Grundlage fiir die Eindeutigkeit der Beschreibung von Gebaduden, Schif-
fen und Bauteilen. Der Begriff wird meistens mit der klassischen 2D-Zeichnung
verbunden und wurde deswegen durch den iibergeordneten Begriff der ,techni-
schen Produktdokumentation® ersetzt.

Die technische Produktdokumentation umfasst alle Fertigkeiten, Hilfsmittel und
Kenntnisse, die fiir die Erarbeitung von 2D-technischen Zeichnungen und 3D-Mo-
dellen erforderlich sind. Beim Maschinenbau dienen die festgelegten Regeln, meist
internationale Normen, zur Herstellung von Bauteilen, Baugruppen oder vollstan-
digen Maschinen mit vorwiegend graphischen Inhalten, die unverzichtbar sind. Im
nachfolgenden Beispiel ist eine Einzelteilzeichnung mit allen fiir die Herstellung
erforderlichen Angaben dargestellt, die als eine ,normale“ Bauteilbeschreibung
eines Unternehmens zu verstehen ist.



2 1 Einleitung
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Bild 1.1 Halter vollstdndig toleriert

Zusatzlich zu den Einzelteilzeichnungen gibt es Gesamtzeichnungen, Zusammen-
stellungszeichnungen und Montagezeichnungen, die mitunter fiir den Zusammen-
bau von Baugruppen und kompletten Maschinen bendtigt werden.

Bei Unternehmen weisen 2D-technische Zeichnungen und 3D-Modelle einen hohen
Informationsgrad mit produkt- und firmenspezifischem Know-how auf. Diese
Informationen dienen als eindeutige Beschreibung fiir die Arbeit von Zulieferern,
jedoch unter weitreichenden Geheimhaltungs-vereinbarungen.



Normen

Lernziel:

Verstandnis der Normen und der Hierarchien der Normen

Hm 2.1 Allgemeines

Im Bereich der Technischen Produkt-Dokumentation (TPD), die in der Industrie
unter der ehemaligen Bezeichnung ,technisches Zeichnen“ bekannt ist, sind die
international anerkannten Regeln zur Erstellung und zum Aufbau von TPDs in
nationalen und internationalen Normen festgelegt.

Die normgerechte Zeichnungserstellung gewahrleistet den Anwendern die eindeu-
tige Interpretation von Bauteilen und deren Funktions-, Fertigungs- und Priifungs-
beschreibungen.

Die Norm selbst legt Dienstleistungen (z.B. DIN EN 16763), Verfahren (z.B. DIN
EN ISO 9001) oder Anforderungen an Produkte (z.B. DIN-13-Reihe) fest und ist
zurzeit als Dokument in digitaler Form (PDF) oder als Papierdokument verfiigbar.
Sie dient u.a. der Unterstiitzung bei der Qualitatssicherung in Wirtschaft, Technik,
Wissenschaft und Verwaltung sowie der Sicherung von Produkten und Menschen
in allen Bereichen des Lebens. Dariiber hinaus fordert die Norm den Export und
freien Warenverkehr und bietet bei den jeweiligen Eigenschaften Eindeutigkeit. In
dem nachfolgenden Schaubild werden die 13 Grundsatze der Normung dargestellt.




Bild 2.1 Die 13 Grundsatze der Normung

Die Erstellung, Uberarbeitung und Weiterentwicklung von Normen werden von
Fachleuten bzw. Experten aus den interessierten Kreisen von Wirtschaft, Technik,
Wissenschaft, Verwaltung und Offentlichkeit zu dem jeweiligen Thema durchge-
fiihrt und haben den Zweck dem Nutzen der Allgemeinheit zu dienen. Um diese
Normungsarbeit koordiniert und transparent durchzufithren, gibt es auf nationa-
ler Ebene das Deutsche Institut fiir Normung e. V. (DIN), was mit seiner Struktur
und den einzelnen Normungsgremien eine Plattform bietet und die Veroffentlichung
von Normen durchfiihrt. Der festgelegte Normungsprozess ist im folgenden Bild
anschaulich dargestellt.

ek B (]
Offentliche Kommentierung des Normentwurfes
@ B [x] ok

Zustimmung und Veriffentlichung der Norm

Verkauf

Bild 2.2 Nationaler Normungsprozess



2.2 Hierarchie der Normen

Zu den bekanntesten Normen z&hlt bestimmt die DIN EN ISO 216 (ehemals DIN
476), die die Blattformate AO tiber das bekannteste Format A4 bis hin zum Format
A10 definiert, auch wenn man die Normnummer und deren Bezeichnung nicht
kennt.

B 2.2 Hierarchie der Normen

Das DIN iibernimmt die Vertretung der deutschen Interessen bei dem Europdi-
schen Komitee fiir Normung (CEN) und bei der Internationalen Organisation fiir
Normung (ISO). Durch europdische und internationale Normen wird der Stand der
Technik festgelegt. Ziel ist dariiber hinaus die Harmonisierung der nationalen Nor-
men in den einzelnen Mitgliedslandern durch einheitliche Einfiihrung von Euro-
pdischen Normen und weltweit Handelshemmnisse zu minimieren durch eine
gemeinsame technische Sprache. Das folgende Schaubild erldautert anschaulich die
Hierarchie der Normen.

Natienale Ebene

I
o DIN
I

Internationale Ebene

International DI 150 0000 mm 00K
DIN EN IS0 xo00 1SO 3008

Europdisch DIN EN sxxx

National DIN 0000

Bild 2.3 Der Ursprung von Normen

Die Benummerung von internationalen, europédischen und nationalen Normen
zeigt den Ursprung und dadurch, wie weitreichend ihre Bedeutung ist. ISO-Nor-
men konnen national iibernommen werden, dagegen miissen EN-Normen von den
Mitgliedstaaten anerkannt werden.



Europdische (EN-) Normen werden von den europaischen Normungsorganisatio-
nen CEN, CENELEC (Elektrotechnik) und ETSI (Telekommunikation) erarbeitet.
Abstimmungen iiber europdische Normen erfolgen mit Stimmgewichtung. Diese
richtet sich in Anlehnung an den Vertrag von Nizza im Wesentlichen nach der
Bevolkerungszahl des jeweiligen Landes.

Die CEN-Mitglieder miissen EN-Normen unverdndert in ihr nationales Normen-
werk libernehmen und entgegenstehende nationale Normen zuriickziehen. Dies
hat zur Folge, dass alle CEN-Mitgliedsldnder nach den gleichen EN-Normen arbei-
ten. Dies ist ein wesentlicher Baustein des Europaischen Binnenmarktes.

Aufgrund der zunehmenden Globalisierung erarbeiten die Experten viele Normen
auf internationaler Ebene. Internationale Normen konnen europdisch tibernom-
men oder durch parallele Abstimmverfahren gleichzeitig als internationale Norm
und als EN-Norm eingefiihrt werden. Grundlage hierfiir ist die sogenannte Wiener
Vereinbarung, die das Europaische Komitee fiir Normung (CEN) und die Interna-
tionale Organisation fiir Normung (ISO) geschlossen haben.

Wenn man sich die Historie anschaut, so ist eine Vielzahl von ISO-Normen aus
DIN-Normen entstanden. Auch noch heutzutage werden DIN-Normen als Vorlage
fiir EN- und ISO-Normen genommen.

B 2.3 Normen zu Kapitel 2

Fiir dieses Kapitel gibt es folgende Normen, die die Erstellung und Anwendung von
Normen definieren:

Tabelle 2.1 Normen zum Kapitel 2




2.3 Normen zu Kapitel 2 7

Normnummer Normtitel

ISO/IEC Directives Part 1 Consolidated ISO Supplement — Procedures specific to
ISO
ISO/IEC Directives Part 2 Principles and rules for the structure and drafting of ISO

and IEC documents






Grundlagen des
Aufbaues von
technischen
2D-Zeichnungen

Lernziel:

Versténdnis der Grundlagen fir den Aufbau von technischen Zeichnungsblattern

m 3.1 BlattgroBen

@ Lernziele:

= Verstandnis der allgemeinen Unterteilung von BlattgroBen
= Verstandnis der Verhéltnisse von ungeschnittenen und geschnittenen Blatt-

groBen
u

Wie bereits in der Einleitung angerissen sind die BlattgroBen fiir technische Zeich-
nungen international nach DIN EN ISO 5457 festgelegt und unterteilt in ungeschnit-
tene und geschnittene Format-MaBe. Die Format-MaBe sind von den DIN-GroBen
iibernommen worden. In der ehemaligen DIN 476 war als Grundlage fiir das grofte
Blattformat eine Fliche von 1 m” festgelegt worden, die auch bei der aktuellen DIN
EN ISO 5457 die Basis darstellt. Darliber hinaus war und ist eine weitere Bedin-
gung, dass das Seitenverhaltnis gleichbleibend ist. Der Vorteil eines gleichblei-
benden Seitenverhaltnisses ist es, dass VergroBerungen bzw. Verkleinerungen ver-
zerrungsfrei und mit proportional gleichbleibenden Seitenrdandern maglich sind.
Dies ist bei technischen Zeichnungen eine der wichtigsten Eigenschaften, um die
Arbeit so einfach wie moglich zu gestalten.

Als Beispiel fiir diese Arbeit dient eine Bauteilbeschreibung, die in der Entwick-
lungsabteilung auf dem Blattformat DIN A2 erstellt worden ist. Bei dieser GroBe ist
die Eindeutigkeit der Darstellung inklusive der gesamten Informationen zum Bau-
teil gewdhrleistet und die Handhabung mit der PapiergroBe ist im Biiro noch gut
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moglich. Die Fertigung skaliert die Zeichnung in das Format DIN A0, damit die
Mitarbeiter die benotigten Informationen direkt an der Maschine ablesen konnen,
ohne diese zu verlassen. Bei der Dokumentation fiir den Kunden bzw. zur Archivie-
rung wurde eine Skalierung auf das Blattformat DIN A3 bzw. DIN A4 vorgenom-
men, um Raum und Material zu sparen.
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Bild 3.1 Beispiel fur die Anwendung von verschiedenen BlattgroBen

Das Verhaltnis der Hohe zur Breite betragt 1/\/5 und wird als goldener Schnitt
bezeichnet. Der goldene Schnitt unterstiitzt ebenfalls die Lesbarkeit von Zeichnun-
gen, da dieses als sehr angenehm empfunden wird. Mit dieser Vorgabe ergibt sich
fiir ein unbeschnittenes Blatt eine Hohe von 841 mm, bei einer Breite von 1189 mm
fir das Grundformat DIN AO. Um das nachstkleinere Format zu bekommen, wird
das jeweilige Format an seiner breiten Seite halbiert.

In dem nachfolgenden Bild 3.2 sind die Verhiltnisse der BlattgroBen dargestellt.
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Bild 3.2 Ubersicht der DIN-BlattgréBen



3.1 BlattgroBen

Bei technischen Zeichnungen werden die Format-MaBe der beschnittenen Blattgro-
Ben verwendet, sie sind in der Tabelle 1 der DIN EN ISO 5457 festgelegt sowie in
der Tabelle 3.1 aufgelistet.

Es gibt zu den dargestellten Standardformaten AO bis A10, die nach DIN EN ISO
216 definiert sind, im Bereich der technischen Zeichnungen nur die Standardblatt-
groBen A0 bis A4, noch weitere Sonderformate nach DIN EN ISO 216, die bei der
Erstellung von groBen Zusammenbau- oder auch Schablonenzeichnungen zum
Einsatz kommen. Die Bezeichnung der Sonderformate erfolgt durch Angabe des
VergroBerungsfaktors, z.B. 2A0 (2 x A0 = 1189 mm x 1682 mm), der in vertikaler
sowie horizontaler Richtung das Blattformat vergrofert. Weitere Sondergrofen,
sogenannte Streifenformate, werden meist nur vertikal vergroBert, da der Druck
bzw. der Plot durch standardisierte Plotter erfolgt und in der Breite limitiert ist.
Diese werden z.B. als A3.1 bezeichnet und haben die Hohe eines Standard-A3-
Blattes, bei einer Lange von einem A1-Blatt.

Die ungeschnittene BlattgroBe ist als Grundlage fiir die Platzierung der geschnitte-
nen BlattgroBe notwendig. Die geschnittene BlattgroBe wird zentral zur ungeschnit-
tenen BlattgroBe ausgerichtet und ist im gleichen MaBe von allen Seiten umschlos-
sen.

Alle weiteren Vorgaben fiir ein international genormtes Zeichnungsblatt, u.a. der
Rahmen und das Schriftfeld, sind in den weiteren Unterabschnitten beschrieben.

Tabelle 3.1 Ubersicht der verschiedenen BlattgréBen

Blattbezeichnung | Unbeschnittene GréBen Beschnittene GroBen
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