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Willkommen bei den Entwurfsmustern

Willkommen bei den Entwurfsmustern

Irgendjemand hat lhre Probleme bereits geldst. in diesem Kapitel
lernen Sie, warum (und wie) Sie die Erfahrungen und Lektionen verwerten kénnen, die
andere Entwickler gelernt haben, die in den gleichen Entwurfsschwierigkeiten steckten und
den Trip Uiberlebt haben. Dazu werden wir einen Blick auf die Verwendung und die Vorteile
von Entwurfsmustern werfen, uns einige grundlegende OO-Entwurfsprinzipien ansehen und
ein Beispiel dafiir durchgehen, wie ein bestimmtes Muster funktioniert. Am besten arbeiten
Sie mit Mustern, indem Sie Ihr Gehirn mit ihnen aufladen und dann in lhren Entwirfen und

in bestehenden Anwendungen die Punkte erkennen, an denen Sie sie anwenden kbénnen.

Anstelle von Code-Wiederverwendung bieten Ihnen Muster Erfahrungs-Wiederverwendung.

Alles begann mit einer simplen SimEnte-Anwendung

Aber jetzt miissen die Enten fliegen lernen

Aber etwas ging schrecklich schief

Eike denkt iiber Vererbung nach

Und wie wire es mit einem Interface?

Was wirden Sie tun, wenn Sie an Eikes Stelle wiaren?

Die eine Konstante bei der Software-Entwicklung
Das Problem einkreisen

Das, was veranderlich ist, von dem trennen, was gleich bleibt
Entenverhalten entwerfen

Das Entenverhalten implementieren

Die Entenverhalten integrieren

Integration fortgesetzt ...

Verhalten dynamisch setzen

Noch mal im Ganzen: Gekapseltes Verhalten
HAT-EIN kann IST-EIN tberlegen sein

Da wir gerade von Entwurfsmustern sprechen ...
Im Bistro an der Ecke aufgeschnappt ...

Im Biiro nebenan aufgeschnappt ...

Die Macht eines gemeinsamen Mustervokabulars

I v 0 wit EBrt- Wie verwende ich Entwurfsmuster?
worksmustern verbes—

secker Code! Werkzeuge fur Thren Design-Werkzeugkasten
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Das Observer-Muster

lhre Objekte auf dem Laufenden halten

Verpassen Sie es nicht, wenn etwas Interessantes
passiert! Wir haben ein Muster, das lhre Objekte auf dem Laufenden halt,
wenn etwas passiert, das Sie interessieren konnte. Objekte kdnnen sogar zur
Laufzeit entscheiden, ob sie informiert werden mochten. Das Observer-Muster
ist eins der Muster, die im JDK am haufigsten verwendet werden. Und es ist
unglaublich nitzlich. In diesem Kapitel sehen wir uns auerdem Eins-zu-viele-
Beziehungen und lockere Bindungen an. Mit dem Observer-Muster werden Sie
zum Mittelpunkt der Muster-Party.

Die Wetterstation-Anwendung im Uberblick

Gestatten: das Observer-Muster

OO,Bas'\CS

Herausgeber + Abonnenten = Observer-Muster

Postraktion
Die Definition des Observer-Musters
O O*PV:‘“Z'.‘Y.‘C“ iy Die Definition des Observer-Musters: das Klassendiagramm
Yapseln Sie 439 s vaviiert y Die Macht der losen Kopplung
. - . .
3\7 - die Komposition dev Ve Die Wetterstation entwerfen
Ziehen Gie die ¥
ecbung VO¥: dne otk Die Wetterstation implementieren
- con Sic 3V ot
PL:{:\W%'::;:& ene \'“Y\“"‘c‘")ocw“5 Die Wetterstation in Betrieb nehmen
stelle, ™ . \(3 nte
Ghveben Sie S O\’:)“E*‘e' d.“t \otkever Javas eingebautes Observer-Muster verwenden
. eh Enbwueren " . . -
agjevem ™ Wie Javas eingebautes Observer-Muster funktioniert
%’md\l"?)'
Die Wetterstation mit der eingebauten Unterstiitzung iberarbeiten
Die dunkle Seite von java.util. Observable
Andere Orte im JDK, an denen Sie auf das Observer-Muster sto3en
Werkzeuge fur Thren Design-Werkzeugkasten
Eins—zu-—viele-Bezichung
Das Objekt, das N
den Zustand ) >
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Das Decorator-Muster

Objekte dekorieren

Nennen wir dieses Kapitel einfach »Vererbst du noch
oder designst du schon?«. Wir untersuchen noch einmal einen
typischen Fall Uberstrapazierter Vererbung, und Sie werden lernen, wie Sie lhre
Klassen mithilfe einer Form der Objekt-Zusammensetzung erst zur Laufzeit
»dekorieren«. Warum? Wenn Ihnen die Techniken des Dekorierens einmal
vertraut sind, kdnnen Sie lhren Objekten (oder den Objekten anderer) neue
Aufgaben geben, ohne den Code der zugrunde liegenden Klasse andern zu

mussen.

Willkommen bei Sternback-Kaffee
Das Offen/Geschlossen-Prinzip

Friiher dachte ich immer, echte
Mdnner bilden grundsdtzlich fiir alles
Unterklassen. Bis ich gelernt habe,
welche Macht man in den Handen
hdlt, wenn man zur Laufzeit und nicht
zur Kompilierzeit erweitert. Und
sehen Sie mich heute mal an!

Diirfen wir vorstellen:
das Decorator-Muster!

Ein Getrank mit Dekorierern autbauen
Die Definition des Decorator-Musters
Getranke dekorieren

Den Sternback-Code schreiben
Dekorierer aus der Praxis: Java I/0

Die java.io-Klassen dekorieren

Einen eigenen I/O-Dekorierer schreiben
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Das Factory-Muster
Backen in 00-Qualitat

Machen Sie sich bereit, ein paar locker gebundene OO-
Entwiirfe zu backen. Das Erstellen von Objekten hat mehr zu bieten als
die simple Verwendung des new-Operators. Sie werden lernen, dass Instantiierung
eine Aktivitat ist, die nicht immer in der Offentlichkeit veriibt werden sollte und oft
zu Bindungsproblemen fiihren kann. Und das wollen Sie doch nicht, oder? Lernen

Sie, wie Sie das Factory-Muster vor lastigen Abhangigkeiten retten kann.

Die Aspekte identifizieren, die veranderlich sind 114
Die Objekt-Erstellung kapseln 116
Eine einfache Pizzafabrik erstellen 117
Die Definition der einfachen Fabrik 119
Ein Framework fur die Pizzeria 122
Die Unterklassen entscheiden lassen 123
Eine Fabrikmethode deklarieren 127

Jetzt ist es endlich Zeit, dem Factory Method-Muster zu begegnen 133

Eine andere Perspektive: parallele Klassenhierarchien 134
Die Definition des Factory Method-Musters 136
Eine sehr abhéngige Pizzeria 139
Ein Blick auf Objekt-Abhéngigkeiten 140
Das Prinzip der Umkehrung der Abhédngigkeiten 141
Das Prinzip anwenden 142
Stellen Sie Ihr Denken auf den Kopf 144

Ein paar Richtlinien, die Ihnen bei der Befolgung des Musters helfen 145

Inzwischen in der Pizzeria 146
Zutatenfamilien 147
Was wir gemacht haben 155
Die Definition des Abstract Factory-Musters 158
Factory Method und Abstract Factory im Vergleich 162
Werkzeuge fur Thren

Design-Werkzeugkasten 164
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Das Singleton-Muster
Ein einzigartiges Objekt

Unser nachster Halt ist das Singleton-Muster, unsere
Fahrkarte zur Erstellung einzigartiger Objekte von
Klassen, von denen es nur eine einzige Instanz geben
kann. Vielleicht freut es Sie zu erfahren, dass das Singleton-Muster in Bezug
auf das Klassendiagramm das einfachste aller Muster ist. Das Diagramm enthalt
tatsachlich nur eine einzige Klasse! Aber machen Sie es sich nicht zu bequem.
Trotz der Einfachheit in Bezug auf das Klassendiagramm werden wir auf eine
Reihe Buckel und Schlagldcher in seiner Implementierung stof3en. Sie schnallen

sich also besser an.

Das kleine Singleton
Die klassische Implementierung des Singleton-Musters sezieren
Die Schokoladenfabrik

Definition des Singleton-Musters
Koln
Hemsten, wir haben ein Problem ...

Mit Multithreading klarkommen
Kénnen wir das Multithreading verbessern?
Inzwischen in der Schokoladenfabrik ...
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Das Command-Muster

Aufrufe einkapseln

In diesem Kapitel heben wir die Kapselung noch einmal

auf ein ganz neues Niveau: Wir werden Methodenaufrufe
einkapseln. Ja, wirklich. Indem wir den Methodenaufruf kapseln, kénnen wir

Teile von Berechnungen einfrieren, damit das Objekt, das die Berechnung aufruft, sich
nicht darum kiimmern muss, wie diese Dinge gemacht werden. Es verwendet einfach
unsere eingefrorene Methode, um sie ausfiihren zu lassen. Mit diesen eingekapselten
Methodenaufrufen kdnnen wir aulerdem einige unverschamt geschickte Dinge tun, sie
beispielsweise speichern, um sie zu protokollieren, oder wiederverwenden, um unserem
Code eine Riickgangig-Funktionalitat zu spendieren.

Kostenlose Hardware! Sehen wir uns mal diese Fernsteuerung an 195
Werfen wir einen Blick auf die Klassen der Hersteller 196
Inzwischen im Restaurant 199
EEE;EE}:EM Rollen und Verantwortlichkeiten im
Restaurant Objekthausen 201
Vom Restaurant zum Command-Muster 203
Unser erstes Befehl-Objekt 205
Die Definition des Command-Musters 208
Den Fernsteuerungsplatzen Befehle zuweisen 211
Die Fernbedienung implementieren 212
Die Befehle implementieren 213
Die Fernsteuerung in Gang setzen 214
Zeit, diese Dokumentation zu schreiben 217
Einen Status verwenden, um Rickgéngig zu implementieren 222
Jede Fernsteuerung braucht einen Party-Modus! 226
Einen Makro-Befehl verwenden 227
Das Command-Muster erfordert eine Menge an Klassen 230
Die Fernsteuerung mit Lambda-Ausdriicken vereinfachen 231

Weitere Verwendungen des Command-Musters:

Warteschlangen fiir Befehle 237
Weitere Verwendungen des Command-Musters:

Anfragen protokollieren 238
Werkzeuge fiir Thren Design-Werkzeugkasten 239
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Die Adapter- und Facade-Muster
Anpassungsfahigkeit beweisen

In diesem Kapitel werden wir uns an unmoglichen Dingen
versuchen - einen rechteckigen Pflock in ein rundes Loch zu
stecken beispielsweise. Kiingt unméglich? Nicht, wenn man Design-Patterns
hat. Erinnern Sie sich an das Decorator-Muster? Wir haben Objekte umhdillt, um

ihnen neue Verantwortlichkeiten zu geben. Jetzt werden wir einige Objekte mit einem
anderen Ziel einpacken: um ihren Schnittstellen den Anschein zu verleihen, dass sie
wie etwas aussehen, das sie nicht sind. Warum sollten wir das tun? Wir haben damit
die Mdglichkeit, ein Design, das eine bestimmte Schnittstelle erwartet, an eine Klasse
anzupassen, die eine andere Schnittstelle implementiert. Und das ist nicht alles. Da

wir gerade dabei sind, werden wir uns noch ein weiteres Muster ansehen, das Objekte
umhdllt, um ihre Schnittstelle zu vereinfachen.

Steckdose Adapter, wo wir nur hinschauen 244

Objektorientierte Adapter 245

Wenn es quakt wie eine Ente und watschelt wie eine Ente,
s konnte es efefare ein Truthahn sein,

der mit einem Ente-Adapter eingepackt ist. 246

Adapter Den Adapter testen 248

Das Adapter-Muster erklart 249

Der Client verwendet die Schnittstelle folgendermafBen: 249

Die Definition des Adapter-Musters 251

Stecker Objekt- und Klassen-Adapter 252

Adapter aus dem wirklichen Leben 256

Einen Enumerator an einen Iterator anpassen 257

Gemiitliches Heimkino 263

Beleuchtung, Kamera, Fassade 266

ot Die Heimkino-Fassade aufbauen 269

Die Definition des Facade-Musters 272

Das Prinzip der Verschwiegenheit 273

- Wie man sich KEINE Freunde macht 274

z:m::mml:;&"\?l‘éliﬁfﬁ:" Das Facade-Muster und das Prinzip der Verschwiegenheit 277
Werkzeuge fiir Ihren
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Das Template Method-Muster

Algorithmen einkapseln

Wir sind auf dem totalen Kapselungstrip. Wir haben

die Objekt-Erstellung eingekapselt, Methodenaufrufe,
komplexe Schnittstellen, Enten, Pizzas ... was konnte

als Nachstes kommen? Wir werden dazu iibergehen, Teile von
Algorithmen zu kapseln, damit Unterklassen sich jederzeit in eine Berechnung
einkapseln konnen, wenn sie das mochten. AulRerdem werden wir einiges Uber ein
Entwurfsprinzip lernen, das von Hollywood inspiriert ist.

Zeit fur noch etwas Koffein

Ein paar Kaffee- und Tee-Klassen
(in Java) zusammenriihren

- Kaffo, Dirfte ich vielleicht Thren Kaffee, Tee abstrahieren?

© Ktomiig, zubereitungsRezept() abstrahieren
Was also haben wir gemacht?
‘—J Diirfen wir vorstellen: das Template Method-Muster!
veralgamainery
: Was hat uns das Template Method-Muster gebracht?
%}E‘i}}"nm'fé P Die Definition des Template Method-Musters
@9 Haken wir uns bei einer Template-Methode ein ...
Den Hook verwenden
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Template-Methoden im wirklichen Leben

Mit dem Template Method-Muster sortieren

Wir haben ein paar Enten, die sortiert werden miissen
Enten mit Enten vergleichen

Sortieren wir also ein paar Enten

Der Aufbau einer Enten-Sortiermaschine

Swinging mit Frames
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Die Iterator- und Composite-Muster

Erfolgreiche Kollektionen

Es gibt viele Moglichkeiten, Objekte in eine Sammlung zu packen.
Stecken Sie sie in ein Array-, Stack-, -List- oder Hashtable-Objekt. sie
haben die freie Auswahl. Und jede hat ihre Vor- und Nachteile. Aber irgendwann wird lhr Client Gber
diese Objekte iterieren wollen. Werden Sie ihm Ihre Implementierung zeigen, wenn er das tut? Wir
hoffen ganz entschieden, dass Sie das nicht tun werden! Es ware einfach nicht professionell. Sie
mussen lhre Karriere nicht riskieren. Sie werden sehen, wie Sie es Clients ermdglichen, tber Ihre
Objekt zu iterieren, ohne dass er je sieht, wie Sie Ihre Objekte speichern. Sie werden auch lernen,
wie Sie Super Collections von Objekten pflegen, die mit einem einzigen Satz einige beeindruckende
Datenstrukturen tberspringen kdnnen. Und wenn Ihnen das immer noch nicht ausreicht, werden
Sie auflerdem ein oder zwei Dinge Uber Objektverantwortlichkeit lernen.

Nachricht des Tages: Restaurant Objekthausen

und Pfannkuchenhaus Objekthausen fusionieren 324

Sehen wir uns die Speisen an 325

Al Speisskarten Kénnen wir die Iteration kapseln? 332
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Das State-Muster

Die Zustiande in Objekthausen

Eine kaum bekannte Tatsache ist: Das Strategy- und
das State-Muster sind Zwillinge, die bei der Geburt
getrennt wurden. wie Sie schon wissen, hat das Strategy-Muster spater
ein supererfolgreiches Geschaft mit austauschbaren Algorithmen aufgebaut.

Das State-Pattern hingegen hat einen anderen — vielleicht edelmutigeren — Weg
eingeschlagen: Es hilft Objekten, ihr Verhalten mittels Veranderung ihres internen
Zustands zu kontrollieren. Oft hért man es zu seiner Objekt-Klientel sagen:
»Sprecht mir nach: Ich bin gut genug, ich bin klug genug, verdammt noch mal ...«

Java bringt die Kugel ins Rollen 394
Einfithrungskurs »Zustandsautomaten« 396
@ ?73"&“:}2:3;2& 0*}3'5:;“‘“ W:?E:f:{" Den Code schreiben 398
R s g Y S o e b b T
EmGmaumamns Ia‘:,;f:ji Das musste ja kommen ... eine Anderungsanfrage! 402
auftled ZUSTANDE wie bei Hempels unterm Sofa ... 404
Der neue Entwurf 406
Definition des Zustands-Interface und der Zustandsklassen 407
Implementierung unserer Zustandsklassen 409
Umbau des Kaugummiautomaten 410
Die Implementierung weiterer Zustande 412
Sehen wir uns mal an, was wir bis jetzt gemacht haben ... 415
Die Definition des State-Musters 418
Unser 1-von-10-Kaugummispiel ist noch nicht fertig 421
Demo fur den Hauptgeschaftstithrer von Kaukugel & Co. KG 423
Stimmt alles? 425
Kamingesprache 426
Das hatten wir beinahe vergessen! 428
Werkzeuge fiir Thren
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Das Proxy-Muster
Den Zugriff auf Objekte kontrollieren

Haben Sie schon mal »good cop - bad cop« gespielt?
Sie sind der gute Polizist und helfen den Menschen nett und freundlich. Aber

Sie mochten einfach nicht jedem zu Diensten sein, und deshalb haben Sie den

bdsen Polizisten, der den Zugang zu lhnen kontrolliert. Genau das tun Proxys: Sie

kontrollieren und steuern den Zugang zu etwas anderem. Wie Sie sehen werden,

kdénnen Proxys sich auf ganz unterschiedliche Art und Weise vor ihre zugehérigen

Objekte stellen. Proxys haben schon komplette Methodenaufrufe iber das

Internet fir ihre Objekte durchgefiihrt; manchmal sind sie aber auch nur geduldige

Stellvertreter flr ziemlich faule Objekte.
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Der Uberwachungscode

Die Rolle des »Remote-Proxy«

Einfihrungskurs »Remote-Methoden«
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Was haben wir gemacht?
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Kurzdrama: Objektschutz
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Zusammengesetzte Muster

Muster von Mustern

Wer hatte je gedacht, dass Entwurfsmuster zusammenarbeiten kénnten?
Sie sind ja schon Zeuge der erbitterten Auseinandersetzungen am Kamin geworden (und dabei haben

Sie noch nicht mal die Seiten mit den Kdmpfen auf Leben und Tod gesehen, die wir auf Druck des

Verlags wieder herausnehmen mussten). Mal ehrlich, hatten Sie geglaubt, dass Muster gut miteinander
auskommen kénnen? Also, ob Sie es glauben oder nicht: Einige der leistungsfahigsten OO-Designs setzen
mehrere Muster gemeinsam ein. Machen Sie sich also bereit fiir Inren nachsten Muster-Qualifikationslevel,
denn jetzt stehen zusammengesetzte Muster auf dem Plan.

Mustergultige Zusammenarbeit 506
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Resser leben mit Mustern

Entwurfsmuster in der realen Welt

Aaah, jetzt sind Sie bereit fur eine strahlende neue Welt
voller Entwurfsmuster! Aber bevor Sie all die tollen Chancen nutzen,
die sich Ihnen jetzt bieten, miissen wir noch ein paar Einzelheiten besprechen, die
Sie in der realen Welt beachten miissen — ja, ein bisschen komplizierter als hier in
Objekthausen wird es schon! Schauen Sie mal auf die nachste Seite: Dort haben
wir einen schonen Leitfaden, der lhnen die Eingewdhnung erleichtern wird.
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Anhang: Ubrig gebliebene Muster

Nicht jeder kann eine Beriihmtheit sein. in den letzten zehn Jahren
hat sich eine Menge geandert. Seit die 1. Auflage von Entwurfsmuster: Elemente
wiederverwendbarer objektorientierter Software erschienen ist, haben Entwickler
diese Muster Tausende von Malen angewendet. Die Muster, die in diesem Anhang
zusammengefasst sind, sind vollwertige, ausgewiesene, offizielle GoF-Muster,

sie werden nur nicht so oft verwendet wie die Muster, mit denen wir uns bis jetzt
beschaftigt haben. Dennoch werden diese Muster mit vollem Recht als grof3artige
Muster betrachtet, und wenn Sie in einer Situation sind, die danach verlangt, kénnen
Sie sie mit erhobenem Haupt anwenden. In diesem Anhang mdchten wir lhnen eine

ungefahre Vorstellung davon vermitteln, worum es bei diesen Mustern geht.
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3 Das Decorator-Muster *

+ Objekte dekorieren *

Frither dachte ich immer, echte
Manner bilden grundsdtzlich fiir alles
Unterklassen. Bis ich gelernt habe,
welche Macht man in den Handen hdlt,
wenn man zur Laufzeit und nicht zur
Kompilierzeit erweitert. Und sehen
Sie mich heute
mal an!

Nennen wir dieses Kapitel einfach »Vererbst du noch oder
designst du schon?«. wir untersuchen noch einmal einen typischen Fall
Uberstrapazierter Vererbung, und Sie werden lernen, wie Sie lhre Klassen mithilfe
einer Form der Objekt-Zusammensetzung erst zur Laufzeit »dekorieren«. Warum?
Wenn lhnen die Techniken des Dekorierens einmal vertraut sind, kdnnen Sie Ihren
Objekten (oder den Objekten anderer) neue Aufgaben geben, ohne den Code der

zugrunde liegenden Klasse andern zu mussen.

hier fangt ein neues Kapitel an
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Die Sternback-Geschichte

Willkomwmen bei Sternback-Kaffee

Sternback-Kaffee hat sich einen Namen gemacht als die

zurzeit am schnellsten expandierende Kaffeehaus-Kette.

Wenn Sie bei lhnen an der Ecke vor der Filiale stehen,
miissen Sie nur einen Blick iiber die Strae werfen und
werden dort bestimmt gleich auf die niachste stofRen.

Aufgrund der rasanten Expansion kampft das Unterneh-
men damit, sein Bestellsystem so zu aktualisieren, dass
es dem Getrankeangebot entspricht.

Als Sternback das Geschaft aufnahm, hat man die Klas-
sen folgendermafen entworfen ...

3nk ist e kte Klasse,
beank ist eine a\.os{:ra -
?:n dev alle Getranke abgc\cd:d: .
wevden, die im Kakfeehaus Angcbo en

wevden

Die Methode preisO) ist
abstrakt. Untevklassen
mussen ihre eigene [mple
mentierung definieven.

Getrdnk

Die |nstanzvariable besthreibung wird

beschreibung

\k—~ in ieder Unterklasse gesetzt um.i. ent-
h'a'\l)t cine Besthreibung des Qetranks,

getBeschreibung(
/“\_? preis()

I/ Methoden

) >>Hervorcagende dunkle Rostung<<

bcisyiclswcisc.

Il andere niitzliche Die Methode 5c£3cschvc"b“"50 lie—

Levt die Besthreibung zuvuck.

Hausmischung

DunkelGerostet

Entkoffeiniert Espresso

preis()

preis()

preis() preis()

Kapitel 3
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Jede Unterklasse implementiert preis(), um den Preis des Qetranks zucitkzuliefern.



Das Decorator-Muster

Zum Kaffee kann man auch verschiedenste Zutaten wie heiBe Milch, Soja
oder Schokolade bestellen, und obendrauf kann man noch Milchschaum
haben. Natiirlich berechnet Sternback jede dieser Zutaten extra. Des-
wegen muss Sternback sehen, dass sie in das Bestellsystem integriert

werden.

Hier ist der erste Versuch ...

Getrédnk

beschreibung

getBeschreibung()
preis()

Il Andere niitzliche Metoden

NS

DunkleRdstungMitMilchUnd
Karamell

EntkofMitMilchUndSoja

P MitMilchl
Hausmlscgléagll\(d;tMllchUnd DunkIeRosstzﬂgllle;lMllchU EntkofMitMilchUndSchok
; preis()
U preis() preis() oreis)
preis) I A =l pressohlitMilchs '""(
— arame
- DunkleRéstungMitMilchUnd ErEOr Ind ——— o
preis() Karamell Karamell preis(| Esp NitMilchl
H R preis() DunkleRostung Préis( P Mit -
preis(L ! Sche preis()
i !
I preis()
Undg preis() DunkleRdstung preis() Entkof preis(). r
oreis() sl T preis(L EntkofMitSoja
Rausmischungil_pre) DunkleRéstungMitMilchUnd EnthofMitMil IndSojal— - preis()
P Soja | pressoMit]
' Mitiiche i EntkofMitMilchschaum || pe; - 3
~ preis) D! gMitMilchsch Dunklel preis() EntkofMitSojaUndSchoko
Hausmis preis() preis() Entk
T preis() E preis()
D . .
HausmischungMitMilch D preis() preis()
UndSoja preis() { preis() EspressoMitMilchschaumUnd
preis() —— Karamell
DunkleRdstungMitMilchschaum ( EntkofMithtilchschau
UndK; i T p MitMilchUndSoja

preis()

preis()

preis()

Wow.
Das sind ja

Klassenmassenl!

i bevethnet
Jed ras()—McH\odc eh
dcc:P‘:rcis des Kaffees zuzugich aller

bestellten Zu{a{:cw
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Entwurfsprinzipien verletzen

Es ist ziemlich offensichtlich, dass Sternback sich damit selbst einen Wartungsalb-
traum beschert hat. Was passiert beispielsweise, wenn der Milchpreis steigt? Oder
was machen sie, wenn sie eine neue Karamell-Garnierung einfiihren?

Wenn Sie das Wartungsproblem einmal auf3er Acht lassen, welche der Entwurfsprin-
zipien, die wir bisher behandelt haben, werden hier verletzt?

‘1Z18IoA puBbalpPUNIB YOIJLLBIZ UBPISOM LOABD 18MZ SISMUIH

Das ist damlich: Wozu brauchen wir
all diese Klassen? Kénnen wir nicht
einfach in der Superklasse Instanz-
variablen und Vererbung nutzen, um
die Zutaten nachzuhalten?

6ut. Lassen Sie uns das versuchen. Wir beginnen mit der
Basisklasse Getrdnk und fiigen ihr Instanzvariablen hinzu,
die angeben, ob ein Getrdank Milch, Soja, Schoko oder
Milchschaum enthdlt oder nicht.

Getrédnk

Neue Boolesthe Wevte fur
die einzelnen Zutaten.

beschreibung

milch
soja k/_%/

schoko

milchschaum Jetzt implementieven wir die Methode preis0) in Getrank
(anstatt sie abstrakd zu lassen), damit sie den Preis fiir

getBeschrelbung() I die Zutatenkombination einer bestimmten Qetrank—

pres) Instanz. bevechnen kann. Unterklassen mussen preis() immer

hasMilch() noth ubevrsthreiben, aber sie vufen auth die Vevsion der

setMich() Superklasse auf, damit sie den Preis fur das Grundgetriank

hasSoja() zuuglu‘.h der hlnzugc('\us{cn Zutaten berethnen konnen.

setSoja()

Il Andere nutzhchel\/letk Diese Methoden lesen und setzen

b die Boolesthen Wevrte fur die
Zutaten-
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Das Decorator-Muster

Getrdnk
Jetzt werden wir die Unterklassen bmﬁlscchhreib“”g
ergdnzen, eine fiir jedes Getrdnk auf soj
der Karte: schoko

klasse ilchschaum
o ceis)—Methode dev Super mi
De per den Preis fur alle Zuoaber _
bevethnet den :()—Methode getBeschreibung()
Die ubevsthreibende Preisti= e T preis()
Unterklasse hingegen evweitert diese
o ; alitat, um den Preis Fur diesen hasMilch()
Funktion o k=Typ cinusc\\\ieﬁcw setMilch()
bestimmEen Getrank=1Y hasSoja()
. tSoj
Jed rc‘ns()—McU\OdC muss den P\'Cf des Se o0
¢ ; Y ks bevechnen und dann dcv.\ “." /I Andere niitzliche Metoden
éc ran{:a{ \\'\nu‘cu‘,’)ﬂ\; indem sie die
H en .
2‘:\7;%\\:\8%&\—le\CmCh{:\crung von \7‘rc|s()
au‘(:rw(:{} l\‘;\g\

preis()

DunkleRéstung Entkoffeiniert

Espresso

preis() preis()

preis()

e Spitzen Sie Thren Bleistift

N

public class Getrdnk {
public double preis() {

Schreiben Sie die preis()-Methoden fiir die folgenden Klassen (Pseudo-Java geniigt):

public class DunkleRostung extends Getrdnk {

public DunkleRastung() {

beschreibung = "Hervorragende dunkle Réstung";
}

public double preis() {

Sie sind hier » 85




Die Auswirkungen von Verdanderungen

Sehen Sie? Nur fiinf
Klassen. Das ist bestimmt
der richtige Weg.

Da bin ich nicht so sicher. Ich sehe
bei diesem Ansatz einiges an Pro-
blempotenzial, wenn ich mir dari-
ber Gedanken mache, wie sich der

Entwurf in der Zukunft eventuell

dndern muss.

% Spitzen Sie Thren Bleistift
LN

Welche Anforderungen oder andere Faktoren kdnnten sich andern, die Auswirkungen

auf diesen Entwurf haben?
Preisinderungen bei den Zutaten konnten die Bearbeitung von bestehendem Code ecforderlich mathen.

Neue Zutaten wurden uns zwingen, der Superklasse neue Methoden hinzuzu«ciigcn und ihve preis()—

Methode zu verandern. Al
RE
. .. . . . .. . . . .. . e ¥ N \)C‘“\
Vielleicht fihven wir neue Getrianke ein? Fur manthe dieser Getrianke (Eistee?) konnten die Zutaten W 8“‘“\“ \“'\‘:of-\'
etwas unpassend sein, und trotzdem wirde die Unterklasse Tee Methoden wie hasMilehsehaum() erben. "f;as e W

Was ist, wenn ein Kunde Doﬂ?clschoko wunseht?

Ce snd dedr
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Das Decorator-Muster

Meister und Schiiler
< B e~ Meister: Grashiipfer, seit unserem letzten Treffen ist einige
B 4 ’(/ Zeit verstrichen. Hast du griindlich (ber die Vererbung medi-
SO tient?

Schiiler: Ja, Meister. Vererbung ist zwar méchtig, aber ich habe
gelernt, dass sie nicht immer zu den flexibelsten oder wartbarsten Entwdirfen
fiihrt.

Meister: Aha! Du hast kleine Fortschritte gemacht. Also sag mir, mein Schiiler,
wie du ohne Vererbung Wiederverwendbarkeit erreichen willst.

Schiiler: Meister, ich habe gelernt, dass es Wege gibt, Verhalten zur Laufzeit
durch Komposition und Delegierung zu »vererben«.

Meister: Weiter bitte.

Schiiler: Wenn ich Verhalten durch Ableitung erbe, wird dieses Verhalten
statisch zur Kompilierzeit festgelegt. AuBerdem miissen alle Unterklassen das
gleiche Verhalten erben. Aber wenn ich das Verhalten eines Objekts durch
Komposition erweitere, kann ich das dynamisch zur Laufzeit tun.

Meister: Sehr gut, Grashlipfer. Du beginnst, die Macht der Zusammensetzung
zu verstehen.

Schiiler: Ja. Mit dieser Technik kann ich Objekten mehrere neue Aufgaben ge-
ben. Das kénnen sogar Aufgaben sein, an die der Entwickler der Superklasse
nie gedacht hat. Und ich muss seinen Code dafiir nicht anriihren.

Meister: Was hast du (iber die Auswirkungen der Komposition auf die Wartbar-
keit von Code gelernt?

Schiiler: Ja, darauf wollte ich gerade eingehen. Durch die dynamische Kom-
position von Objekten kann ich neue Funktionalitdten hinzufiigen, indem ich
neuen Code schreibe, anstatt bestehenden Code zu dndern. Weil ich keinen
bestehenden Code dndern muss, sinkt die Gefahr erheblich, dass ich in bereits
vorhandenen Code Fehler einbaue oder unerwiinschte Nebeneffekte verursa-
che.

Meister: Sehr gut. Das reicht fiir heute, Grashlipfer. Ich mbchte gern, dass du
dich aufmachst und noch mehr iiber dieses Thema meditierst ... Denke daran:
Wie die Lotusbliite am Abend sollte Code (fiir Verédnderungen) geschlossen
sein und doch wie die Lotusbliite am Morgen (fiir Erweiterung) offen bleiben.
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Das Offen/Geschlossen-Prinzip

Pas Offen/Geschlossen-Prinzip

Grashiipfer ist auf dem Weg zur Erkenntnis eines der
wichtigsten Entwurfsprinzipien:

Entwurfsprinzip

Klassen sollten fiir Erweiterung
offen, aber fiir Verédnderung
geschlossen sein.

Treten Sie ein. Es
ist geoffnet. Wenn Sie wollen, GESCHLOSSEN
erweitern Sie unsere Klassen mit jedem neuen W
Verhalten, das Ihnen gefallt. Wenn sich Ihre gszeiten
Bedirfnisse oder Anforderungen dandern (und wir
wissen, dass sie das werden), gehen Sie einfach

weiter und schreiben Thre eigenen Erweiterungen.

Leider haben wir ge-
schlossen. Ja, so ist es.
Wir haben sehr viel Zeit damit verbracht, diesen

Code richtig und fehlerfrei zu machen. Deswegen

konnen wir nicht zulassen, dass Sie bestehenden
Code modifizieren. Er muss fiir Anderungen
geschlossen bleiben. Falls Thnen das nicht passt,
konnen Sie sich an den Geschéftsfithrer wenden.

Unser Ziel ist es zu ermoglichen, dass Klassen leicht er-
weitert werden kénnen, um neue Verhalten zu integrieren,
ohne bestehenden Code zu verandern. Was es uns bringt,
wenn wir das erreichen? Entwiirfe, die fiir Verandungen
offen und flexibel genug sind, um neue Funktionalitaten
aufzunehmen und so geanderten Anforderungen gerecht
zu werden.

88 Kapitel 3



Es gibt keine
Dummen Fragen

F- Fiir Erweiterungen offen und fiir Veran-
derungen geschlossen? Das klingt ziemlich
widerspriichlich. Wie kann ein Entwurf beides
zugleich sein?

A: Das ist eine sehr gute Frage. Naturlich klingt
das zundchst widerspriichlich. Je weniger etwas
modifizierbar ist, um so schwerer ist es schlieBlich
auch zu erweitern, oder?

Aber es stellt sich dennoch heraus, dass es ein paar
clevere OO-Techniken gibt, die die Erweiterung von
Systemen erméglichen, auch wenn wir den zugrun-
de liegenden Code nicht andern kénnen. Denken Sie
an das Observer-Muster (aus Kapitel 2) ...indem wir
neue Beobachter hinzufligen, konnen wir das Sub-
jekt jederzeit @ndern, ohne dem Code des Subjekts
etwas hinzuzuftigen. Sie werden noch eine ganze
Reihe weiterer Méglichkeiten kennen lernen, Verhal-
ten mit OO-Entwurfstechniken zu erweitern.

F- Okay, ich verstehe Observable. Aber ganz
allgemein: Wie entwerfe ich etwas so, dass es
erweiterbar und dennoch fiir Verdnderungen
geschlossen ist?

A- Viele der Muster bieten uns erprobte Entwiir-
fe, die Ihren Code vor Verdanderung schiitzen, indem
sie Erweiterungsmoglichkeiten bieten.In diesem
Kapitel werden Sie ein gutes Beispiel dafiir sehen,
wie man das Decorator-Muster verwendet, um dem
Offen/Geschlossen-Prinzip zu geniigen.

F: Wie erreiche ich, dass jeder Teil meines
Entwurfs dem Offen/Geschlossen-Prinzip folgt?

A- Normalerweise ist das nicht moglich. Es
braucht viel Zeit und Anstrengung, OO-Entwiirfe
flexibel und fiir Erweiterung offen zu gestalten,
ohne dass dazu bestehender Code modifiziert
werden muss. In der Regel kdnnen wir es uns nicht

Das Decorator-Muster

leisten, jeden Teil unseres Entwurfs festzunageln
(und es ware wahrscheinlich auch Verschwendung).
Dem Offen/Geschlossen-Prinzip zu folgen fiihrt

in der Regel zur Einfuhrung neuer Abstraktions-
schichten und macht unseren Code deswegen
komplexer. Sie sollten sich in lhren Entwirfen auf
die Bereiche konzentrieren, in denen Anderungen
am wahrscheinlichsten sind, und diese Prinzipien
dort anwenden.

F: Woher weiB ich, welche Bereiche da wich-
tiger sind?

A: Zum Teil ist das eine Frage der Erfahrung im
Entwurf von OO-Systemen, zum Teil eine Frage der
Beherrschung des Gebiets, auf dem man arbeitet.

Andere Beispiele nachzuvollziehen wird Ihnen hel-
fen, in Ihren eigenen Entwirfen solche Bereiche zu
identifizieren, die sich bestimmt @ndern.

Auch wenn es wie ein WiJerspruc]n
klingt: Es gilat Teclmiken, die es
ermiiglichen, Code zu erweitern, ohne
ihn direkt zu modifizieren.

Seien Sie vorsic]ntig, wenn Sie die
Codebereiche auswéihlen, die er-
weitert werden miissen. Das Offen/
Gesc]nlossen—prinzip UBERALL
anzuwenden ist Verschwendung,
unnotig und kann zu Iwmplexem,
schwer verstandlichem Code fiihren.
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Das Decorator-Muster vorgestellt

Okay, genug mit dem »Club der
objektorientierten Entwiirfe«. Wir
haben hier echte Probleme! Erinnern
Sie sich an uns? Sternback-Kaffee?
Glauben Sie, Sie kéonnten eins dieser
Entwurfsprinzipien einsetzen, um
uns zu helfen?

Diirfen wir vorstellen:
das Pecorator-Muster!

Gut, wir haben eingesehen, dass es nicht so toll funktioniert, unser Ge-
tranke-plus-Zutaten-Preissystem tiber das Vererbungsschema darzustellen — q
das fiithrt zu einer Klassen-Explosion, einem starren Entwurf oder dazu,
dass wir der Basisklasse Funktionalitiaten hinzufiigen, die fiir einige der
Unterklassen nicht geeignet sind.

Deswegen werden wir stattdessen Folgendes machen: Wir beginnen mit
einem Getrank und »dekorieren« es zur Laufzeit mit Zutaten. Wenn der
Kunde eine dunkle Réstung mit Schoko und Milchschaum mdochte, geht das
beispielsweise so:

© Wir nehmen ein DunkleRéstung-Objekt,
© dekorieren es mit einem Schoko-Objekt,
Q dekorieren es mit einem Milchschaum-Objekt,

Q rufen die Methode preis() auf und stiitzen uns
auf Delegierung, um den Preis fiir die Zutaten
hinzuzufiigen.

Gut! Aber wie »dekoriert« man ein Objekt, und wie spielt die Delegierung
da rein? Ein Hinweis: Stellen Sie sich Dekorierer-Objekte als »Wrapper«
vor. Lassen Sie uns mal sehen, wie das funktioniert ...
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Das Decorator-Muster

Ein Getrank mit Dekorierern autbauven

© Wir beginnen mit unserem DunkleRéstung-Objekt.

D\m\L\CR.é/
p o Ge davam dass‘\; - gine.

" g .
o o a&xad:k\\ca‘: die den Pres

e Der Kunde moéchte Schoko, also erzeugen wir ein
Schoko-Objekt und packen es um DunkleRéstung.
Das Sc\\oko—ob\.)c“;*’
L , der das . k.
t/\ it c"\s :Z\Sor\cr{:, in diesem Fall ,Cm facs{;x::
?/?/T\E >>w\dcvs\’\ct_1,6\n<< meinen Wi

den gcichen TYP hat)

ist ein Dekoviever Es

\s eine \’“-‘SO— i
1o konnen W
P \ mor?\'\\c
Methode, “.'?d d;:ih-m il Sehoko c-mgc\\’a(t“’?\

. 5k behandeln twet
isty coenfalls als ein etx “cjcx'énk isb).

Gehoko €n Mnjccﬂ:\lv von

Q Der Kunde méchte auBerdem Milchschaum, also erstellen wir
einen Milchschaum-Dekorierer und packen Schoko damit ein.

Milehsehaum ist ein Dekoriever, er
spiegelt also ebenfalls den Typ von
DunkleRastung wider und enthalt eine
preisO-Methode.

Eine in Sthoko und Milehsthaum eingepackte DunkleRostung
ist also immevr noth ein Getrank. Wiv konnen damit also alles
machen, was wir mit einer DunkleRostung mathen konnen,
seine preisO—Methode aufrufen eingesehlossen.

Sie sind hier » 91



Dekorierer-Eigenschaften

Q Jetzt ist es an der Zeit, den Preis fiir den Kunden zu berechnen.
Das machen wir, indem wir preis() auf dem duBersten Dekorierer,
Milchschaum, aufrufen, und Milchschaum delegiert die Berech-
nung des Preises dann an die Objekte, die es dekoriert. Wenn
es einen Preis erhalten hat, fiigt es den Preis fir Milchschaum

hinzu. (Wi, evkahven S\c)
Milchschaum ruft preis() auf in €in Padr Seiten
Schoko auf.
Erst rufen wir preis() auf (5 Schoko ruft preis() auf

dem auBersten Dekorierer

DunkleRéstung auf.
Milchschaum auf.

DunkleRostung
liefert seinen
Preis von 99

Cent zurick.
Milchschaum addiert seinen

Preis von 10 Cent zum Ergeb- Schoko addiert seinen Preis

nis von Schoko hinzu und lie- 6 von 20 Cent zu dem Ergebnis
fert das endgiiltige Ergebnis von DunkleRdstung hinzu und
1,29 Euro zuriick. liefert die neue Gesamtsumme

1,19 Euro zuriick.

Pas also wissen wir bisher

= Dekorierer haben den gleichen Supertyp wie die Objekte, die sie dekorieren.
= Sie kdnnen ein oder mehr Objekte verwenden, um ein Objekt einzupacken.

® Da der Dekorierer den gleichen Supertyp wie das dekorierte Objekt hat, kénnen
wir das dekorierte Objekt anstelle des urspriinglichen (jetzt eingepackten) Objekts
herumreichen.

] ,\."\ (A8
= Der Dekorierer fiigt sein eigenes Verhalten hinzu, bevor und/oder nachdem der v\it:&?
Aufruf an das dekorierte Objekt delegiert wurde, um die Arbeit abzuschlief3en. o
= Objekte kdnnen jederzeit dekoriert werden. Wir kdnnen Objekte also zur Laufzeit
dynamisch mit so vielen Dekorierern dekorieren, wie es uns gefallt.
Sehen wir uns jetzt an, wie das alles wirklich funktioniert, in-
dem wir uns die Pefinition fir das Decorator-Muster ansehen und
etwas Code schreiben.
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Das Decorator-Muster

Pie Pefinition des Pecorator-Musters

Werfen wir zunéchst einen Blick auf die Beschreibung des Decorator-Musters:

Das Decorator-Muster fligt ecinem Objekt dynamisch
zusatzliche Verantwortlichkeiten hinzu. Dekorierer bieten
eine flexible Alternative zur Ableitung von Unterklassen
zum Zweck der Erweiterung der Funktionalitat.

Das beschreibt zwar die Rolle des Decorator-Musters, erkldrt aber nicht besonders gut, wie
wir das Muster auf unsere eigene Implementierung anwenden. Werfen wir einen Blick auf
das Klassendiagramm, das etwas informativer ist (auf der nachsten Seite sehen wir uns an,
wie diese Struktur auf das Getranke-Problem angewandt wird).

KonkveteKomponente

ist das ObJCk‘{:, dem wiv
dynamisth neue Verhalten

hinzufugen. Es erweitert \

Komponente.

Komponente

methodeA()
methodeB()
Il weitere Methoden

/N

Jede Kom?oncn{c kann ciscnsﬁndig verwendet
oder durth einen Dekorierer eingepackt werden.

Komponente

Jeder Dekovierer HAT-EINE
(verpackt eine) Komponente.
Das heif3t, dass dev Dekorierer
eine [nstanzvaviable hat, die

. eine Referenz { —
KonkreteKomponente Dekorierer Reteren au‘c en Kompo
nente—Objekt halt.
methodeA() methodeA()
methodeB() methodeB() Lieven
. \
I weitere Methoden I weitere Methoden \ Dckor'\cv'CY I"‘\’\cmcn

KonkveterDekorierer hat eine

.able fur das Ding, das es
otarear om?onth{:c—053ck{:,

dekoviert (das K

das der Dekoriever e\nvatk{')-

das oleithe |n{:cr§acc odev die

5\:\6\\: Jbsbrakte Klasse wie die

o e
Kom\?ov\cn{:c, die sie dekovievre

KonkreterDekoriererA

KonkreterDekoriererB

Komponente verpacktesObjekt

Komponente verpacktesObjekt

methodeA()
methodeB()
neuesVerhalten()

Il weitere Methoden

Objekt neuerZustand

Dekovierer konnen den

methodeA
metho de88 Zus{;ahd dev Kom?ontn{t
Il weitere Methoden evweitern.

Dekovierer kinnen neue Methoden hinzw(:iégcn, aber in der
Regel werden neue Verhalten hinugc(:ﬁg{, indem nath oder
vor einer in dev Komponente vorhandenen Methode Berech—
nungen dwchgz(—‘ﬁhr’c wevden.
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Gefrdnke dekorieren

Unsere Getranke dekorieren

So weit, so gut, fiigen wir also unsere Sternback-Getrianke
in dieses Framework ein ...

|s unseve ab-

Getrank dient 3 e

srakke Kamporer

Getrédnk
beschreibung

getBeschreibung()
preis()
/I andere nitzliche Methoden

Komponente

Hausmischung DunkleRéstung ZutatDekorierer
preis() preis() getBeschreibung()
/
Espresso Entkoffeiniert
preis() preis() /
F ceker Milch Schoko Soja Milchschaum
D"C e " ™ Y\'O Getrénk getrank Getrénk getrank Getrank getrank Getrank getrank
[AN)
(ovv\?m‘c“ preis() preis() preis() preis()
Kaﬂ;ﬁec’ﬁl‘?' getBeschreibung() getBeschreibung() getBeschreibung() getBeschreibung()

NV 724

Und hier sind unsere Zutaten—Dekorierer. Beathten
Sie, dass sie nicht nur preis(), sondern auch 9etBe-
sthreibung() implementieren mussen. Warum, werden wiv
in wenigen Augenblicken sehen ...

Uberlegen Sie, bevor wir fortfahren, wie Sie die preis()-Methode fir die
Kaffees und die Zutaten implementieren wiirden. Uberlegen Sie auch,
wie Sie die getBeschreibung-Methode fiir die Zutaten implementieren
wurden.
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Das Decorator-Muster

Gesprach im Biiro

Kleine Verwirrung hinsichtlich Vererbung und Komposition

Hmm. Ich bin etwas verwirrt ...
Ich dachte, wir wiirden Ver-
erbung in diesem Muster nicht
verwenden und uns stattdes-
sen auf Komposition stiirzen.

\ Astrid: Wie meinst du das?

Maria: Sich dir doch das Klassendiagramm an. ZutatDekorierer erweitert die Klasse Getrank. Das ist
doch wohl Vererbung, oder?

& l Astrid: Klar. Ich denke, der entscheidende Punkt ist, dass die Dekorierer den gleichen Typ haben, wie
die Objekte, die sie dekorieren sollen. Wir verwenden die Vererbung hier also, um das Ubereinstimmen der
Typen zu erreichen, wir verwenden sie nicht, um Verhalten zu bekommen.

Maria: Okay, ich verstehe, dass die Dekorierer die gleiche »Schnittstelle« benotigen wie die Komponente,
die sie einpacken, weil sie den Platz der Komponente einnehmen sollen. Aber wo kommt da das Verhal-
ten rein?

Astrid: Wenn wir einen Dekorierer mit einer Komponente zusammensetzen, fligen wir ein neues Ver-
» halten hinzu. Wir erwerben das neue Verhalten nicht, indem wir es von der Superklasse erben, sondern
& indem wir Objekte zusammensetzen.

Maria: Gut. Wir leiten also eine Unterklasse von der abstrakten Klasse Getrank ab, damit wir den rich-
tigen Typ erhalten, nicht um ihr Verhalten zu erben. Das Verhalten kommt durch die Komposition von
Dekorierern mit den Basiskomponenten und den anderen Dekorierern zu Stande.

Astrid: Stimmt.

Maria: Mensch, ich hab’s! Und weil wir Objekt-Komposition verwenden, kriegen wir viel mehr Flexibili-
tat zum Mischen und Zusammenstellen von Zutaten und Getranken. Sehr ausgefeilt.

Astrid: Genau, wenn wir uns auf Vererbung stiitzen, dann kann das Verhalten nur statisch zur Kompi-
lierzeit festgelegt werden. Anders gesagt, wir bekommen nur das Verhalten, das uns die Superklasse gibt
oder das wir Uberschreiben. Bei Komposition kénnen wir Dekorierer mischen und zusammenstellen, wie
wir wollen ... und das zur Laufzeit.

Maria: Und wenn ich das richtig verstehe, konnen wir jederzeit neue Dekorierer implementieren, um
neue Verhalten hinzuzufiigen. Wiirden wir uns auf Vererbung stiitzen, miissten wir jedes Mal, wenn wir
neue Verhalten hinzufiigen wollen, bestehenden Code dandern.

Astrid: Ganz genau.

Maria: Eine Frage habe ich aber noch. Wenn alles, was wir erben, der Typ der Komponente ist, warum
haben wir fir Getrank dann kein Interface verwendet anstatt einer abstrakten Klasse?

Astrid: Erinnerst du dich darin, dass Sternback bereits eine abstrakte Getrank-Klasse hatte, als wir den
Code bekommen haben? Traditionellerweise gibt das Decorator-Muster eine abstrakte Komponente vor,
aber in Java kénnten wir natiirlich ein Interface verwenden. Aber wir versuchen immer, Anderungen an
bestehendem Code zu vermeiden, und »reparieren« ihn hier deswegen nicht, wenn die abstrakte Klasse
genauso gut funktioniert.
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Dekorierer-Training

Ich hdtte gern, dass
Sie mir einen Doppel-

Schoko-Soja-Kaffee mit
Milchschaum machen.

Neve Angestellte einarbeiten

Erstellen Sie eine Abbildung, die die Bestellung von »Doppel-
Schoko-Soja-Kaffee mit Milchschaum« darstellt. Entnehmen
Sie die richtigen Preise der Speisekarte und zeichnen Sie
Ihre Abbildung in dem Format, das wir oben (ein paar Seiten
weiter vorn) verwendet haben:

© Milchschaum ruft preis() auf

Schoko auf.
O e e bekarerer © DinkieRostung mut- Wil dundy wurde
Milchschaum auf. D'\csc P\ ' .. \L
Lo das éc{\'a"‘\
& St o\co—DW‘\‘ e
1.29 Wt M\\C\\’
__ Réstund ™% 1)
O oo’ sghaumes €A
Preis von 29
o Milchschaum addiert seinen Cent zuricle
Preis von ent zum Ergeb- i einen Preis
i v}n Sc:u?:l:; !_|:nz|| o b (5] 3::‘::,"::,1'?:;.“ E_rl"gpebnis
R e o ety i,
1,19 Euro zuriick.
Sternback-Kafiee
i i i ier. ees
G Spitzen Sie Thren Bleistift Zeichnen Sie Ihre Abbildung hier Kaff
e
Hausmischung 0,89
A Dunkle Réstung 0,99
Entkoffeiniert 1,05
Espresso 1,99
M
Heibe Milch 0,10
Schoko 0,20
S Oj a 0 , 15
Milchschaum 0,10
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Das Decorator-Muster

Pen Sternback-Code schreiben

Jetzt ist es an der Zeit, diesen Entwurf zu etwas
echtem Code zu verquirlen.

Beginnen wir mit der Klasse Getrank, die gegeniiber
Sternbacks Originalentwurf nicht verandert werden muss.
Werfen wir einen Blick darauf:

. . kte Klasse
public abstract class Getrank { m écjcx'a'n\( ist eine abstrd

etbe—
String beschreibung = "Unbekanntes Getrink"; wit den berden Methoden &

sehreioung) und preist):
public String getBeschreibung() {

rreturn beschreibung;
} \ getBesthreibung() ist bereits
implementiert, aber preis()
public abstract double preis(); muss in den Unterklassen

implementiert werden.

Getrank ist eigentlich ziemlich simpel. Implementieren wir
also auch die abstrakte Klasse fiir die Zutaten (Dekorierer):

i eank
Da die Z\A{a‘ttv\ t 6C crwc-‘{-’crv\

aus{ausc\r\bar sein m;.SSCV\,
wiv die K\asse ﬁc*xan\(-

public abstract class ZutatDekorierer extends Getrank {

public abstract String getBeschreibung () ; (\
}

AuBerdem verlangen wir, dass
die Zutaten—Dekoriever alle die
Methode 5:{Bcschrcibun5() neu
implementieven. Noch mal: Warum,
werden wir gleich sehen ..
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Die Gefranke implementieren

Getranke programmieren

Jetzt haben wir unsere Basisklassen erledigt und kénnen
ein paar Getranke implementieren. Wir beginnen mit Espres-
so. Denken Sie daran, dass wir eine Beschreibung fiir dieses

bestimmte Getrank setzen und auBerdem die Methode preis()
implementieren miissen.

UC"“ CV‘NC.\ n : |
66 b an\(, ‘NCI[ ESYY‘CSSO em 6C‘tran\( \5‘&

public class Espresso extends Getrank ({

pubile mepressol ! < Um die Bcsch\rcibung kummern wir uns, indem
peschreibung = TEepresaots wiv sie im Konstruktor Luv die Klasse setzen.
Evinnern Sie sich davan, dass die [nstanzvariable
besthreibung von Gebrink geerbt wird:

}

public double preis() {
return 1.99;

}

W uwns

cchncn~I>3 Wt

. ies Espresso ber .

Aufecdem missen wir den Preis € s,\ dieser Klasse die Zutaten
W

soroen mussen sec b "
:)Cb—t Md\{ " da““"f c'w?‘cac\\ den Preis Lur einen t P
" [ v
h\nwu£u5Cn, liekern w

£ 2uvuck-

public class Hausmischung extends Getrank {
public Hausmischung() {

beschreibung = "Hausmischung"; ,
) Sternback-Kaffee
. . fees
public double preis() { %}mnq 0,89
: Haus
return .89; e Rstung 0, 22
} } Entkoffeiniert 1’99
1,
.. - SO
Hiev ist ein weiteres Getrank. Wir mussen Espres
nur die entsprechende Besehreibung, Jataten
>>Hausmisthung<<, setzen und dann den m Lo 0, 12(())
vichtigen Preis zuruckliefern: 89 Cent. I %, "
soja ! 0
Milchschaum %

Die andeven beiden Getranke—Klassen (DunkleRastung und
Entkoffeiniert) konnen Sie auf genau die gleiche Weise

evstellen.
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Das Decorator-Muster

Die Zutaten programmieren

Wenn Sie an unser Klassendiagramm fiir das Decorator-Muster zurick-
denken, sehen Sie, dass wir jetzt die abstrakte Komponente (Getrank),
die konkreten Komponenten (Hausmischung usw.) und den abstrakten
Dekorierer (ZutatDekorierer) geschrieben haben. Jetzt ist es Zeit, die
konkreten Dekorierer zu implementieren. Hier ist Schoko:

Sehoko ist ein Dekovierer, also erwei—

tern wir ZutatDekorierer.

J

public class Schoko extends ZutatDekorierer ({
Getrank getrank;

public Schoko (Getrank getrank) {
this.getrdnk = getrank;

}

public String getBeschreibung() {

return getrank.getBeschreibung() + ", Schoko";

N

}

public double preis() {

return .20 + getrank.preis();

}
} 7
i 5oks mit Sehoko
. iv den Preis unseves Getran o
\::{zf\r\:::szrirdc\cgicrcn wiv den P\u‘ﬁru(: an das Obye
ere .

. i berethnen kann
. ;even, damit es den Preis -
%as W'E.,:Z:T“::‘cm Ergcbn\s den Preis von Sehoko hinzu
ann W

Wiv werden

Sehoko mit einer Rc(:crcv\z auk

.. . v
\ 6:{')"5'\\( '\nSJ(,aV\JCuCYCV\, indem WY
en
YA m das
(1) C\nc lV\S&,aV\ VaY'-lab\C VCYWCV\dC.V\, w
[ Y )
6 ‘t aV\k aw L\Ahchmch, daS wir em N,
ety ‘( \g QC\(C

de d\CSC l" s‘ha“z’

. solichkeit nutzen .
(\/Tl )- c"\\c M? (‘ias Olojekt zu setzen fias wie
Vav\ab e aw wiv das enzw—

ier u ben
watken. Hier vberqge
;‘::kcv\dc Qetrank an den

Dekorierers:

'K:»‘\S‘bﬂl‘\d""‘r des

Wir mathten, dass unseve Besthreibung nicht
nur den Namen des Getranks — beispielsweise
>>Dunkle Rastung<< — enthilt, sondern auch
jedes Element einschlief3t, das das Getrink
dekoriert — beispielsweise >>Dunkle Réstung,
Sthoko<<. Deswegen delegieren wir zuevst den
Aufeuf an das Objekt, das wiv dekorieren, um
seine Besthreibung zu evhalten, und hangen
dieser Besthreibung dann >>Sthoko<< an.

Auf der nichsten Seite werden wiv das Getriank wirklich instantiieren
und it all seinen Zutaten (Dekorierern) einpatken, aber evst ...

Schreiben und kompilieren Sie den Code fiir die anderen Zutaten
Soja und Milchschaum. Sie benétigen dies, um die Anwendung
fertig zu stellen und zu testen.

@ Spitzen Sie Thren Bleistift
N
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Die Getranke testen

Kaffee servieren

Gluckwunsch. Jetzt konnen Sie sich zuriicklehnen, ein paar Kaffees bestellen und den
flexiblen Entwurf bewundern, den Sie mit dem Decorator-Muster geschaffen haben.

Hier ist etwas Test-Code"; um Bestellungen auszufiihren:

) Len \)CS}CC\\C“
public class SternbackKaffee { AL A Kos.hﬂ\
X CV\E vesso € sowie de
lc static void main(Str: Bt e Besthee™
public static void main (String args([]) { PR wnd sene
Getrank getrank = new Espresso(); ausgcbc" \assen
System.out.println (getrank.getBeschreibung ()
+ " " + getrank.preis() + " €"); . ecstellen,
Ein Dw\\(\cRaSb""b’obJCkh
Getrank getrank2 = new DunkleROstung() ; mit einmal Sehoko c'mvackcm
getrank?2 = new Schoko (getrank?2); )
getrank2 = new Schoko (getridnk2) ; &/—’- mit noth mal Sehoko einpacken

getrank2 = new Milchschaum(getrank2); <——— und dann in einen M
System.out.println (getrank2.getBeschreibung ()
+ " " + getrank2.preis() + " €");

ilehschaum einpacken.

Getrank getrank3 = new Hausmischung() ; h
getrank3 = new Soja(getrank3); Sehlieflich evhalten wir eine

getrank3 = new S(I:hoko (getrank3) ; Hausmisthung mit 80331 Gehoko und
getrank3 = new Milchschaum(getrank3) ;

System.out.println (getrank3.getBeschreibung ()
+ " " + getrank3.preis() + " €");

Milehsehaum.

*Einen viel besseren Weg, dekorierte Ob‘)ck{:c zu er—
stellen, werden wir sehen, wenn wir das Factory— und
das Builder—Entwurfsmuster behandeln.

Und jetzt lassen wir die Bestellungen
ausfiihren:

%$java SternbackKaffee
Espresso 1.99 €
Dunkle RO6stung, Schoko, Schoko, Milchschaum 1.49 €

Hausmischung, Soja, Schoko, Milchschaum 1.34 €

100 Kapitel 3



F: Ich mache mir etwas Sorgen
um Code, der auf eine bestimmte
konkrete Komponente - beispiels-
weise Hausmischung - priift und
dann irgendetwas macht, wie einen
Rabatt berechnen.Nachdem ich
Hausmischung mit Dekorierern
eingepackt habe, funktioniert so
etwas nicht mehr.

A- Stimmt genau.Wenn Sie mit
Code arbeiten, der auf den Typ einer
konkreten Komponente angewiesen
ist, zerbrechen Dekorierer diesen
Code. Solange Sie nur Code auf Basis
des abstrakten Komponententyps
schreiben, bleibt die Verwendung von
Dekorierern fir Ihren Code transpa-
rent. Aber sobald Sie anfangen, Code
auf Basis konkreter Komponenten

zu schreiben, missen Sie das Design
Ihrer Anwendung und lhren Einsatz
von Dekorierern Gberdenken.

F: Konnte es nicht schnell pas-
sieren, dass ein Client eines Getrdnks

Es g‘ibt keine
Dummen Fragen

bei einem Dekorierer hdngen bleibt,
der nicht der duBBerste Dekorierer
ist? Konnte man nicht leicht Code
schreiben, der bei einer dunklen
Rostung mit Schoko, Soja und
Milchschaum am Ende eine Refe-
renz auf Soja statt auf Milchschaum
hat, was dazu fiihren wiirde, dass
Milchschaum in die Bestellung nicht
eingeschlossen wird?

A- Naturlich kénnte man argumen-
tieren, dass man bei der Verwendung
des Decorator-Musters mehr Objekte
verwalten muss und dass deswegen
eine hohere Wahrscheinlichkeit besteht,
dass Programmierfehler die Art von
Problemen verursachen, von denen Sie
sprechen. Ublicherweise werden Deko-
rierer allerdings mithilfe anderer Muster
wie Factory und Builder erstellt. Wenn
wir diese Muster behandelt haben,
werden Sie sehen, dass die Erstellung
der konkreten Komponente mit ihrem
Dekorierer »gut gekapselt« ist und nicht
zu derartigen Problemen fihrt.

Das Decorator-Muster

F: Ko6nnen Dekorierer Kenntnis
von den anderen Dekorierern in

der Kette haben? Nehmen wir an,
ich hédtte gern, dass meine getBe-
schreibung()-Methode »Milch-
schaum, Doppel-Schoko« statt
»Schoko, Milchschaum, Schoko« aus-
gibt. Das wiirde erfordern, dass mein
auBerster Dekorierer alle Dekorierer
kennt, die er einpackt.

A- Dekorierer sollen den Objekten,
die sie einpacken, Verhalten hinzuftigen.
Wenn Sie beginnen, auf mehrere Schich-
ten in der Dekoriererkette zu blicken,
dann strecken Sie Decorator Uber seinen
eigentlichen Zweck.Trotzdem sind
solche Sachen moglich. Stellen Sie sich
beispielsweise einen ZutatPrettyPrint-
Dekorierer vor, der die resultierende
Beschreibung parst und »Schoko, Milch-
schaum, Schokox als »Milchschaum,
Doppel-Schoko« ausgeben kann.getBe-
schreibung() kdnnte natirlich auch eine
ArrayList mit Beschreibungen zuricklie-
fern,um das zu erleichtern.

- Stitzen Sie Thren Bleistift

String beschreibung =

return beschreibung;

}

this.groRe = groBe;

}

public GroRle getGrobe ()
return this.groBe;

}

\ Unsere Freunde von Sternback haben ihren Speisekarten GroRen hinzugeflgt. Sie kdnnen Kaffee jetzt in
- den GréRen Tall, Grande und Venti bestellen (Ubersetzung: Klein, Mittel und GroR). Sternback betrachtete
das als eine innere Komponente der Kaffee-Klasse. Sie haben der Klasse Getrank also zwei Methoden hin-
zugefugt: setGroRe() und getGrofRe(). Sie mdéchten aulRerdem, dass Preise fiir die Zutaten gréRenabhangig
sind. Soja soll also beispielsweise fir Tall, Grande und Venti 10, 15 respektive 20 Cent kosten.
Wie wirden Sie die Dekorierer-Klassen andern, um dieser Anforderungsanderung zu entsprechen?

public abstract class Getrank {
public enum Groke { TALL, GRANDE, VENTI };
GroBe groBe = Grobe.TALL;
"Unbekanntes Getrank";
public String getBeschreibung() {

public void setGroBe (Grobe groble) {

public abstract double preis();




Dekorierer in Java I/O

Pekorierer aus der Praxis: Java 170

Die Vielzahl der Klassen im java.io-Package ist éberwaltigend. Glauben Sie nicht, Sie
wiren der Einzige, der beim ersten (und zweiten und dritten) Blick auf diese APT »Wow«
gesagt hat. Aber jetzt, da Sie das Decorator-Muster kennen, sollten Sie die I7O-Klassen
besser verstehen, weil das java.io-Package zu einem Grofteil auf dem Decorator-Muster

basiert. Hier sehen Sie einen typischen Satz von Objekten, die Dekorierer verwenden,
um Funktionalitdten fiir das Lesen aus einer Datei hinzuzufiigen:

Eine zu lesende Textdatei.

</

ke, die
sk die KomIEETE
F.\\C"‘\m*i&r.c 3d ]‘)'\c Java \/ O’f‘b\‘?ﬂ‘c
\ovierT W e mponenten en—
d'c :c‘c vcrsc\\'\cdc"“ Komgor S{'x\v\‘bﬁum“"
bie . F'\c\nv"’fg“ca"" -
LincNumbgvlnPu{;Q{rca sc\\\'\cﬁ\\f«\'\ \ P‘wa\l\“\w{.’g{—xc "'emc
i ; N | WShream - alle cben wns
g{:kcbfmcalls ein kf»\krc.{:cr BufferedInputStream ist ein kon— :\\:\ paar andevenr i\;\ a . ngfces gelesen
pacaiiliic g Er figt die kreter Dekoriever. Bubferedin— Basiskomponente
Fahlgker{: hmz.u.\, die Zc”c"— Yu&{rcmwc zwei Weisen wer den \onnen-
nummern zu zéhlcn und die Verhalten hinzu Ex pubfert die
Daten der Zeilen zu lesen.

Eingabcn, um die Lcisbmg zn
verbessern, und evweitert die
Sehmittstelle awBerdem um die
neue Methode veadLine(), mit dev
zeithenbasierte Eingaben zeilen—
weise gelesen wevden konnen.

BufferedInputStream und LineNumberInputStream erweitern beide FilterInputStream,
die als abstrakte Dekorierer-Klasse dient.
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Das Decorator-Muster

Die java.io-Klassen dekorieren

eve a\os’ora\i’c,c Kom?oncw\’,c-

f\ Miev ist wr
FilterInputStream
InputStream st ein abs{rak{:ﬂ'
/ f K \ Dekorierer.

‘ FilelnputStream | ‘ StringBufferinputStream ’ ‘ ByteArrayInputStream FilterInputStream
‘ PushbackinputStream ’ ‘ BufferedinputStream H DatalnputStream H LineNumberlnputStream

Diese InputStreams dienen als die

konkveten Komponenten, die wir

mit Dekorievern cingacken Es gibt Und hier sind sehlieflich alle unseve konkveten
ein paar weitere wie Objectinput-

Stream, die wir hier nicht zeigen.

Dekoriever-

Sie sehen, dass sich das nicht so sehr vom Sternback-Design unterscheidet.
Sie sollten gut vorbereitet dazu in der Lage sein, die Dokumentation der
java.i0-API durchzusehen und Dekorierer fiir die verschiedenen Input-
Streams zu erstellen.

Sie werden feststellen, dass die Output-Streams das gleiche Design haben.
Und wahrscheinlich haben Sie auch schon festgestellt, dass die Reader/Wri-
ter-Streams (fiir zeichenbasierte Daten) das Design der Stream-Klassen fast
widerspiegeln (abgesehen von ein paar Unterschieden und Inkonsistenzen,
aber doch dhnlich genug, um herauszufinden, was vor sich geht).

Aber Java I70 zeigt auch die Nachteile des Decorator-Musters auf: Designs,
die dieses Muster einsetzen, fihren oft zu vielen kleinen Klassen, die die
Entwickler erschlagen kénnen, die versuchen, die Decorator-basierte API zu
verwenden. Aber jetzt, da Sie wissen, wie Decorator funktioniert, verlieren
Sie sicher nicht mehr so leicht den Uberblick, wenn Sie die Decorator-
lastige API eines anderen verwenden und dazu in der Lage sind herauszu-
finden, wie die Klassen organisiert sind, damit Sie sie problemlos dekorieren
konnen, um das Verhalten zu erreichen, das Sie wiinschen.
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Schreiben Sie Ihren eigenen I/O-Dekorierer

Einen eigenen 1/0-Pekorierer schreiben

Gut, jetzt kennen Sie das Pecorator-Muster, und Sie
haben das 1/0-Klassendiagramm gesehen. Sie sollten
eigentlich bereit sein, lhren eigenen Input-Pekorierer
zu schreiben.

Kein Problem. Ich habe gerade
die Klasse FilterInputStream
erweitert und liberschreibe die

. v . . . . . read()-Methoden.
Wie wire es damit: Schreiben Sie einen Pekorierer, der

alle GroBbuchstaben im Eingabestrom in Kleinbuch-
staben konvertiert. Anders gesagt: Wird der Satz »lch
kenne das Pecorator-Muster und bin deswegen EIN
KONIG! gelesen, wandelt lhr Dekorierer das in »ich kenne
das decorater-muster und bin deswegen ein konig'« um.

Gie withts jpva-e Evweitern Sie zuerst FilterlnputStream, den
Vc\’%cssc“{ \:ﬂ\ (wivd nitht abstrakten Dekoriever fiir alle [nputStreams.
- '\MYO‘( \¢)

%zﬂﬁu' :2/

public class LowerCaselnputStream extends FilterInputStream {

public LowerCaselInputStream(InputStream in) {
super (in) ;

}

public int read() throws IOException {
int ¢ = super.read();
return (¢ == -1 ? ¢ : Character.tolLowerCase ((char)c));

}

public int read(byte[] b, int offset, int len) throws IOException {

for (it 1o offests © < offsetsergebnis) Jekzt miissen wiv zwei vead()-
for (int i = offset; i < offset+ergebnis; i++) { : |mcwhﬂ1n,pk“
b[i] = (byte)Character.tolLowerCase ((char)b[i]); Methoden imple !
i evwarten ein Byte (oder €in .
return ergebnis; Avray von B\/{cs) und konvertie—
} ven jedes Byte (das ein Zeichen
} rcyrésm{:’ncr{:) in Kleinbuthstaben,
wenn es einen Qrof3buchstaben
ERINNERUNG: Wir geben in den Code-Listings keine davstellt.

import— und Package—Anwcisw\gcn an. Holen Sie sich
den vollstandigen Quelleode von unserer Website. Sie
Linden die URL auf Seite xxxi in der Einf(ihrung
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Das Decorator-Muster

Ven neven Java 1/0-Pekorierer testen

Schreiben Sie Test-Code, um den 1/0-Pekorierer zu testen:

public class EingabeTest ({
public static void main (String[] args) throws IOException {
int c;
try {
InputStream in = j
new LowerCaselInputStream ( KJ_\ und dekor
new BufferedInputStream( "
new FileInputStream("test.txt")));

while((c = in.read()) >= 0) {
System.out.print ( (char)c);

}

in.close();

} catch (IOException e) { Ich kenne das Decorator-Muster und bin
e.printStackTrace () ; deswegen EIN KONIG!
}
} Nutzen Sie einfach den Stream,
} um die Zeithen bis zum Ende dev
Datei zu lesen und wihrenddessen i
auszuachen. Datei test.txt

Diese Dater ouSSen

. . - ecstellen
Setzen Sie es in Bewegung: Sie ers

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe DekoriererRegel

% Java EingabeTest
ich kenne das decorater-muster und bin deswegen ein koénig!

S
°
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Dekorierer-Interview
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Muskter unter der Lupe
Interview der Woche:
Gestandnis eines Dekorierers

Von Kopf bis FuB: Herzlich willkommen, Decorator-Muster. Man hort, dass Sie in letzter Zeit
ziemlich niedergeschlagen waren?

Decorator: Stimmt. Ich weiB, dass die Welt in mir ein bertihmtes Entwurfsmuster sieht, aber,
wissen Sie, auch ich habe meine Probleme wie alle anderen auch.

VKbF: Mochten Sie vielleicht einige Threr Probleme mit uns teilen?

Decorator: Sicher. Ahm ... Sie wissen, dass ich die Macht habe, Entwiirfen Flexibilitit hinzuzu-
figen. Das zumindest steht fest. Aber ich habe auch eine dunkle Seite. Manchmal, wissen Sie, kann
ich einem Entwurf viele kleine Klassen hinzufiigen, und das fiithrt gelegentlich zu Entwiirfen, die
fir andere nicht so leicht zu verstehen sind.

VKDbF: Konnen Sie uns vielleicht ein Beispiel geben?

Decorator: Nchmen Sie beispielsweise die Java I/0-Bibliotheken. Die sind beriichtigt dafur,
wie schwer sich die Leute am Anfang damit tun, sie zu verstehen. Wiirden sie die Klassen einfach
als einen Satz von Wrappern um einen InputStream betrachten, wire das Leben viel leichter.

VKDbF: Das klingt aber nicht so schlimm. Sie sind immer noch ein tolles Muster. Das zu verbes-
sern ist doch nur eine Frage der allgemeinen Bildung des 6ffentlichen Verstdndnisses, oder?

Decorator: Ich fiirchte, dass das nicht alles ist. Ich habe aulerdem Typisierungsprobleme. Es ist
doch so: Manchmal nehmen die Leute einfach etwas Client-Code, der sich auf bestimmte Typen
stitzt, und fihren Dekorierer ein, ohne die Sache ordentlich zu durchdenken. Eine der tollen Sa-
chen bei mir ist natiirlich, dass man Dekorierer in der Regel transparent einfiigen kann
und der Client nie erfahren muss, dass er mit einem Dekorierer zu tun hat. Aber wie
ich schon sagte, ist mancher Code von bestimmten Typen abhéngig, und wenn Sie dann versu-
chen, Dekorierer einzufiigen, macht es einfach bumm! Da passieren die schlimmsten Dinge.

VKDbF: Ja, ich glaube, jeder versteht, dass man beim Einfligen von Dekorierern sehr vorsichtig
sein muss. Ich glaube nicht, dass das ein Grund ist, niedergeschlagen zu sein.

Decorator: WeiB ich. Ich versuche auch, es nicht zu sein. Aber ich habe auch noch das Pro-
blem, dass die Einfithrung von Dekorierern die Komplexitat des Codes wachsen lassen kann, der
benétigt wird, um die Komponente zu instantiieren. Wenn Sie Dekorierer einsetzen, miissen Sie
nicht nur die Komponente instantiieren, sondern sie auch noch mit wer weil3 wie vielen Dekorie-
rern einpacken.

VKDbF: In der kommenden Woche werden hier die Factory- und Builder-Muster zum Interview
sitzen — ich habe gehort, dass die in dieser Hinsicht hilfreich sein konnen?

Decorator: Das ist richtig. Ich sollte mit den Typen ofter reden.

VKDbF: Trotz allem werden Sie fiir uns alle ein tolles Muster bleiben, weil Sie fiir flexible Ent-
wiirfe sorgen und dem Offen/Geschlossen-Prinzip treu bleiben. Also Kopf hoch und denken Sie
positiv!

Decorator: Ich tu mein Bestes, vielen Dank.



Werkzeuge fiir lhren
Design-Werkzeugkasten

Sie haben ein weiteres Kapitel verdaut
und ein neues Prinzip sowie ein neues
Muster in lhrem Werkzeugkasten.
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Das Decorator-Muster

—— Punkt fir Punkt —

" \ererbung ist eine Form von Erwei-
terung, aber nicht notwendigerweise
der beste Weg, um Ihren Entwiirfen
Flexibilitat zu verleihen.

" Unsere Entwiirfe sollten die Erwei-
terung von Verhalten erméglichen,
ohne dass dazu bestehender Code
geandert werden miisste.

= Oft kdnnen Komposition und Dele-
gierung verwendet werden, um zur
Laufzeit neue Verhalten hinzuzuftigen.

" Fir die Erweiterung von Verhalten
bietet das Decorator-Muster eine
Alternative zur Ableitung von Unter-
klassen.

®  Das Decorator-Muster schlie3t einen
Satz von Dekorierer-Klassen ein, die
verwendet werden, um konkrete Kom-
ponenten einzupacken.

" Dekorierer-Klassen spiegeln den Typ
der Komponente wider, die sie deko-
rieren. (Sie haben sogar tatsachlich
den gleichen Typ wie die Komponen-
te, die sie dekorieren, entweder durch
Vererbung oder durch die Implemen-
tierung eines Interface.)

" Dekorierer andern das Verhalten der
Komponenten, indem sie vor und/oder
nach (oder auch anstelle von) Me-
thodenaufrufen auf der Komponente
neue Funktionalitaten hinzufligen.

" Sie kdnnen eine Komponente mit
einer beliebigen Zahl von Dekorierern
einpacken.

= Dekorierer sind fiir die Clients der
Komponente Ublicherweise transpa-
rent, aufer wenn sich der Client auf
den konkreten Typ der Komponente
stitzt.

= Dekorierer kdnnen in lhren Entwiirfen
zu vielen kleinen Objekten fihren, und
eine UbermaRige Verwendung kann
den Code unlibersichtlich machen.
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% Spitzen Sie Thren Beistift

A Ldsung Schreiben Sie die preis()-Methoden fiir die folgenden Klasse

(Pseudo-Java reicht). Hier ist unsere Lésung:

public class Getrank ({

// Deklarieren Sie die Instanzvariablen milchPreis,

// sojaPreis, schokoPreis und milchschaumPreis sowie
// Getter- und Setter-Methoden fiir Milch, Soja, Schoko
// und Milchschaum.

public float preis() {

float zutatenPreis = 0.0;
if (hasMilch()) {
zutatenPreis += milchPreis;
}
if (hasSoja()) |
zutatenPreis += sojaPreis;
}
if (hasSchoko()) {
zutatenPreis += schokoPreis;
}
if (hasMilchschaum()) {
zutatenPreis += milchschaumPreis;
}

return zutatenPreis;

public class DunkleROstung extends Getrank {
public DunkleR&stung() {
beschreibung = "Hervorragende dunkle ROstung ";
}
public float preis() {

return 1.99 + super.preis();

Kapitel 3




Das Decorator-Muster

Neue Angestellte einarbeiten
Doppel-Schoko-Soja-Milchkaffee mit Milchschaum

6 Milchschaum ruft preis() auf Schoko auf.

Erst ruf . ) f e Schoko ruft preis() auf einem weiteren Schoko auf.
rst rufen wir preis() au pann ruft Schoko preis() auf Soja auf.

° dem auBersten Dekorierer

Milchschaum auf. e Zum Schluss kommt die Kom-
ponente! Soja ruft preis() auf

Hausmischung auf.

e Die preis()-Methode
von Hausmischung
liefert 89 Cent zuriick
und wird vom Stack
genommen.
Sojas preis()-Methode
fiigt 15 Cent hinzu und
liefert das Ergebnis
zuriick und wird vom
Stack genommen.
Die preis()—Methode des
zweiten Schoko figt 20 Cent
hinzu, liefert das Ergebnis
zuriick und wird vom Stack
genommen.
0 Die preis()-Methode des ersten
Schoko fiigt 20 hinzu und wird
vom Stack genommen.

o

@ SchlieBlich wird das Ergebnis
an die preis()-Methode von Milch-
schaum zuriickgeliefert. Diese fiigt
nochmal 10 Cent hinzu und liefert
das Endergebnis von 1,54 €.
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Lésungen zu den Ubungen

— Spitzen Sie Thren Bleistift

A Lﬁsung Unsere Freunde von Sternback haben ihren Speisekarten Gréf3en hinzuge-
fugt. Sie kénnen Kaffee jetzt in den GroRen Tall, Grande und Venti bestel-
len (Ubersetzung: klein, mittel und groR). Sternback betrachtete das als
eine innere Komponente der Kaffee-Klasse. Sie haben der Klasse Getrank
also zwei Methoden hinzugefugt: setGroRe() und getGroRe(). Sie méchten
aullerdem, dass Preise flr die Zutaten groRenabhéangig sind. Soja soll also
beispielsweise fur Tall, Grande und Venti 10, 15 respektive 20 Cent kosten.
Wie wiirden Sie die Dekorierer-Klassen andern, um dieser Anforderungséan-
derung zu entsprechen?

public abstract class ZutatDekorierer extends Getrank { 2able i
. ‘nﬁganVﬁ em

public Getrank getrink; . vank—
public abstract String getBeschreibung() ; S\ Wir haber d‘c\?d?crcr versthoben wnd den
den Zujca“:Dc.oY\ L ﬁc()’Mc{.‘hOdc
public GroBe getGréBe() { Dekorievern C“'.‘C t_f fach die vefde des
return getrink.getGroBe () ; ﬁ/ \r\'mZVSC‘c;‘.‘?)*" ‘,i_‘c wi: L
} Getranks 2uvucklievert
}
public class Soja extends ZutatDekorierer {
public Soja(Getrank getrank) {
this.getrdnk = getréank;
}
public String getBeschreibung() {
return getrank.getBeschreibung() + ", Soja";
} Hier holen wir uns die Grdf3e (die
sich bis zum konkveten Getrank
public double preis () { durthzieht) und (—\Gscn dann die
double preis = getrank.preis(); a&qrdhﬂdtn(Oﬁxhhhzw
if (getrank.getGrobe() == Getrank.TALL) {
preis += .10;
} else if (getrank.getGroRe () == Getrdnk.GRANDE) {
preis += .15;
} else if (getrank.getGroRle () == Getrdnk.VENTI) ({

preis += .20;
}

return preis;
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