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Wie lange dauert eine
Reise zum Mond?

Der Mond ist ungefahr 384 400 km weit
entfernt und man braucht etwas mehr
als 60 Stunden, um ihn zu erreichen.
Mehr als 60 Raumsonden und neun be-
mannte Raumfahren flogen zum Mond.
Diese Reise unternahmen 24 Menschen —
drei besuchten ihn zweimal und zwOolf
Menschen betraten seine Oberflache.

Die Ersten auf dem Mond
Ankunft Erfolg

13. Sep. 1959 Erste Bruchlandung
3. Feb. 1966
21. Juli 1969  Erste Astronauten landeten.
20. Sep. 1970 Erste Probennahme

17. Nov. 1970

Mission
Luna 2 (UdSSR)
Luna 9 (UJSSR)

Erste weiche Landung
Apollo 17 (USA)
Luna 16 (UJSSR)

Luna 17 (UJSSR) Erster automatischer Rover

-

Menschen auf
dem Mond

Zwolf Menschen betraten bisher den
Mond und verbrachten dort mehr als
300 Stunden, davon 80 auBerhalb
ihrer Mondféhre. Sie kamen mit sechs
verschiedenen Missionen. Der Erste
war Neil Armstrong am 21. Juli 1969.
Harrison Schmitt war der Letzte,

der den Mond verlieB3, und Eugene
Cernan (oben) der Letzte, der ihn am
14. Dezember 1972 betrat.

1. Neil Armstrong
. Buzz Aldrin

. Charles Conrad
. Alan Bean

. Alan Shepard

. Edgar Mitchell
. David Scott

. James Irwin

. John Young

. Charles Duke

. Eugene Cernan
. Harrison Schmitt
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Apollo 15 (USA)  30. Juli 1971

Aktioqskrels
vergroBern "
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Die Astronauten pewegten )
nicht nur 24 u
operflache, son
Fahrzeuge-
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Roboterrover

Der erste Rover, der auf der

Mondoberflache fuhr, war
der sowjetische, ferngesteuerte
Roboterrover Lunochod 1.

Er landete im November 1970

auf dem Mond und verbrachte
zehn Monate in einem Umkreis von
10km, wo er Bilder aufnahm und
den Boden untersuchte.

Sein Nachfolger, Lunochod 2,
legte 1973 mehr als 37 km in
einem anderen Gebiet zurlck. 1990 Hiten
Japan brachte als drittes Land
(nach Russland und den USA) eine

Sonde auf eine Mondumlaufbahn.

Erster bemannter Rover

1994 Clementine
Diese US-Sonde Kkartierte den

Mond und machte 1,8 Mio. Bilder

von seiner Oberflache.




Der Mond

3476 km

2
27,3 Tage

3 Umlaufzeit
27 3 Tage

4 Oberfldachen-

temperatur
—-150°C bis 120

5 Schwerkraft
am Aquator
0,165 (Erde = 1)

2003 Smart 1

Die erste europdische Sonde
nahm Rontgenaufnahmen und
Infrarotbilder des Monds auf.

1 Durchmesser

Rotationszeit

°C

Ni
dir
Man praucht
160 Tage
Mond, wenn
einem AUtO

schwindigrs
Ge100 kn/h fahrt.

Ein Rekordjahr

Der Mondrover ist 17 km/h
schnell. Die Astronauten

mm

Zeit

pis ZUm

digkeit von

John Young und Charles Duke

o

2007 Chang’e 1

China benannte die Sonde seiner
ersten Mondmission nach der
chinesischen Géttin des Monds.

Eugene Cernan und

Harrison Schmitt von F
Apollo 17 entfernten sich 1972

7,6 km weit vom Landemodul

und fuhren damit weiter als

alle anderen zuvor.

Die Astronauten durften
sich hochstens 9,7km vom
Landemodul entfernen — diese
Strecke konnten sie noch zu

FuB zurticklegen, falls ihr Rover ﬂ
versagt hatte.

- - - [ -_ -. —
> Der Mond kreiste
ursprunglich viel

um 3,8 cm von ihr.

von Apollo 16 erreichten die-
sen Rekord 1972, als sie vom
Landemodul (LM) zum

Descartes-Krater fuhren.

naher um die Exrde

—

_ als heute. -Er entfernt
sich jedes Jahr ungefahr

Ungeféhr 50 unbemannte Raumsonden flogen zwischen 1959 und 1976 zum Mond.
Bis 1990 steuerte dann keine Sonde mehr den Mond an. Seither haben ihn aber
wieder ungefahr zehn unbemannte Raumsonden besucht.

2008 Chandrayaan-1

Indien begann seine Mond-
expeditionen mit dieser Sonde,
die Wasser im Mondboden fand.

i Wusstest9) - —

Alles uber
die Riickseite

Der Mond
dreht sich
einmal um seine
Achse, wahrend
er einmal um die
Erde kreist. Daher
weist eine Seite
immer zur Erde,
wahrend die andere
stets abgewandt ist.

Die ersten Bilder der erdabgewandten
Seite des Monds nahm die sowjetische
Sonde Luna 3 im Oktober 1959 auf.

James Lovell, William Anders und

Frank Borman von Apollo 8 sahen
als erste Menschen die erdabgewandte
Seite. Sie flogen im Dezember 1968
zehnmal liber sie hinweg.

Auf der Ruckseite des Monds ist die

Gesteinskruste 15km dicker als auf
seiner Vorderseite. Die Krater dort sind
nicht wie auf der uns zugewandten Seite
mit vulkanischer Lava gefullt.

ey = ——

du das =

Die Mondanziehungskraft betragt nur ein Sechstel
der Erdanziehungskraft, sodass man schwere Dinge - -4
wie z.B. Steine viel leichter aufheben kann. Auch ps
das tragbare Rettungssystem — der Rucksack, der - .
Astronauten mit Sauerstoff versorgt und sie kuhlt — .
wiegt nur noch 14 kg. Auf der Erde ist es 86kg -

schwer! e

2009 Lunar Reconnaissance 2009 LCROSS

Orbiter Der Lunar Crater Observation
Die Sonde sucht nach Lande- and Sensing Satellite zeichnete
stellen fiir kiinftige Missionen. Wasserdampf auf dem Mond auf.
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Anders als bei anderen Insekten
S / \ ; II] besteht die schitzende ,Rustung”
aru bei Kafern nicht nur aus Chitinplatten,
sondern zusatzlich noch aus harten,
S ln d K a fer verdickten Vorderfltigeln. Dank ihres
besonderen Korperbaus und ihrer
Anpassungsfahigkeit konnten die

e an Z ert ? Kéfer fast alle Lebensraume der Erde
- erobern.

Schutzstrategien

Tarnung: Ein afrikanischer
' Kéfer &hnelt totem Moos
und hat Antennen (Fuhler), die an
trockene Zweige erinnern.

1 m Patrouilliere im Wald 4- Suche dir einen
und halte Ausschau . festen Stand, hebe deinen
nach maglichen Gegner hoch und wirf
Abwehrbisse: Etliche Kafer- Rivalen. ihn zu Boden.
' arten setzen sich durch Bisse
mit ihren kraftigen Mandibeln (Kiefern)
zur Wehr.

Mimikry: Manche harmlosen

' Kéfer ahmen Wespen und i
andere Gifttiere nach und versuchen & 5 : 2. Ein Konkurrent!
so, Angreifer abzuschrecken. 5 ? Halte dich bereit zum

Ubler Geruch: Der Pinacate- N v Kampf.
' Kéfer bespruht angreifende S
Feinde mit einem stinkenden Sekret.

Gift: Olkéfer sind oft auffallig
' gefarbt und warnen so vor
ihrer Giftigkeit.

Tot stellen: Viele Russel-
' kafer lassen sich bei
Gefahr zu Boden fallen und
bleiben reglos liegen. Dadurch
entgehen sie oft ihren Feinden.

Fliichten: Schwarz-

) kéfer rennen davon, : 3 . \ ; X 7
Sandlaufkéfer fliegen davon . “ P m Angriffl Packe ihn ¥ &A% Der Rivale gibt sich ge-
und Flohkéfer springen davon, mit deinen geweihartigen schlagen und macht

wenn sie sich bedroht fihlen. Mandibeln. . sich davon.

Kéfer erndhren sich auf vielfaltige Weise: Es gibt z.B. Fleischfresser,

Was gibt ’s Z u e S S en ? Pflanzenfresser und Aasfresser. Die Mun.dwerkzeu.ge. der Kéferarten‘

sind in Anpassung an die jeweilige Nahrung unterschiedlich gestaltet.

S

Die starken Kiefer von Riisselkéfer sind Manche Olkafer Manche Laufkéfer Der Tabakkaéfer erndhrt  Viele Marienkéfer Zuckerkafer und ihre
Sandlaufkéfern sind Pflanzenfresser und sind Nektarfresser kdnnen mit ihren kréftigen  sich vor allem von erndhren sich meist Larven erndhren sich
perfekt zum Erbeuten haben die Kiefer an und haben verlangerte  Kiefern Schneckenhéduser ~ Zigarren und anderen von Blattldausen und vom morschen Holz

kleiner Insekten. der ,Riisselspitze*. Mundwerkzeuge. knacken. Tabakprodukten. Schildldusen. alter Baumstdmme.



Welches Tier ist ein Kafer? (Antwort unten auf der Seite)

(b\\che warn 2 @) Kakerlakg O\gt\ﬂKWan = %Ghaumz/ka %

Festhalten: Kéfer haben
kleine Krallen zum Festhalten
an den FuBen.

= wnz j2ubiaab osuleg

Wusstest
du das ?

Wenn Bombardierkéafer von einem Feind bedroht
werden, mixen sie in ihrem Hinterleib zwei chemische
Substanzen und bringen sie zur Explosion. Dadurch
schieBt heiBes, giftiges Abwehrsekret mit einem Knall
in Richtung Angreifer. Bombardierkafer konnen mehr-
mals hintereinander ,feuern®.

38 L~
=

Krabbeln: Sandlaufkafer
huschen mit ihren langen
Beinen Uber den Boden.

e

Graben: Viele Dungkéfer
haben zum Graben breite,
gezackte Vorderbeine.

Die beiden groBten Kaferarten —
Herkuleskéfer und Riesen-
bockkafer — werden bis zu

17 cm groB.

Ein Sandlaufkéfer wirde, wenn
er so groB wie ein Mensch
waére, eine Geschwindigkeit
von 770km/h erreichen.

Schwimmen: Die Hinter-
beine der Schwimmkafer
sind paddelartig geformt.

Bisher sind 370 000 Kafer-
arten bekannt. Jedes Jahr
kommen Hunderte neue Arten
hinzu.

Hiipfen: Flohkafer besitzen
extralange Hinterbeine zum
Springen.

Form von Licht freisetzt.

3 Wenn viele Weibchen
Larven soll wohl Feinden
signalisieren, dass sie

schalten, strahlt manch-
mal schlieBlich der
nicht schmecken.

b Das Licht der Leucht-

ganze Baum!
kafer ist meist griinlich,

unfahig und locken zur
Paarungszeit die flug-
fahigen Mannchen mit
ihrem Leuchten an.

2 Das Leuchten entsteht
durch eine chemische
Reaktion, die Energie in
in einem Baum sitzen
und in der Abend-
déammerung nach und
nach ihr Licht ein-
gelblich oder blaulich
gefarbt. Manche Arten
der nahe verwandten
Federleuchtkafer leuch-
ten am Kopf sogar 1ot

4 Das Leuchten mancher

Paaren: K&fermannchen

halten sich bei der Paarung
mit den Beinen fest.

Fakfén
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\Weshalb baute man im
Mittelalter Burgen?

Burgen waren groBe, befestigte Gebaude,

Rittersaal: Der

in denen Konige und Adlige mit ihren st
Familien, Wachleuten und Dienern lebten. R }.. ¥
genutzt.

Sie soliten Schutz vor feindlichen Armeen
bieten und den Status ihrer Bewohner
verdeutlichen — je machtiger die Burg,
umso bedeutender der Besitzer.

i
|
|

Rund um den

Burgenbau
Die ersten mittelalter- Alles Uiber
i it e das Innere einer Burg

waren aus Holz und standen

meist auf einem Huigel.

Im Europa des Mittelalters hatten
Burgen meist groBziigige Privat-
gemacher fur den Burgherrn und

Spater baute man
Burgen aus Stein mit
einem groBen Wehrturm

(Bergfried). seine Gaste, eine Kapelle, Lager-

Ml raume und einen Fest“saal.

Tirme und Festungs- CEmachandes

: Burgherrn

mauern hinzu.

Nach der Ruckkehr ‘

¥ Wachraum: __|

) von den Kreuzzugen g Hier aBen und schliefen
im Nahen Osten ahmten die inasel die Wachleute.
europaischen Soldaten den M‘tb“n\?ﬂugen
muslimischen Burgen- Vion den Kré lerlei neue BEEeRordloch:

b til nach prachte man a Durch diese Offnung goss
aus ' - qe aus ahen ter man kochendes Wasser |
5 Der Tower von London Dmr?\'ﬁ nach Hause,'ﬁ?\\:l:nna) oder Ol auf Angreifer. |

oze, Kosmet i |
_ (oben), erbaut von Ge\flt\l\;‘;)zﬁe nd Wand"tepp\che ool
T Ao B e ’ . (fs'\'l\’ kuhle Burgwaﬂde)- Diente als Vorratsraum.
ist die bedeutendste Burg
Englands. I

Burgen und Schlosser

Rotes Fort (Indien) Carcassonne (Frankreich) Burg Himeji (Japan) Krak des Chevaliers (Syrien)
Erbaut fiir die indischen Mogulkaiser Eine befestigte Stadt aus dem Mittelalter Japanische Burg, die bertihmt fir ihre GroBte und beeindruckendste Burg aus
mit Wall und 53 Tiirmen weiBen Mauern ist der Zeit der Kreuzziige



Die Burgtoiletten waren kleine Raume, in denen z.B.
Kleidung verwahrt wurde. Auf einer Seite gab es ein
Loch im Boden mit einem hdlzernen Sitz darUber.
\Von diesem ,WC* aus fielen die Exkremente durch
einen Schacht direkt in den Burggraben.

Gemacher fiir Gaste

Vorzimmer:
Kammer, die vor
dem Rittersaal lag

Ankleideraum: Hier legten
Adlige ihre Gewander an,
bevor sie den Saal betraten.

2 Jeder Adlige besal3 eine

3 Da es zu teuer

4 Zu einem Rittergut

5 Bauern hatten ein hartes

Das
Feudalsystem

1 Im Mittelalter vergaben
Konige Land an Adlige,
die dafiir fir sie in die
Schlacht zogen.

eigene Ritterarmee.

wurde, alle Ritter zu
verkostigen, gewahrte
ihnen der Adlige eigenes
Land - ein Rittergut.

gehorten meist ein
Gutshaus, eine Kirche,
ein Dorf, Felder, Walder
und Obstgarten.

Festbankett

. Die Speisen wurden
an langen Holztischen

aufgetragen.

Mittags nahm man
die Hauptmahlzeit
(drei oder vier Gange) ein.

Leben. Sie mussten
neben ihren eigenen
auch die Felder des
Adligen bestellen und

. Jeder benutzte sein
ihm Abgaben zahlen.

eigenes Messer
(Gabeln kannte man noch
nicht).

Die Speisen wurden
. auf Holztellern oder auf
Brettchen aus trockenem
Brot serviert.

traten auch Minne-
sanger oder Gaukler auf.

Marienburg (Polen)
GroBte mittelalterliche Burg in Europa
Ludwig II. aus dem 19.Jh.

Neuschwanstein (Deutschland)
Mérchenschloss des Bayernkonigs

Rumeli Hisan (Tiirkei)
Festung auf der européischen Seite des
Bosporus (Meerenge)

Schloss Windsor (England)

Bei besonderen Anldssen

Das weltgroBte noch bewohnte Schloss und
eine Hauptresidenz der britischen Konigin



Wie grof} ist das Universum?
Was sind Algen?
Wie entstand der Himalaja?
Woher stammten die ersten Menschen?
Gibt es Pflanzen in der Sahara?
Warum schlafen wir?
Was ist die Globalisierung?

Egal, was du wissen willst - die Antwort
findest du hier! Und es gibt noch viel
mehr Ungewohnliches, Unglaubliches
und Interessantes zu entdecken:
Dieses Buch ist eine wahre Fundgrube
randvoll mit Wissen, Fakten und Zahlen.

DORLING KINDERSLEY

Besuchen Sie uns im Internet
www.dorlingkindersley.de
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