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Kapitel 3
Dateisysteme

Seit der erste Mac 1984 vorgestellt wurde, hat sich die Prozessorgeschwindigkeit
etwa tausendfach erhoht, die Speicherkapazitit aber millionenfach. Die Diskette
von 1984 hatte eine Kapazitit von 400 Kbyte. Die heutige Standardkapazitit
einer Festplatte betrdgt 1 Tbyte, was etwa 1.000.000.000 Kbyte oder 2,5 Millio-
nen Disketten entspricht. Die Benutzer reagierten darauf, indem sie Tausende
von Bildern und Hunderte von Stunden Musik und Video, die zuvor in analoger
Form vorhanden waren, digital auf dem Mac ablegten. Ebenso ersetzten Unter-
nehmen Aktenschrinke und Lagerrdume durch RAID-Systeme (Redundant Array
of Independent Disks) und Backup-Bander. Auch wenn das Internet unsere Vor-
stellungen davon, wofiir ein Computer verwendet werden kann, geandert hat,
dient er immer noch in erster Linie als Werkzeug zum Ordnen, Abrufen und

Speichern unserer Daten.

In diesem Kapitel lernen Sie die Speichertechnologien kennen, die von Mac OS X
Lion verwendet werden. Speichermedien wie Festplatten und RAID-Systeme
werden ebenso beschrieben wie logische Speicherkonzepte wie Partitionen

und Volumes. Natiirlich erfahren Sie auch, wie Sie diese Speichermedien ver-
walten und Fehler beseitigen konnen. Auflerdem wird erldutert, wie Sie die
Datensicherheit mithilfe von Eigentiimerrechten, Zugriffsrechten und Access

Control Lists (ACLs) steuern kénnen.
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Die Bestandteile des Dateisystems

Bevor Sie mit der Speicherverwaltung in Lion beginnen, ist es wichtig, den Unterschied
zwischen Speicher, Partitionen und Volumes zu kennen. Traditionell ist mit Computer-
speicher plattenbasierter Speicher gemeint. Nach all den Jahren ist der Plattenspeicher
immer noch fithrend, nachdem er sich von der entfernbaren Diskette zur eingebauten
Festplatte entwickelt hat. Jedoch wurden mit steigender Speicherkapazitit auch andere
entfernbare und somit komfortablere Formate sehr beliebt, z. B. optische Medien wie
CDs und DVDs sowie Solid-State-Speichermedien wie SSD, USB-Sticks und Compact-
Flash-Karten. All dies sind gleichermaf3en geeignete Speichermedien fiir Lion.

Ohne die richtige Formatierung wire jede Speichertechnologie jedoch nur ein fiir den
Mac nutzloser, leerer Container aus Nullen und Einsen. Bei der Formatierung erfolgt die
logische Einteilung des Speichers in Partitionen und Volumes. Partitionen werden defi-
niert, um zusammenhingende Bereiche auf einem Speichergerit festzulegen. Sie konnen
mehrere Partitionen definieren, wenn ein einzelner physischer Datentréger so erschei-
nen soll, als handele es sich um mehrere getrennte Speichergerite. Selbst wenn Sie den
gesamten verfiigbaren Platz eines Datentrégers als einen zusammenhéngenden Speicher-
bereich verwenden mochten, muss dieser Bereich als Partition definiert werden.

Partitionsschemata:
e GUID Partition Table (GPT) e
¢ Apple Partition Map (APM)
¢ Master Boot Record (MBR)

Die gebrauchlichsten Volumeformate:

¢ Mac OS X Extended (Journaled)

¢ Mac OS Extended (Journaled, Encrypted)
e Mac OS Extended

¢ MS DOS File System (FAT32, ExXFAT)

¢ NT File System (NTFS) *

* schreibgeschutzt

Sobald Partitionen eingerichtet sind, kann das System nutzbare Volumes innerhalb der
Partitionsbereiche erstellen. Volumes definieren, wie die Dateien und Ordner auf der
Hardware gespeichert werden. Tatsdchlich ist es das Volume, das vom Dateisystem akti-
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viert und als verwendbares Speichersymbol im Finder dargestellt wird. So wird auch ein
Speichergerit mit mehreren Partitionen, die jeweils ein eigenes Volume enthalten, im
Finder durch mehrere Symbole dargestellt.

Partitionsschemata

Wie bereits erwdhnt wurde, miissen Festplatten partitioniert werden, damit der verfiigbare
Speicherplatz definiert und aufgeteilt werden kann. Jeder Datentrager muss mindestens
eine Partition enthalten, wobei Lion bis zu 16 Partitionen pro Datentriger unterstiitzt.
Die Vor- und Nachteile der Verwendung einzelner bzw. mehrerer Partitionen haben Sie in
Kapitel 1, »Installation und Konfigurationg, bereits kennengelernt.

Lion unterstiitzt drei Arten von Partitionierungsschemas. Dies erscheint vielleicht tiber-
trieben, ist jedoch notwendig, um gleichermafien Computer mit modernen Intel-Prozes-
soren starten, dltere Mac-Laufwerke unterstiitzen und standardmiflige PC-kompatible
Volumes verwenden zu konnen.

Lion unterstiitzt die drei folgenden Partitionierungsschemas:

» GPT (GUID Partition Table) — Dies ist das standardméflige Partitionsschema fur
Intel-basierte Macs. Es ist auflerdem das einzige Schema, das Intel-Macs den Start
von plattenbasierten Speichermedien ermdoglicht. Jedoch kénnen auch PowerPC-
Macs, auf denen mindestens Mac OS X 10.4.6 installiert ist, auf diesen Partitionstyp
zugreifen, wobei sie aber nicht davon starten konnen.

» APM (Apple Partition Map) — APM ist das Partitionsschema, das standardmiflig von
alteren PowerPC-basierten Macs genutzt wird. Es ist auflerdem das einzige Schema,
mit dem PowerPC-Macs gestartet werden konnen. Allerdings konnen auch Intel-
Macs auf diesen Partitionstyp zugreifen.

» MBR (Master Boot Record) — Dies ist das standardmif3ige Partitionsschema der
meisten Computer, die keine Macs sind (z. B. Windows-kompatible PCs). Daher
ist diese Formatierung auch auf den meisten vorformatierten Speichergeriten zu
finden. Dieses Partitionsschema wird auch hiufig von Peripheriegeriten genutzt,
die Daten auf Flash-Speichermedien sichern (z. B. Kameras und Mobiltelefone). Ein
Mac kann zwar nicht von Partitionen dieses Typs starten, aber auf das MBR-Partiti-
onsschema zugreifen.

Wenn Sie zusitzliche Festplatten haben, die mit APM oder MBR formatiert sind, miissen
Sie eine neue Formatierung vornehmen, um sie zu startfihigen Datentrigern fiir Intel-
Macs zu machen. Falls Sie jedoch nicht beabsichtigen, die zusitzlichen Festplatten als
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Systemlaufwerk zu verwenden, bringt die Neuformatierung keine Vorteile. Auflerdem
sollten Sie MBR-Laufwerke nicht verindern, wenn Sie ihre Abwirtskompatibilitdt mit
standardmafligen PCs und Peripheriegeriten erhalten mochten.

EIXID» Intel-basierte Macs kénnen von externen USB-, FireWire- und Thunder-
bolt-Festplatten starten.

Volumeformate

Das Volumeformat legt fest, wie die Dateien und Ordner auf dem Datentriger gespei-
chert werden. Um die Kompatibilitit mit anderen Betriebssystemen aufrechtzuerhalten
und erweiterte Funktionen fiir neuere Mac-Systeme bereitzustellen, unterstiitzt Lion ver-
schiedene Volumeformate.

Lion unterstiitzt folgende Volumeformate mit Lese-/Schreibzugrift:

» Mac OS Standard — Dies ist das vom klassischen Mac OS unterstiitzte dltere Volume-
format. Dieses Format ist zwar ein Vorldufer von Mac OS Extended, wird aber nicht
als Startvolume von Lion unterstiitzt.

» Mac OS Extended — Dies ist das aktuelle Volumeformat, das Apple fiir Macintosh-
Computer entwickelt hat. Es ist die Weiterentwicklung des dlteren Mac OS-Stan-
dardformats. Mac OS Extended unterstiitzt alle erweiterten Funktionen, die von
Lion benotigt werden, z. B. Unicode-Dateinamen, umfangreiche Metadaten, POSIX-
Zugriffsrechte, ACLs (Access Control Lists), UNIX-basierte Links und Aliase.

» Mac OS Extended (Grof-/Kleinschreibung) — Diese Variante des Formats Mac OS
Extended fiigt die Unterstiitzung von Grof3- und Kleinschreibung zum Dateisystem
hinzu. Normalerweise behilt Mac OS Extended die Schreibweise der Buchstaben bei,
achtet selbst aber nicht auf Grof3- und Kleinschreibung. Ein normal formatiertes
Mac-Volume merkt sich somit, wie Sie die Buchstaben eines Dateinamens geschrie-
ben haben, kann allerdings nicht zwischen gleichen Dateinamen differenzieren, die
sich nur durch Grof3- und Kleinschreibung unterscheiden. Das heifdt, MYfile und
myfile werden nicht als unterschiedliche Dateinamen verstanden. Apple 16st dieses
Problem durch die Unterstiitzung der Grof3- und Kleinschreibung. Dies ist jedoch
meist nur ein Problem bei Volumes, die klassische UNIX-Clients unterstiitzen miis-
sen, beispielsweise freigegebene Volumes auf Macs oder Xserve-Server mit OS X
Lion Server. Au8erdem verursachen viele Programme von Drittanbietern erhebliche
Probleme, wenn sie auf einem Dateisystem mit Grof3- und Kleinschreibung ausge-
fithrt werden. Die Option zur Unterscheidung nach Grof3- und Kleinschreibung ist
daher als Standard fiir Lion-Clientsysteme nicht empfehlenswert.
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Mac OS Extended (Journaled) oder Mac OS Extended (Grof3-/Kleinschreibung und
Journaled) — Diese Variante erginzt das Format Mac OS Extended um ein erweitertes
Dateisystem-Journaling, um die Integritit der Volumestruktur zu erhalten. Das Journal
zeichnet auf, welche Dateioperationen (Erstellung, Erweiterung, Loschung usw.) jeweils
im Gange sind. So kann bei einem Systemabsturz oder einer Unterbrechung der Strom-
versorgung das Journal »wiedereingespielt« werden, damit die laufenden Operationen
vollstandig abgeschlossen werden und nicht in einem halb durchgefiihrten, inkonsis-
tenten Zustand verbleiben. Das hilft das Auftreten von Dateibeschiddigungen zu ver-
meiden und verkiirzt erheblich die Zeit, die fiir die Uberpriifung und Reparatur eines
Volumes nach einem Absturz erforderlich ist. Wegen dieser Verbesserungen ist Mac OS
Extended (Journaled) das Standardformat fiir ein Lion-Systemvolume.

HINWEIS » Journaling schiitzt zwar die Dateistruktur vor Beschddigung, aber nicht
den Inhalt der Dateien selbst. Wenn eine Datei bei einem Systemabsturz noch nicht
fertig geschrieben war, stellt das Journaling sicher, dass sie in die Protokollierungsda-

tenbanken des Volumes aufgenommen wird. Die Datei bleibt jedoch unvollstindig.

Mac OS Extended (Journaled, Encrypted) und Mac OS Extended (Case-Sensitive,
Journaled, Encrypted) — Diese Variante ergianzt das Format Mac OS Extended um die
vollstindige Laufwerksverschliisselung mit XTS-AES 128. Das ist die Technologie,
die hinter FileVault 2 steht. Einzelheiten iiber FileVault 2 erfahren Sie im Abschnitt
»Verwenden von FileVault 2« weiter hinten in diesem Kapitel.

HINWEIS » Verschliisselte Mac OS Extended-Volumes sind nicht mit Mac OS X-
Versionen vor Lion kompatibel.

FAT (File Allocation Table) — FAT ist das von Windows-PCs und Peripheriegeriten
verwendete iltere Volumeformat. Dieses Format hat sich iiber die Jahre entwickelt,
wobei jede neue Version — FAT12, FAT16, FAT32 — grofiere Volumes unterstiitzt
hat. Boot Camp von Apple unterstiitzt die Ausfithrung von Windows XP auf einem
FAT32-Volume, wihrend Lion selbst nicht von einem solchen Volume starten kann.

ExFAT (Extended File Allocation Table) — Dieses Format wurde eigens ftir grofle
Flash-Speicherlaufwerke entwickelt und ist im Grunde genommen eine Erweiterung
der dlteren FAT-Architektur, um Datentriger von mehr als 32 Gbyte zu unterstiitzen.
Viele digitale Camcorder mit Flash-Speicher verwenden ExFAT, um die groflen Spei-
chervolumes zu ermdglichen, die fiir High-Definition-Video erforderlich sind.
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>

UFS (UNIX File System) — UFS ist das éltere systemeigene Volumeformat von UNIX-
Systemen. Es hat jahrzehntelang als das Standarddateisystem von UNIX gedient. Seit
Mac OS X 10.5 wurden UFS-Volumes jedoch nicht linger als Startvolumes unter-
stiitzt. Des Weiteren ermoglicht das Festplatten-Dienstprogramm auch keine Erstel-
lung von UFS-Volumes.

Lion unterstiitzt folgende schreibgeschiitzte Volumeformate:

>

>

NTES (NT File System) — Windows 7, Windows Vista, Windows XP und Windows
Server verwenden NTES als systemeigenes Format. Auch hier gilt wieder, dass Boot
Camp zwar die Ausfihrung von Windows auf einem NTFS-Volume erméglicht, dass
Lion selbst aber nicht auf ein NTFS-Volume schreiben oder davon starten kann. Des
Weiteren unterstiitzt das Festplatten-Dienstprogramm auch keine Erstellung von
NTFS-Volumes.

Uil Sie konnen die Unterstiitzung zum Schreiben auf NTFS-Volumes zu Lion
hinzufiigen, indem Sie das kostenlose Open-Source-Softwarepaket NTFS-3G und
MacFUSE installieren. Sie finden es auf http://macntfs-3g.blogspot.com.

ISO 9660 oder CDFS (Compact Disk File System) — Dies ist der gingige Standard fiir
schreibgeschiitzte CD-Medien. »Mac-formatierte« CD-Medien kénnen jedoch Mac
OS Standard formatierte Volumes enthalten.

UDF (Universal Disk Format) — Dies ist der gangige Standard fur schreibgeschiitzte

DVD-Medien. Wie bei CDs kénnen »Mac-formatierte« DVD-Medien Mac OS Stan-
dard formatierte Volumes enthalten.

WEITERE INFORMATIONEN » Es gibt noch weitere Dateisysteme. Wikipedia gibt
unter http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_file_systems einen guten Vergleich
aller Dateisysteme.

Verwalten von Dateisystemen

Die interne Festplatte in Threm Mac ist wahrscheinlich das einzige neue Speichergerit,
mit dem Sie es zu tun haben werden, das bereits fiir eine vollstindige Mac-Kompatibi-
litdt formatiert ist. Die meisten neuen Speichergerite sind entweder fiir Windows oder
iiberhaupt nicht formatiert. In den meisten Fillen konnen Sie fir Windows formatierte
Festplatten ohne Neuformatierung am Mac verwenden. Wenn Sie jedoch das Mac-
Betriebssystem auf einer solchen Festplatte oder einer neuen, unformatierten Festplatte
installieren mochten, miissen Sie sie neu formatieren.
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Das wichtigste Dienstprogramm fiir die Datentrigerverwaltung in Lion ist das
Festplatten-Dienstprogramm unter /Programme/Dienstprogramme. Sie haben dieses
Dienstprogramm vielleicht schon von Lion Wiederherstellung aus verwendet, um das
Systemlaufwerk vor der Installation des Betriebssystems zu formatieren. Jetzt lernen
Sie alle Aspekte dieses Dienstprogramms fiir die Verwaltung von Festplatten und Flash-
Laufwerken kennen.

Disk Utility.app

WEITERE INFORMATIONEN » Wenn Sie eine grofiere Flexibilitidt bevorzugen, kon-
nen Sie alle Aufgaben, die Sie mit dem Festplatten-Dienstprogramm erledigen kon-
nen, sowie einige mehr auch mit dem Befehl diskutil ausfiihren. Aulerdem kénnen
Sie mit dem Befehl df Informationen tiber die Kapazitit des Datentrigers sammeln
und mit du tiber seine Nutzung. Genaueres zu diesen Befehlen erfahren Sie wie
tiblich auf den zugehorigen man-Seiten in Terminal.

Obwohl Festplatten und Solid-State-Laufwerke sehr unterschiedliche Speichermedien
sind, behandelt Lion sie dhnlich, da beide einen dynamisch beschreibbaren Speicher
bereitstellen. Andererseits werden optische Medien vom Mac anders behandelt, da sie
beschreibbaren Speicher mit sequenziellem Zugriff darstellen. Die Verwendung optischer
Medien wird im Abschnitt »Verwenden von optischen Medien« weiter hinten in diesem
Kapitel beschrieben.

Macintosh HD FireWire-Festplatte USB-5tick
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Formatieren und Neuformatieren einer Festplatte

Ungeachtet aller Moglichkeiten, die Lion Thnen fur die Konfiguration von Datentrigern
bietet, ist die eigentliche Formatierung sehr einfach. Der Mac fordert Sie beim Anschlie-
Ben eines nicht formatierten Datentrigers automatisch auf, das Festplatten-Dienst-
programm zu 6ffnen. Wenn Thnen andererseits eine bereits formatierte Festplatte zur
Verfiigung steht und Sie das Partitionsschema oder die Volumestruktur dndern méchten,
konnen Sie die Festplatte einfach auf die gleiche Weise neu formatieren.

Das eingelegte Medium konnte von diesem Computer
nicht gelesen werden.

| Initialisieren ... | | Ignorieren |[ Auswerfen ]

Beachten Sie dabei, dass die Neuformatierung einer Festplatte jede vorhandene Formatie-
rung zerstort. Der Datentréger verliert praktisch seinen Inhalt. Dabei wird die Festplatte
genau genommen nicht geloscht, da alle Bits immer noch auf dem Gerit vorhanden sind.
Es wird lediglich die vorherige, mit Informationen gefiillte Volumestruktur durch eine
leere Volumestruktur ersetzt. Das tatsdchliche Loschen des Inhalts einer Festplatte wird im
Abschnitt »Sicheres Loschen von Dateien« weiter hinten in diesem Kapitel beschrieben.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Festplatte zu formatieren:

1. Stellen Sie sicher, dass die zu formatierende Festplatte am Computer angeschlossen
ist, und 6ffnen Sie /Programme/Dienstprogramme/Festplatten-Dienstprogramm.

2. Waihlen Sie die zu formatierende Festplatte in der linken Spalte aus.

800 SanDisk Cruzer Blade Media
I
= 3 =
0 L o © - Shst] R i
Uberprifen  Info  Brennen Aktivieren Auswerfen Journaling aktivieren Neues Image Konvertieren Image-GroRe dndern  Protokoll
550011 CB ST3500418A5... { Erste Hilfe | Loschen RAID | Wiederherstellen | —
=i Macintosh HD
@ Backup
M & GE SanDisk Cruzer Blade Partitionslayout: Partitionsinformationen
@) SuperDrive | Aktuell a1 Name:

Format: | Mac OS Extended (Journaled)

Grofe: Byte
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Die Grofe, der Herstellername und die Modellnummer bilden normalerweise den
Namen der Festplatte. Wenn sich Volumes auf der Festplatte befinden, werden sie
direkt unter dem Festplatteneintrag angezeigt, wobei sie leicht eingertickt sind.
Wenn Sie die gesamte Festplatte neu formatieren mochten, achten Sie darauf, dass
Sie die Festplatte und kein Volume auswihlen.

3. Klicken Sie rechts auf den Titel PArTITION. Dies ist der einzige Bereich im Fest-
platten-Dienstprogramm, in dem Sie das Partitionsschema und das Volumeformat
indern konnen.

4. Wibhlen Sie die Anzahl der Partitionen, die Sie fiir diese Festplatte einrichten moch-
ten, aus dem Finblendmenii PARTITIONSLAYOUT aus. Dabei miissen Sie mindestens
eine Partition auswihlen.

4{ Erste Hilfe | Léschen RAID | Wiederherstellen |

Partitionslayout: Partitionsinformationen
¥ Aktuell [J Name:
1 Partition ul
F t: | Mac OS5 Extended (Journaled)

g !
3 Partitionen Grélte: Byte
4 Partitionen
5 Partitionen Zum Léschen und Partiti 1 der ahl
6 Partitionen Festplatte wihlen Sie ein Layout aus dem Einblendmeni
7 Partitionen JPartitionslayout" aus, legen die entsprechenden Optionen
8 Partitionen fur jede Partition fest und klicken auf ,Anwenden".
9 Partitionen

10 Partitionen
11 Partitionen
12 Partitionen
13 Partitionen
14 Partitionen
15 Partitionen
16 Partitionen

T

e ( Optionen ... ] Zurlicksetzen Anwenden

5. Sobald Sie die Anzahl der gewiinschten Partitionen ausgewihlt haben, klicken Sie
(unterhalb des Partitionsdiagramms) auf OPTIONEN, um das Partitionsschema fest-
zulegen.
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Ein Dialogfenster zur Auswahl eines passenden Partitionsschemas wird angezeigt.

Wihlen Sie ein Partitionsschema aus, das fiir die gewiinschte
Verwendung dieser Festplatte geeignet ist:

(*) GUID-Partitionstabelle

Verwendung des Volumes zum Starten eines Intel-basierenden Mac-
Computers oder als nicht startfahiges Volume mit jedemn beliebigen Mac
mit Mac OS X Version 10.4 oder neuer.

g:,l Apple-Partitionstabelle

Verwendung des Volumes zum Starten eines PowerPC-basierenden Mac-
Computers oder als nicht startfihiges Volume mit jedem beliebigen Mac.

() Master Boot Record

Verwendung des Volumes zum Starten von DOS- und Windows-
Computern oder Verwendung mit Gerdten, fir die eine DOS- oder
Windows-kompatible Partition erforderlich ist.

[ Standard | [ Abbrechen 'I[ oK. ]

6. Wibhlen Sie das gewiinschte Partitionsschema aus, und klicken Sie dann auf OK.

Wenn Sie mehrere Partitionen ausgewihlt haben, konnen Sie die Grof3en festlegen,
indem Sie im Partitionsdiagramm auf die Linie zwischen den Partitionen klicken
und sie verschieben. Sie kénnen auch eine genaue Grofe festlegen, indem Sie auf
den Partitionsbereich klicken und einen Wert rechts in das Feld GrOssE eingeben.

Partitionslayout:

[ 2 Partitionen

Ohne Titel 1

Ohne Titel 2
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Wihlen Sie einen Namen und ein Volumeformat fiir jede Partition aus.

Wenn Sie nur eine Partition haben, geben Sie einen geeigneten Namen ein und
wihlen das Volumeformat aus dem Einblendmenii Formar aus. Haben Sie mehrere
Partitionen definiert, wihlen Sie jede Partition einzeln im Partitionsdiagramm aus,
geben einen Namen an und legen die Volumestruktur fest.

Partitionsinformationen
Name: | Arbeit |
[T ¥ Mac OS Extended (Journaled)
Mac OS5 Extended (GroBi- /Kleinschreibung und Journaled)
Gr MS-DOS-Dateisystem (FAT)
ExFAT
::::Dll'ﬁ Freier Speicherplatz ’ )
<Partiti

fiir jede Partition fest'und klicken auf ,Anwenden”.

HINWEIS » Sie konnen den Namen eines Volumes jederzeit im Finder dndern.

HINWEIS » Sie konnen keine der Optionen zur Laufwerksverschliisselung aus dem
Bereich des Festplatten-Dienstprogramms auswihlen, der fiir die Partitionierung
zustandig ist. Spater haben Sie allerdings die Moglichkeit im Bereich zum Loschen
des Datentrigers Verschliisselungsoptionen festzulegen. Dies wird weiter hinten

in diesem Kapitel im Abschnitt »Loschen einer Festplatte oder eines Volumes«
beschrieben.

Nachdem Sie Thre Auswahl genau tiberprift haben, klicken Sie auf ANWENDEN.

Anschlieflend wird eine Zusammenfassung angezeigt, die Sie nochmals daran erin-
nert, dass beim Fortsetzen des Vorgangs alle bestehenden Volumes geloscht werden.
Wenn Sie sicher sind, dass alle Anderungen vorgenommen werden sollen, klicken
Sie auf PARTITIONIEREN.

Maochten Sie die Festplatte ,SanDisk Cruzer
Blade Media" wirklich partitionieren?
Beim Partitionieren dieser Festplatte werden einige der

Partitionen geindert. Es werden jedoch keine
Partitionen geléscht.

Diese Partitionen werden hinzugefiigt:
LArbeit”
«Ohne Titel 2*

E-—Mﬂ—i [ Partitionieren
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Die Partitionierung und die Formatierung benétigen nur einige Augenblicke. Sobald
der Vorgang abgeschlossen ist, sollten Sie die neuen Volumes in der Liste des Fest-
platten-Dienstprogramms und im Finder sehen.

;__é 500.11 GB ST3500418A5...
=) Macintash HD
[El Backup

|_| 8 GB SanDisk Cruzer Blade...
| Arbeit
| Freizeit

(@) SuperDrive

Neupartitionieren einer Festplatte

Mit der Einfithrung von Mac OS X 10.5 wurde eine neue Funktion im Festplatten-
Dienstprogramm vorgestellt, die es Thnen erméglicht, eine Festplatte dynamisch neu zu
partitionieren, ohne dabei bestehende Daten zu loschen. Diese Funktion wurde haupt-
siachlich entwickelt, um die Konfiguration von Boot Camp zu unterstiitzen. Auch Aktua-
lisierungen auf Lion kénnen die Vorteile dieser Funktion nutzen, um die verborgene
Partition Recovery-HD auf einem vorhandenen Systemlaufwerk zu erstellen.

Der einzige Nachteil bei der dynamischen Neupartitionierung besteht darin, dass einige
Festplatten die gewiinschten Partitionsinderungen nicht unterstiitzen. Beispielsweise
verfiigen einige Festplatten unter Umstinden tiber zu wenig freien Platz fiir eine Neu-
partitionierung. Aulerdem ermoglicht das Festplatten-Dienstprogramm keine dyna-
mische Neupartitionierung von verschliisselten Volumes (z. B. fur FileVault 2) und von
Datentrigern, die mit dem Partitionierungsschema MBR (Master Boot Record) forma-
tiert sind. Sollten Sie mit einem dieser Probleme konfrontiert werden, konnen Sie auf die
herkommliche Methode der Partitionierung einer Festplatte zuriickgreifen. Allerdings
wird dabei die vorherige Formatierung geloscht, wie im Abschnitt zuvor erldutert wurde.

HINWEIS » Sichern Sie unbedingt wichtige Daten, bevor Sie Anderungen am Datei-

system einer Festplatte vornehmen.

HINWEIS » Wenn Sie Anderungen an einem Lion-Systemlaufwerk vornehmen,
kann das erfordern, dass auch die verborgene Partition Recovery-HD verlagert wer-
den muss. Praktischerweise handhabt das Festplatten-Dienstprogramm von Lion
dies automatisch.
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HINWEIS » Lion ermdoglicht zwar Anderungen an der Partitionierung des zurzeit
genutzten Systemlaufwerks, aber keine Anderungen an Datentrdgern mit Volumes
vom Format Mac OS Extended (Journaled, Encrypted). Wenn Sie FileVault 2 fiir das
Systemvolume aktiviert haben, sind Sie daher nicht in der Lage, den Datentriger
dynamisch neu zu partitionieren.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Festplatte dynamisch neu zu partitionieren:

1.

Beenden Sie alle Programme, da sie bei einer Anderung des Dateisystems abstiirzen
konnen. Dies kann zu Datenverlusten oder -beschddigungen fiihren .

Stellen Sie sicher, dass die zu dndernde Festplatte am Computer angeschlossen ist,
und offnen Sie /Programme/Dienstprogramme/Festplatten- Dienstprogramm.

Wihlen Sie die zu dndernde Festplatte in der linken Spalte aus.

Die Grofle, der Herstellername und die Modellnummer bilden normalerweise den
Namen der Festplatte. Wihlen Sie keines des Festplattenvolumes aus.

Klicken Sie rechts auf den Titel PARTITION.

Auf der Festplatte vorhandene Daten werden als hellblauer Bereich im Partitions-
diagramm dargestellt. Weifle Bereiche kennzeichnen den freien Speicherplatz.

—m RAID | Wiederherstellen ]—
Partitionslayout: Partitionsinformationen
| Aktuell = Name: |Test-System
Format: | Mac OS Extended (Journaled) 3
arbel Grate: | 260.06 GB
ez

Zum Lbschen und Partitionieren der ausgewihliten
Festplatte wihlen Sie ein Layout aus dem Einblendmeni
Freizeit JPartitionslayout® aus, legen die entsprechenden Optionen
fir jede Partition fest und klicken auf ,Anwenden".

A
= Um die Grofe der Partition auf der ausgewihliten
Festplatte anzupassen, bewegen Sie das Steuerelement fiir
die Grékendnderung und klicken dann auf _Anwenden®.
Test-Syst
SEERE Die ausgewdhlte Partition wird nicht gedndert.
A

+ |- | Optionen ... | | Zuriicksetzen || Anwenden |
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5. Andern Sie die Volumegrofen, fiigen Sie neue Volumes hinzu, oder léschen Sie
beliebige Volumes, die nicht das aktuelle Systemvolume sind.

P Um die Grofie eines Volumes zu dndern, klicken Sie auf die untere rechte Ecke
und verschieben Sie sie, bis Sie die gewiinschte Grofle eingestellt haben. Es ist nicht
moglich, ein Volume tber den hellblauen Bereich, der vorhandene Daten auf der
Festplatte darstellt, hinaus zu verkleinern. Sie kénnen auch Teile der Festplatte leer
lassen, wenn Sie sie spiter fiir ein anderes Betriebssystem formatieren méochten.

P> Um ein neues Volume hinzuzufiigen, klicken Sie auf das kleine Plus (+) unter
dem Partitionsdiagramm. Denken Sie daran, dass Sie bis zu 16 Partitionen pro
Festplatte einrichten konnen. Stellen Sie sicher, dass Sie fiir jedes neue Volume einen
geeigneten Namen und ein geeignetes Format aus dem Einblendmenti auswihlen.

Partitionslayout: Partitionslayout:
[ Aktuell ™ [ 4 Partitionen ™
Arbeit Arbeit
P P
Freizeit Freizeit
P e
e ey
Test-System Test-System
P

Test-System 2

P> Um ein Volume zu loschen, wihlen Sie es im Partitionsdiagramm aus und kli-
cken auf das Minus () darunter. Falls Sie eine bestehende Partition 16schen, wird
Thnen ein Bestitigungsfenster angezeigt. Wenn Sie sicher sind, dass Sie die ausge-
wihlte Partition 16schen mochten, klicken Sie auf ENTFERNEN, um den Vorgang
abzuschlieen. Das Volume wird sofort geloscht, wobei leerer Speicherplatz zurtick-
bleibt, den Sie fiir die Vergréflerung anderer oder die Erstellung neuer Volumes ver-
wenden kénnen.
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Machten Sie die Partition , Test-System 2
wirklich entfernen?

Diese Partition wird geléscht:
wTest-System 2°

Diese Partitionen werden nicht geldscht:
LArbeit”
JFreizeit®
~Test-System"

Es werden keine weiteren Anderungen an lhrer
Festplatte vorgenommen.

[ Abbrechen ] | Entfernen

Sobald Sie alle Anderungen vorgenommen und Thre Auswahl iiberpriift haben,
klicken Sie auf ANWENDEN, um fortzufahren.

Anschlieend wird eine Zusammenfassung angezeigt, in der Sie sehen, welche Ande-
rungen vorgenommen werden und welche Volumes ggf. geloscht werden. Wenn Sie
sicher sind, dass alle Anderungen vorgenommen werden sollen, klicken Sie auf PAr-
TITIONIEREN.

Machten Sie die Festplatte ,SAMSUNG
HM500J1 Media“ wirklich partitionieren?

Eeim Partitionieren dieser Festplatte werden einige der
Partitionen gedndert. Es werden jedoch keine
Partitionen geldschr.

Diese Partition wird hinzugefiigt:
~Test-System 2

Die Crilke dieser Partition wird gedndert:
~Test-System"

[ Abbrechen | | Partitionieren

Je nach Menge der vorhandenen Daten, die zum Erstellen der neuen Festplatten-
struktur bewegt werden missen, kann es eine Weile dauern, bis die Neupartitio-
nierung abgeschlossen ist. Versuchen Sie nicht, das Festplatten-Dienstprogramm
zu unterbrechen oder wihrend der Neupartitionierung ein anderes Programm zu
offnen. Dies kann zu einem katastrophalen Datenverlust fiithren.
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8. Sobald der Vorgang abgeschlossen ist, sollten die Anderungen in der Liste des Fest-
platten-Dienstprogramms und im Finder sichtbar sein.

:__é 500.11 GB ST3500418AS...
= Macintosh HD
[=1 Backup

H 500.11 GB SAMSUNG HMS...
£l Arbeit
[l Freizeit
B Test-System

B Test-System 2

(@) SuperDrive

Loschen einer Festplatte oder eines Volumes

Weiter vorn in diesem Kapitel haben Sie gesehen, wie Sie das Festplatten-Dienstprogramm
verwenden kénnen, um eine komplette Festplatte oder ein Volume durch Neuformatie-
rung zu lschen. Allerdings 16scht der standardméfliige Neuformatierungsprozess in Wirk-
lichkeit keine Dateien vom Datentriger. Das Festplatten-Dienstprogramm erstellt einfach
ein neues leeres Volume, indem es die Datei- und Ordnerstrukturdaten bestehender Volumes
ersetzt. Die alten Dateien sind immer noch auf der Festplatte vorhanden und kénnen mit
Programmen von Drittanbietern wiederhergestellt werden.

Tatsichlich gibt es keinen Loschvorgang, mit dem Daten von einer Festplatte wirklich
entfernt werden — Sie konnen nur bestehende Daten mit neuen tiberschreiben. Wenn Sie
eine Festplatte oder ein Volume also wirklich »léschen« mochten, miissen Sie die vor-
handenen Daten mehrmals hintereinander mit zufilligen Bitmustern iiberschreiben. Das
Festplatten-Dienstprogramm enthalt mehrere Optionen, mit denen Sie alte Daten sicher
l6schen konnen. Damit konnen Sie eine komplette Festplatte, ein Volume oder auch nur
den leeren Speicherplatz eines Volumes loschen. AufSerdem ist der Bereich zum Loschen
eines Datentrigers die einzige Stelle im Festplatten-Dienstprogramm, in der Sie Volumes
mit dem Format Mac OS Extended (Journaled, Encrypted) erstellen konnen.

HINWEIS » Verschliisselte Mac OS Extended-Volumes sind nicht mit Mac OS X-Ver-
sionen vor Lion kompatibel.

HINWEIS » Um das Systemvolume zu verschliisseln, missen Sie FileVault 2 aktivie-
ren. Dies wird im Abschnitt »Verwenden von FileVault 2« weiter hinten in diesem
Kapitel beschrieben.
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HINWEIS » Das Festplatten-Dienstprogramm kann vorhandene Volumes nicht in
das Format Mac OS Extended (Journaled, Encrypted) umwandeln. Mit dem Befehl
diskutil ist es jedoch moglich, ein bestehendes in ein verschliisseltes Volume zu kon-

vertieren, ohne Daten zu verlieren.

HINWEIS » Das Loschen oder Formatieren einer Festplatte dndert nicht deren Par-
titionsschema. Dafiir miissten Sie die Festplatte neu partitionieren, wie weiter vorne
in diesem Kapitel ausfiihrlich beschrieben wurde.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine komplette Festplatte oder ein Volume sicher zu lschen:

1.

Sorgen Sie dafiir, dass die Festplatte, die Sie 16schen mochten, am Computer ange-
schlossen ist, und offnen Sie /Programme/Dienstprogramme/Festplatten-Dienst-
programm.

Wihlen Sie die zu loschende Festplatte oder das Volume in der linken Spalte aus.

Die Grofe, der Herstellername und die Modellnummer bilden normalerweise den
Namen der Festplatte. Wenn sich Volumes auf der Festplatte befinden, werden sie
direkt unter dem Festplatteneintrag angezeigt, wobei sie leicht eingertickt sind.
Wenn Sie die gesamte Festplatte neu formatieren mochten, achten Sie darauf, dass
Sie die Festplatte und kein Volume auswihlen.

Klicken Sie rechts auf den Titel LoscHEN und anschlieflend auf SicHERHEITS-
OPTIONEN.

Z500.11 GB ST3500418AS [ Erste Hilfe RAID | Wiederherstellen ]—

:-'i Macintosh HD Um alle Daten auf einer Festplatte oder einem Volume 2u léschen:
@ Backup 1.wihlen Sie die Festplatte oder das Volume in der Liste links aus.
= SAN 2.Legen Sie Format und Namen fest.
H 500.11 GB SUNG HMS... 3.Wenn Sie verhindern machten, dass die geléschten Daten der Festplatte oder des Volumes
g Arbeit wiederhergestellt werden kénnen, klicken Sie auf ,Sicherheitsoptionen®.
[ Freizeit 4. Klicken Sie auf Léschen®.

_i_ Test-System Um das Wiederherstellen von kiirzlich geléschten Dateien zu verhindern, ohne dabei das

Q Test-System 2 Volume zu Iﬁschsn, wihlen Sie ein Volume aus der Liste links aus und klicken auf ,Freien
B Speicher loschen”.
(@) SuperDrive

Format: [ Mac OS Extended (Journaled) + ]

Name: [Test-System

Freien Speicher |éschen ... ] [ Sicherhaitsoptionen ... ] [ Léschen .. l
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Es wird ein Dialogfenster angezeigt, in dem Sie mit Hilfe eines Schiebereglers eine
von vier Loschoptionen zwischen AM SCHNELLSTEN und AM SICHERSTEN auswihlen
konnen. Ziehen Sie den Stellknopf des Reglers auf die gewiinschte Loschmethode,
und klicken Sie zum Fortfahren auf OK.

Optionen fiir das sichere Léschen

Mit diesen Optionen legen Sie fest, wie die ausgewihlite Festplatte oder das
ausgewihlte Volume gelscht werden soll, um zu verhindern, dass die Daten mit
Wiederherstellungs-Programmen wiederhergestellt werden kannen.

Hinweis: Beim sicheren Léschen werden die Daten Uberschrieben, auf die Mac 05 X
zugreifen kann. Bestimmte Medientypen enthalten u. U. Daten, die das Festplatten-
Dienstprogramm nicht |8schen kann.

1 1 \_/ 1

Am schnellsten Am sichersten

Bei dieser Option, die dem Standard des US-Energieministeriums
entspricht, erfolgt ein sicheres Laschen in 3 Durchgingen.
Wihrend der ersten beiden Durchginge werden zufillige Daten
auf das Medium geschrieben, gefolgt von einem weiteren
Schreibdurchgang mit bekannten Daten. Hierbei werden die
Informationen, die flr den Zugriff auf Ihre Dateien bendtigt
werden, gelscht und die Daten werden 3 Mal Uberschrieben.

@ [ Abbrechen ] E—OK—J

Die vier Optionen sind:

Am schnellsten: Daten nicht ldschen. Dies ist die standardmiflige Aktion, die durchge-
fithrt wird, wenn Sie eine Festplatte oder ein Volume loschen bzw. neu formatieren.
Offensichtlich bietet diese Option keinen Schutz vor Wiederherstellungsprogrammen.
Andererseits ermdglicht sie eine schnelle Loschung der Daten.

Zweite Auswahl: Loschen in einem Durchgang. Diese Option schreibt Nullen tiber die
gesamten Daten. Dies ist die schnellste der sicheren Loschoptionen, und sie bietet
fiir die meisten Benutzer ausreichend Schutz.

HINWEIS » Beim Loschen von Solid-State-Medien wird nur das Uberschreiben in
einem Durchgang empfohlen. Die Loschung solcher Medien in mehreren Durch-
gingen bietet keine zusitzliche Sicherheit und kann die Leistung des Datentréigers
mit der Zeit schmilern.
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Dritte Auswahl: Lischen in drei Durchgingen. Dies ist eine sehr sichere Option, bei
der in zwei Durchgingen zufillige Daten und in einem dritten bekannte Daten auf
die Festplatte geschrieben werden. Laut Angabe von Apple erfiillt diese Vorgehens-
weise die Standards des US-Energieministeriums fiir die sichere Datenloschung.
Der Nachteil dieser Methode ist, dass sie dreimal so lange dauert wie das Loschen in
einem Durchgang.

Am sichersten: Loschen in sieben Durchgingen. Dies ist die sicherste Option, die laut
Angabe von Apple die Standards des US-Verteidigungsministeriums fiir die sichere
Datenloschung erfillt. Der Mac schreibt in sieben unterschiedlichen Durchgingen
Zufallsdaten und Datenmuster auf die Festplatte. Selbstverstindlich dauert diese
Methode auch sieben Mal so lange wie das Uberschreiben in einem Durchgang.

An diesem Punkt kénnen Sie den Namen oder das Format des Volumes dndern. Wie
bereits erwdhnt wurde, ist dies die einzige Stelle im Festplatten-Dienstprogramm, an
der Sie ein verschliisseltes Mac OS Extended-Volume erstellen konnen.

Format v Mac OS Extended (Journaled) "
. Mac OS5 Extended (Journaled, Verschliisselt)
1 Mac OS Extended (Grok-/Kleinschreibung und Journaled) L

Mac OS Extended (Grob- /Kleinschreibung, Journaled, Verschlisselt)
M5-DO5-Dateisystem (FAT)
ExFAT

Uberpriifen Sie Thre Auswahl genau, und klicken Sie anschlieend auf L&scHEN.

Sie sehen ein Dialogfenster mit einer Ubersicht, dessen Aussehen davon abhingt,
was fiir eine Auswahl Sie fiir das Volumeformat getroffen haben.

Wenn Sie kein neues verschliisseltes Volume erstellen, werden Sie hier lediglich
erneut darauf hingewiesen, dass alle Daten auf bisherigen Volumes zerstort werden.
Wenn Sie sich sicher sind, dass dieser Vorgang ausgefiihrt werden soll, klicken Sie
auf LOSCHEN.

Mochten Sie die Partition , Test-System"
wirklich léschen?

Beim L&schen einer Partition werden alle Daten auf der
Partition geldscht. Dies wirkt sich jedoch nicht auf die
anderen Partitionen auf derselben Festplatte aus.

[ Abbrechen | | Loschen |
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Erstellen Sie dagegen ein neues verschliisseltes Volume, erscheint ein Dialogfenster,
in dem Sie das Kennwort fiir dieses Volume festlegen konnen. Beachten Sie den
Warnhinweis in diesem Dialogfenster: Wenn Sie das Kennwort vergessen, sind Sie
nicht mehr in der Lage, Daten von dem verschliisselten Volume wiederherzustellen.
Treffen Sie daher eine kluge Wahl fiir das Kennwort.

Mochten Sie die Partition ,Test-System” wirklich
loschen und eine verschliisselte Partition erstellen?

Beim Lischen einer Partition werden alle Daten auf der Partition
geldscht. Dies wirkt sich jedoch nicht auf die anderen Partitionen
auf derselben Festplatte aus.

Durch Festlegen eines Kennworts wird die Partition verschliisselt
und es kann nicht ohne Kennwort darauf zugegriffen werden.

ACHTUNG: Dateien auf dieser Partition werden mit diesem
Kennwort verschllsselt. Falls Sie das Kennwort vergessen, gehen
Ihre Daten verlaren.

Neues Kennwort: [Ees e, ' EI

Bestdtigen: | eessscscsssssscs |

[ ]
Sicherheitsstufe des Kennworts: Sehr hoch

Merkhilfe:

| Abbrechen | [ Loschen ]

Je nach Grofle der ausgewihlten Festplatte und der Loschoptionen kann dieser Vor-
gang wenige Sekunden oder mehrere Tage dauern. Wenn er linger als einige Sekun-
den dauert, blendet das Festplatten-Dienstprogramm eine Statusanzeige mit einer
geschitzten Restzeit ein.

Sicheres Léschen von Dateien

Da das sichere Loschen einer kompletten Festplatte oder eines Volumes einige Zeit bean-
spruchen kann, mochten Sie vielleicht lieber eine schnelle und praktische Loschmethode
anwenden. Auflerdem wollen Sie moglicherweise nicht den gesamten Inhalt eines Volu-
mes oder einer Festplatte l6schen, sondern nur bestimmte Dateien oder nur den leeren
Speicherplatz der Festplatte. Hierfiir bietet Lion eine gezielte sichere Loschmethode, die
vom Finder und vom Festplatten-Dienstprogramm aus verwendet werden kann.
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Sicheres Loschen ausgewadhlter Objekte im Finder

Gehen Sie wie folgt vor, um einzelne Dateien und Ordner zu l6schen:

1.

Verschieben Sie im Finder die Objekte, die Sie lschen mochten, in den Papierkorb.

Hierfiir gibt es mehrere Methoden: Sie konnen die Objekte in den Papierkorb ziehen,
Sie konnen sie auswihlen und anschlieend ABLAGE/IN DEN PAPIERKORB LEGEN wih-

len, und Sie kénnen den Tastaturkurzbefehl + [Riickschritt ] verwenden.

Wihlen Sie FINDER/PAPIERKORB SICHER ENTLEEREN in der Meniileiste aus.

Diese Funktion ist eine sichere Loschmethode, die in sieben Durchgingen Zufallsda-
ten und Datenmuster iiber die geloschten Dateien schreibt. Laut Angabe von Apple
erfiillt diese Funktion die Standards des US-Verteidigungsministeriums fiir die
sichere Datenloschung.

m Ablage Bearbeiten

Uber den Finder

Einstellungen ... %8,
Papierkorb entleeren ... {#&
Papierkorb sicher entleeren ...
Dienste >
Finder ausblenden ¥H
Andere ausblenden C#H

Alle einblenden

Ein Bestitigungsfenster wird angezeigt. Wenn Sie sich sicher sind, dass Sie die
Objekte im Papierkorb endgiiltig l16schen mo6chten, klicken Sie auf PAPTERKORB
SICHER ENTLEEREN, um fortzufahren.

Mit ,Papierkorb sicher entleeren” werden alle
Objekte im Papierkorb dauerhaft geléscht.
Méchten Sie sie wirklich léschen?

Wenn Sie ,Papierkorb sicher entleeren® wihlen, kénnen Sie
nur die Objekte wiederherstellen, die Sie mit Time Machine
oder einem anderen Sicherungsprogramm gesichert haben.

| Abbrechen | [——Pawerkorbﬂehﬂ—enﬂemn—]
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Je nach Anzahl und Groéf3e der zu loschenden Dateien kann dieser Vorgang wenige
Sekunden oder mehrere Tage dauern. Der Finder blendet eine Statusanzeige ein,
allerdings ohne geschitzte Restzeit.

Sicheres Loschen von freiem Speicher mithilfe des Festplatten-Dienstprogramms

Wenn Benutzer ihre Dateien nicht sicher geloscht haben, konnen Sie ihre Spuren besei-
tigen, indem Sie den freien Speicherplatz auf dem Volume loschen. Gehen Sie wie folgt
vor, um den verbleibenden leeren Speicherplatz eines Volumes zu l6schen, einschliefllich
vorher entfernter Dateien, die nicht sicher geloscht wurden:

1. Vergewissern Sie sich, dass das Volume mit dem freien Speicherplatz, der sicher
geloscht werden soll, fiir das System verfiigbar ist, und 6ffnen Sie anschliefBend
/Programme/Dienstprogramme/Festplatten-Dienstprogramm.

2. Wibhlen Sie den Namen des gewiinschten Volumes in der linken Spalte aus. Ach-
ten Sie darauf, dass Sie nicht das physische Laufwerk auswihlen, sondern nur ein
Volume darauf.

[ Erste Hilk RAID | Wiederherstell
=4500.11 GB ST3500418A5... Ll nereseen

S Macintosh HD Um alle Daten auf einer Festplatte oder einem Volume zu léschen:
@. Backup 1. Wihlen Sie die Festplatte oder das Volume in der Liste links aus.

2.Legen Sie Format und Namen fest.
|
\I:' 500.11 GB SAMSUNG HMS... 3.Wenn Sie verhindern méchten, dass die geléschten Daten der Festplatte oder des Volumes

! Arbeit wiederhergestellt werden kénnen, klicken Sie auf ,Sicherheitsoptionen®.

B Freizeit 4. Klicken Sie auf Léschen”.

BT&S[—S\-‘Stem Um das Wiederherstellen von kiirzlich geléschten Dateien zu verhindern, ohne dabei das
BTesl—Svstem 2 Volume zu I6schen, wihlen Sie ein Volume aus der Liste links aus und klicken auf Freien

- Speicher lgschen”.
(%) SuperDrive

Format: | Mac OS Extended {Journaled) - ]

Name: |Arbeit |

[ Freien Speicher léschen .. ] [ Sicherheitsoptionen ... ] [ Léschen ... ]

3. Klicken Sie rechts auf den Titel LoscHeN und anschlieflend auf FREIEN SPEICHER
LOSCHEN.
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Ein Dialogfenster wird angezeigt, in dem drei sichere Loschmethoden zur Auswahl
stehen. Sie entsprechen denen zum Loschen einer gesamten Festplatte oder eines
Volumes. Am schnellsten ist der Loschvorgang mit einem Durchgang. Bei der zwei-
ten Option wird die Loschung in drei und bei der sichersten in sieben Durchgingen
durchgefiihrt.

Optionen fiir das Léschen des freien Speichers

Mit diesen Optionen wird der unbenutzte Speicherplatz auf der ausgewihlten
Festplatte oder dem ausgewiihiten Volume berschrieben, um zu verhindern, dass
die geléschten Dateien mit Wiederherstellungs-Programmen wiederhergestellt
werden kénnen.

Hinweis: Beim sicheren Léschen werden die Daten Uberschrieben, auf die Mac 05 X
zugreifen kann. Bestimmte Medientypen enthalten u. U. Daten, die das Festplatten-
Dienstprogramm nicht l6schen kann.

| h'e |
Am schnellsten Am sichersten

Bei dieser Option, die dem Standard des US-Energieministeriums
entspricht, erfolgt ein sicheres Loschen in 3 Durchgéingen. Der
unbenutzte Speicherplatz auf der Festplatte wird 3 Mal
Uberschrieben.

@ [ Abbrechen ] [-—Fmen—Speleher—lasehen—]

HINWEIS » Beim Loschen von Solid-State-Medien wird nur das Uberschreiben in
einem Durchgang empfohlen. Die Loschung solcher Medien in mehreren Durch-
giangen bietet keine zusitzliche Sicherheit und kann die Leistung des Datentrigers
mit der Zeit schmaélern.

4. Wibhlen Sie die gewiinschten Methode aus, und klicken Sie auf FREIEN SPEICHER
LOSCHEN, um fortzufahren.

Je nach Grof3e des freien Speichers und ausgewihlter Loschoption kann dieser Vor-
gang wenige Sekunden oder mehrere Tage dauern. Wenn er linger als einige Sekun-
den dauert, blendet das Festplatten-Dienstprogramm eine Statusanzeige mit einer
geschitzten Restzeit ein.
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Aktivieren, Deaktivieren und Auswerfen

Beim Aktivieren eines Volumes stellt das System eine logische Verbindung zu dem Spei-
chermedium her. Die Aktivierung von Volumes wird normalerweise nicht vom Mac-
Benutzer ausgefiihrt, da das System automatisch jedes Volume aktiviert, das an den
Mac angeschlossen wird. Wenn Sie eine Festplatte anschliefen, werden deren Volumes
automatisch im Finder und im Festplatten-Dienstprogramm angezeigt. Die einzige
Ausnahme dieser Regel bilden Volumes mit dem Format Mac OS Extended (Journaled,
Encrypted), bei denen Sie ein Kennwort eingeben miissen, um die Inhalte zu entsperren.

Ceben Sie ein Kennwort ein, um das Medium ,Test-

4 @ . System" freizugeben.

Kennwort: | sessssssssnes -n|

[ Kennwort in meinem Schliisselbund sichern

| Abbrechen | [Schutz aufheben ]

Dagegen sind die richtige Deaktivierung und das richtige Auswerfen von Volumes sehr
wichtig, um die Datenintegritit zu gewahrleisten. Die Deaktivierung ist der Vorgang, bei
dem ein Volume sauber vom Mac getrennt wird, wihrend beim Auswerfen zusitzlich
eine Trennung des physischen Laufwerks oder Speichermediums vom Mac stattfindet.
Wenn Sie ein Medium im Finder auswerfen, deaktiviert der Computer zunichst die
Volumes und trennt dann die Verbindung.

Auswerfen von Medien

Es gibt vier Methoden, um ein Medium vom Finder aus zu deaktivieren und auszuwer-
fen: Wenn Sie im Finder ein einzelnes Volume deaktivieren und auswerfen, das zu einem
Laufwerk mit mehreren aktivierten Volumes gehort, wird ein Warndialogfenster ange-
zeigt, in dem Sie die Moglichkeit haben, alle dort vorhandenen Volumes zu deaktivieren
und auszuwerfen oder nur das urspriinglich ausgewihlte. Es sollten in der Regel keine
Probleme auftreten, wenn einige Volumes einer Festplatte aktiviert und andere deakti-
viert sind. Denken Sie aber daran, die verbleibenden Volumes korrekt zu deaktivieren,
bevor Sie die Verbindung zur Festplatte trennen.

» Zichen Sie im Finder das Festplattensymbol zum Papierkorbsymbol im Dock. Das
Papierkorbsymbol verwandelt sich passend zur vorgesehenen Aktion in ein Auswer-
fen-Symbol.
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» Halten Sie die Taste (4] (oben rechts auf der Mac-Tastatur) einige Augenblicke lang
gedriickt, um optische Medien zu deaktivieren und auszuwerfen. Wenn Sie mehrere
optische Laufwerke haben, koénnen Sie das zweite Medium deaktivieren und auswer-
fen, indem Sie + (4] driicken. Wihlen Sie das gewiinschte Volume in der Seiten-
leiste des Finders aus, und klicken Sie anschlieffend auf ABLAGE/AUSWEREEN.

» Klicken Sie in der Seitenleiste des Finders auf das kleine Symbol zum Auswerfen
neben dem Volume, das Sie deaktivieren und auswerfen méchten.

800 =1 Macintosh HD
[<l>] [z =Lm] A (%-][=-] (Q )
FAVORITEN (& Benutzer »
E Alle meine Dateien @ Library *
. &4 Programme 8
@ AirDrop i Public o
o Programme 3@ system »

[ Schreibtisch

Iﬁ'I Dokumente

0 Downloads

=l Filme

J7 Musik

Bilder

12t ladmin
FREIGABEN

GERATE

@ Backup
[} Arbeit @) <— Auswerfen-Symbol

I»

Q Freizeit
Q Test-System2 =
Q Test-System =

Wenn Sie im Finder ein einzelnes Volume deaktivieren und auswerfen, das zu einem
Laufwerk mit mehreren aktivierten Volumes gehort, wird ein Warndialogfenster ange-
zeigt, in dem Sie die Moglichkeit haben, alle dort vorhandenen Volumes zu deaktivieren
und auszuwerfen oder nur das urspriinglich ausgewihlte. Es sollten in der Regel keine
Probleme auftreten, wenn einige Volumes einer Festplatte aktiviert und andere deakti-
viert sind. Denken Sie aber daran, die verbleibenden Volumes korrekt zu deaktivieren,
bevor Sie die Verbindung zur Festplatte trennen.
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»Arbeit” ist eine von 4 Partitionen auf einer Festplatte.
Méchten Sie nur ,Arbeit" oder alle Partitionen auswerfen?

‘:. Um alle 4 auszuwerfen, klicken Sie auf .Alle auswerfen" oder halten Sie
beim Auswerfen die Wahltaste gedriickt.

Um nur  Arbeit” auszuwerfen, klicken Sie auf Auswerfen” oder halten Sie
beim Auswerfen die ,ctrl*-Taste gedrickt.

[ Abbrechen ] [ Alle auswerfen ]E—Mﬂu‘lﬂ—i

RIIX3» Sic konnen im Finder alle Volumes einer Festplatte auswerfen, indem Sie
die [x]-Taste gedriickt halten, wihrend Sie auf das Symbol zum Auswerfen klicken.

Verwalten der Volumeaktivierung mit dem Festplatten-Dienstprogramm

Wenn Sie Volumes einer angeschlossenen Festplatte wieder aktivieren méchten, miissen
Sie deren verbliebene Volumes im Finder deaktivieren und auswerfen, die Verbindung
physisch trennen und die Festplatte erneut anschlief}en. Um Objekte manuell zu aktivie-
ren, zu deaktivieren und auszuwerfen, konnen Sie auch das Festplatten-Dienstprogramm
verwenden.

Gehen Sie wie folgt vor, um Objekte manuell zu aktivieren, zu deaktivieren und auszu-
werfen:

1. Offnen Sie das Festplatten-Dienstprogramm unter /Programme/Dienstprogramme.

In der Abbildung sehen Sie mehrere Volumes. Die Volumes der zweiten Festplatte
sind grau dargestellt, da sie physisch mit dem Mac verbunden, aber nicht im Datei-
system aktiviert sind.

{51 500.11 GB ST3500418AS...
= Macintesh HD
=] Backup
J:! 500.11 GB SAMSUNG HM5...
B RS
[El Freizeit
[El Test-System
[El Test-System 2
(% SuperDrive
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2. Wihlen Sie in der linken Spalte das Volume oder Laufwerk aus, das Sie deaktivieren
oder auswerfen méchten.

3. Wenn Sie ein Volume zur Deaktivierung ausgewihlt haben, klicken Sie in der Sym-
bolleiste einfach auf DEAKTIVIEREN.

Das Volume wird sofort deaktiviert und nicht mehr im Finder angezeigt. Der Name
ist aber im Festplatten-Dienstprogramm noch in grauer Schrift zu lesen.

4. Um ein deaktiviertes Volume einer angeschlossenen Festplatte zu aktivieren, klicken
Sie auf seinen grau dargestellten Namen und anschlieend auf die Schaltfliche
AKTIVIEREN in der Symbolleiste. Das Volume wird sofort aktiviert und im Finder
angezeigt. Aulerdem wird es im Festplatten-Dienstprogramm wieder normal dar-
gestellt.

Wenn Sie ein deaktiviertes Volume mit dem Format Mac OS Extended (Journaled,
Encrypted) auswihlen, wird die Schaltfliche AxT1viEREN durch SCHUTZ AUFHEBEN
ersetzt. Wenn Sie auf diese Schaltfliche klicken, wird ein Dialogfenster angezeigt, in
dem Sie ein Kennwort zum Entsperren der Inhalte des Datentragers eingeben miis-
sen. Sobald Sie authentifiziert sind, wird das Volume unmittelbar aktiviert.

800

2 02 O

Uberpriifen  Info ~ Brennen Schutz aufheben

(=4 500.11 GB ST350041BAS Media
= Macintosh HD

[El Backup
|_ B GB SanDisk Cruzer Blade Media

(@) SuperDrive

5. Wenn Sie eine komplette Festplatte ausgewéhlt haben, um alle ihre Volumes zu
deaktivieren und auszuwerfen, klicken Sie auf die Schaltfliche AUSwWEREEN in der
Symbolleiste.

Alle Volumes der Festplatte werden deaktiviert, und die Festplatte wird anschliefend
vom System getrennt, wodurch sie sowohl im Finder als auch im Festplatten-Dienst-
programm nicht mehr zu sehen ist. Sie miissen die Verbindung der Festplatte physisch
trennen und sie erneut anschliefSen, damit die Volumes wieder aktiviert werden.
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Auswerfen von momentan verwendeten Volumes

Volumes, deren Dateien gerade von einem Programm oder in einem Systemprozess ver-
wendet werden, konnen nicht deaktiviert oder ausgeworfen werden. Dadurch soll natiir-
lich verhindert werden, dass bei Schreibvorgingen auf diesem Volume Daten beschidigt
werden. Wenn Sie versuchen, ein Volume auszuwerfen, dessen Dateien in Verwendung
sind, erlaubt der Finder Ihnen dies nicht. Je nach Situation leistet er Ihnen jedoch Hilfe-
stellung dabei. Wenn das Programm oder der Prozess, der das Volume verwendet, tiber
Thren Account ausgefithrt wird, werden Sie dariiber im folgenden Dialogfenster infor-
miert. Beenden Sie in diesem Fall einfach das entsprechende Programm, und versuchen
Sie erneut, das Volume auszuwerfen.

F | Das Medium ,Sicherer Speicher” wird gerade
von ,Terminal* verwendet und kann nicht
ausgeworfen werden.

L

Beenden Sie dieses Programm und versuchen Sie
erneut, das Medium auszuwerfen.

) ook |

[ --J\

HINWEIS » Wie das Beispiel in der Abbildung zeigt, kann die Verwendung des Ter-
minals das Auswerfen eines Volumes verhindern. Wenn das Terminal geoffnet ist,
kann das Volume, das u.U. als Arbeitsverzeichnis im Zugriff ist, nicht deaktiviert

werden, selbst wenn im Terminal kein aktiver Vorgang durchgefiihrt wird.

Wenn das Programm oder der Prozess, der Thr Volume verwendet, nicht iiber Thren
Account ausgeftihrt wird, fragt der Finder Sie, ob Sie das Volume sofort auswerfen
mochten. Wenn Sie dies mochten, miissen Sie zweimal auf SOFORT AUSWERFEN klicken.
Der Finder versucht dann, das storende Programm bzw. den Prozess zu beenden, damit
Sie das Volume auswerfen konnen. Wenn das Volume erfolgreich ausgeworfen wurde,
werden Sie dariiber in einem Dialogfenster informiert.

Wenn dies nicht funktioniert oder der Finder nicht anzeigt, welches Programm das Pro-
blem verursacht, konnen Sie einfach den aktuellen Benutzer abmelden, um alle Vorginge
zu beenden, und sich dann erneut anmelden oder den Mac einfach neu starten. Dies
erscheint aufwendig, es ist jedoch nicht empfehlenswert, ein Volume physisch zu tren-
nen, ohne es zuerst zu deaktivieren, wie im nichsten Abschnitt erklirt wird.
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| Das dium ,Sicherer Speicher” wird gerade von einem oder
| mehreren Programmen verwendet und kann nicht ausgeworfen

werden.

Um das Medium sofort auszuwerfen, klicken Sie auf ,Sofort auswerfen®.

(7) 4% Auswerfen [ Abbrechen | [ Sofortauswerfen ... |

Mochten Sie ,Sicherer Speicher” wirklich
auswerfen? in

| —] — Wenn Sie das Medium auswerfen, kann dies zu

Problemen mit dem Medium oder den Informationen

darauf fuhren.

rfen ...

L | Abbrechen | [ Sofort fen
Das Medium ,Sicherer Speicher” wurde
ausgeworfen. in

| cm—

Wenn sich ein Volume nach Durchfithrung der obigen Schritte zur Fehlerbeseitigung
immer noch nicht auswerfen lisst oder Sie den Computer nicht neu starten kénnen,
konnen Sie das Auswerfen eines Volumes mit dem Befehl diskutil erzwingen. Wie bereits
erwdhnt, ist es nicht empfehlenswert, das Auswerfen eines Volumes zu erzwingen, aber
wenn Sie das Volume deaktivieren miissen, ist diese Methode besser geeignet als die phy-
sische Trennung der Festplatte vom Mac.

Das folgende Befehlszeilenbeispiel zeigt, wie Sie das Volume ExternalDrive sofort auswer-
fen konnen. Diese Methode erfordert eine Anmeldung als Administrator:

MyMac:~ michelle$ sudo diskutil unmount force /Volumes/ExternalDrive

Fehlerhaftes Deaktivieren und Auswerfen

Die Verbindung eines angeschlossenen Volumes vom Mac zu trennen, ohne es vorher

zu deaktivieren, kann zu Datenverlust fithren. Wenn Sie eine Festplatte durch Trennen
der physischen Verbindung zwangsweise auswerfen, bevor Sie sie deaktiviert haben, oder
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wenn das System die Verbindung aufgrund eines Stromausfalls verliert, werden Sie in
einem Dialogfenster gewarnt. Sie sollten das Gerit schnellstmoglich wieder anschliefien,
damit der Mac versuchen kann, den Inhalt zu tiberpriifen bzw. zu reparieren.

zuerst auswerfen, bevor Sie sie abstecken

Die Festplatte wurde nicht korrekt
0 ausgeworfen. Sie sollten Festplatten immer
oder ausschalten.

Um eine Festplatte auszuwerfen, wihlen Sie sie im
Finder aus und wihlen dann ,Ablage* > , Auswerfen®.
Wenn Sie die Festplatte das niachste Mal anschliefen,
wird Mac OS5 X versuchen, die beschidigten Daten auf

der Festplatte zu reparieren.

Jedes Mal, wenn Sie eine Festplatte erneut anschlieflen, die nicht richtig deaktiviert
wurde, fithrt der Mac vor der Aktivierung der Volumes automatisch eine Dateisystem-
diagnose aus. Je nach Grof3e und Format der Festplatte kann es einige Sekunden oder
mehrere Stunden dauern, bis das System den Inhalt der Festplatte tiberpriift hat.
Volumes mit Journal-Formatierung wie Mac OS Extended (Journaled) werden gewohn-
lich ziemlich schnell tiberpriift.

Wenn Sie eine Festplatte anschlieflen und Festplattenaktivitdten bemerken, obwohl noch
keine Volumes aktiviert sind, fithrt das System wahrscheinlich eine Diagnose des Daten-
trigers durch. Sie konnen tberpriifen, ob das System eine Volumediagnose durchfiihrt,
indem Sie /Programme/Dienstprogramme/Aktivititsanzeige 6ftnen und nach einem Hin-
tergrundprozess suchen, in dessen Namen die Zeichenfolge fsck vorkommt. Die Uber-
wachung von Prozessen wird in Kapitel 5, »Programme und Prozesse«, beschrieben.

Verwenden von Software-RAID

Die Idee hinter RAID (Redundant Array of Independent Disks) ist die Kombination dhn-
licher Festplatten zu grof3en Volumes, die eine hohere Leistung oder Zuverlissigkeit auf-
weisen. Hierbei gibt es allerdings den Nachteil, dass besondere Hardware oder Software

benotigt wird, um ein RAID zu verwalten. RAID-Hardwarelosungen sind hiufig extern

angeschlossen, da sie zur Verwaltung viele Festplatten und besondere Hardware enthal-

ten. Dagegen erfordern RAID-Softwarelosungen keine besondere Hardware, da zur Ver-
waltung des RAIDs auf dem Computer ausgefiihrte Software eingesetzt wird.



Verwenden von Software-RAID

HINWEIS » Lion ldsst es zwar zu, ein Software-RAID als Systemlaufwerk zu verwen-
den, es ist aber nicht moglich, das Volume Recovery-HD oder verschliisselte Volumes
auf Software-RAIDs zu erstellen. Wenn Sie ein Software-RAID als Systemlaufwerk
einsetzen mochten, konnen Sie es daher nicht mit FileVault 2 verschliisseln.

Lion enthilt eine RAID-Softwarelosung als Teil des Dateisystems. Der Vorteil dieser inte-
grierten RAID-Software ist, dass keine besondere Hardware benotigt wird.

Sie miissen lediglich mindestens zwei dhnliche Festplatten an kompatiblen Schnittstellen
des Macs anschliefen und dann das RAID-System mithilfe des Festplatten-Dienstpro-
gramms erstellen.

Der hauptsichliche Nachteil besteht darin, dass Sie die erweiterten RAID-Ebenen, die
normalerweise bei Hardware-RAIDs verfiigbar sind, nicht nutzen kénnen. Insbesondere
sind die gingigen Ebenen RAID 5 und RAID 6, die hohere Redundanz und Leistung bie-
ten, bei der Verwendung der integrierten RAID-Softwarelosung nicht verftgbar.

ULJ B Sie konnen das integrierte Software-RAID auch zur erweiterten Zusam-
menfassung von Hardware-RAIDs verwenden..Diese Technik wird oftmals genutzt,

um die beiden getrennten Seiten eines Xserve-RAIDs zu einem einzigen grofien

Volume zusammenzufassen.
Beispiel fur Software-RAID — 1-TB-Festplatten

Q 15 Q 15 Q o5

} Datei } Datei } Datei
: Zusam- 2-TB- : Striping 2-TB- * Spiege- 1-TB-
: men- Volume - RAID O Volume - lung Volume :

. gefasst : : . RAID 1
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Das integrierte Software-RAID von Lion unterstiitzt folgende RAID-Ebenen:

» RAID 0 - Wird auch als Striping bezeichnet. RAID 0 teilt die Daten in mehrere Seg-
mente auf und schreibt diese Segmente jeweils simultan auf eine andere Festplatte
der RAID-Konfiguration. Das fiihrt zu einem einzigen grofien Volume, bei dem die
Lese- und Schreibleistung entsprechend der kombinierten Gréf3e und Leistung aller
Festplatten drastisch gesteigert wird. Andererseits erfolgt bei RAID 0 keine Erho-
hung der Zuverlissigkeit, da beim Ausfall einer Festplatte des RAID-Volumes alle
Daten verloren gehen. RAID 0 erhoht sogar die Wahrscheinlichkeit eines Datenver-
lusts, da mehrere mogliche Fehlerquellen vorhanden sind. Kurz gesagt: RAID 0 ist
speichereffizient und schnell, allerdings ohne Redundanz und mit erhéhtem Risiko.

» RAID I — Wird auch als Mirroring (Spiegelung) bezeichnet. RAID 1 schreibt die
gleichen Daten auf jede Festplatte in der RAID-Konfiguration. Dies fithrt zu
einem einzelnen Volume, das die gleiche Grofe wie eine einzelne Festplatte hat.
Die Schreibgeschwindigkeit ist nicht hoher als bei einer einzelnen Festplatte, doch
die Lesegeschwindigkeit wird gesteigert. Der hauptsichliche Vorteil eines RAID-1-
Volumes besteht darin, dass im Falle eines Hardwarefehlers die Daten wiederher-
gestellt werden konnen. RAID 1 verringert das Risiko des Datenverlusts durch
Bereitstellung von Redundanz. Das heifdt, RAID 1 ist nicht speichereffizient und
teilweise langsamer, bietet aber Redundanz und ein verringertes Risiko des Daten-
verlusts bei Festplattenfehlern. Trotzdem ist zu beachten, dass eine Spiegelung keine
Backuplosung darstellt. Backuplosungen erstellen ein Archiv der aktuellen Daten zu
einem bestimmten Zeitpunkt und sichern diese auf einem anderen Speichergerit.
Wenn ein Hardwarefehler auftritt, konnen Sie die Daten von einem fritheren Backup
wiederherstellen. Bei einem gespiegelten RAID-System werden alle Anderungen des
Dateisystems unmittelbar auf alle Festplatten im RAID-Volume angewendet, wobei
keine Archivierung stattfindet.

HINWEIS » Denken Sie daran, dass Thr Mac bei einem Festplattenausfall in einem
RAID-1-System unter Umstinden ohne Warnung weiterlduft. Dann bleibt Ihnen
moglicherweise nur eine Festplatte in Threm RAID-System, wodurch keine Redun-
danz mehr vorhanden ist. Sie sollten den Status eines RAID-1-Systems deshalb

regelmiflig mithilfe des Festplatten-Dienstprogramms tiberpriifen.

»  Verschachteltes RAID, 1+0 oder 0+1 — Da RAID 0 und RAID 1 gegensitzliche
Merkmale bieten, kann die Verschachtelung einer Art in der anderen die Funktio-
nen beider bereitstellen. Das heif3t, Sie konnen das Striping fiir Daten zwischen
zwei gespiegelten RAIDs aktivieren oder Daten auf zwei Stripes spiegeln. Diese
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verschachtelten Konfigurationen sind sicherlich komplizierter und erfordern min-
destens vier einzelne Festplatten. Wenn Sie die Funktionen jedoch kombinieren,
erhalten Sie eine gesteigerte Leistung und Redundanz.

Zusammengefasste Festplatten — Dies ist eigentlich keine richtige RAID-Konfigura-
tion, da nicht alle Festplatten simultan verwendet werden. Bei einer solchen Konfi-
guration verwendet das System einfach die nichste Festplatte, wenn die vorherige
keinen Platz mehr zur Verfiigung hat. Der einzige Vorteil besteht darin, dass der
Benutzer nur ein grofles Volume anstatt mehrerer einzelner Festplatten sieht.

WEITERE INFORMATIONEN » Weitere Informationen tiber die verschiedenen
RAID-Ebenen finden Sie in der Wikipedia unter http://de.wikipedia.org/wiki/RAID.

WEITERE INFORMATIONEN » Sowohl Mac Pro- als auch Xserve-Computer verfiigen
tiber optionale interne Hardware-RAID-Karten. Eine Beschreibung dieser Karten
geht weit tiber den Rahmen dieses Handbuchs hinaus. Weitere Informationen finden
Sie jedoch im Handbuch »RAID Utility User Guide« von Apple (auf Englisch) unter
http://images.apple.com/xserve/pdf/RAID_Utility_User_Guide.pdyf.

Erstellen eines RAID-Systems

Ein RAID-System anzulegen ist in Lion kaum schwieriger als die Formatierung einer
Standardfestplatte oder eines Flash-Laufwerks. Denken Sie daran, dass Sie nahezu jede
Kombination von Festplatten zum Erstellen eines RAID-Systems nutzen konnen. Trotzdem

sollten Sie einige Regeln beachten, um ein funktionierendes RAID-System zu erhalten.

Beachten Sie folgende Richtlinien fiir Software-RAIDs:

>

Verwenden Sie wenn maoglich identische Festplatten — Dies stellt eine konsistente
Grof3e und Leistung aller Festplatten im RAID-System sicher. RAID bietet nur die
Leistung des kleinsten gemeinsamen Nenners, weshalb es sonst zu Leistungsein-
buflen kommen kann. Das heif3t, alle Festplatten in einem RAID-System werden
so grof3 bzw. so schnell wie die kleinste oder langsamste Festplatte. Dies ist kein
Problem bei zusammengefassten Festplatten.

Teilen Sie die Festplatten auf mehrere Schnittstellen auf, um die Gefahr eines Konflikts
zu vermeiden — Hierbei wird oftmals zusitzliche Hardware benotigt. Die Bereitstel-
lung separater Schnittstellen fiir die Festplatten kann die Leistung des Macs jedoch
deutlich steigern.

183



184

Kapitel 3 — Dateisysteme

>

Stellen Sie sicher, dass alle Festplatten gleichzeitig fiir den Mac verfiigbar sind — Dieses
Kriterium kann schwer zu erfiillen sein, vor allem wenn die Festplatten verschiedene
Schnittstellen verwenden. Es ist aber notwendig, um die Konsistenz eines RAIDs zu
erhalten. Wenn in einem RAID-System eine Festplatte fiir mehr als ein paar Sekun-
den ausfillt, nimmt das System an, dass sie fehlerhaft und damit das RAID-System
beschidigt ist. Stellen Sie also sicher, dass alle Festplatten eingeschaltet und gleich-
zeitig am Mac angeschlossen sind.

Gehen Sie wie folgt vor, um ein softwaregestiitztes RAID-System zu erstellen:

1.

Stellen Sie sicher, dass alle Festplatten fiir das neue, unformatierte RAID-System am
Mac angeschlossen sind, und 6ffnen Sie /Programme/Dienstprogramme/Festplatten-

Dienstprogramm.

Wihlen Sie eine beliebige Festplatte in der Spalte links aus, und klicken Sie anschlie-
fRend auf den Titel RAID.

{ Erste Hilfe | Loschen | Partition JJEINEM] Wiederherstellen

51 500.11 GB ST3500418AS...
=4 Macintosh HD
= Backup

Name des RAID-Systems: | Verbund |

[_|8.04 GB SanDisk Cruzer C... Format: [ Mac S Extended Journaled) B
[} Mac OS X Lion USB Stick RAID-Typ: | RAID 1 (Gespiegelt) ™
|_ 8 GB SanDisk Cruzer Blade... Geschatzte Groke des RAID: 0 KB
i Sicherer Speicher Um ein RAID-System anzulegen, bewegen Sie Festplatten oder Partitionen in die Liste unten.
@) SuperDrive Um mehr als ein RAID-System anzulegen, klicken Sie auf ,Hinzufiigen® (+).

[+]-] [opticnen_.. Erstellen

Klicken Sie auf das kleine Plussymbol (+) unterhalb des RAID-Diagramms, um ein
RAID-System zu erstellen. Fiir das neue RAID-System gelten einige Standardeinstel-
lungen, die Sie jederzeit vor Erstellung des RAIDs dndern konnen.

Konfigurieren Sie das neu erstellte RAID-System, indem Sie auf seinen Eintrag im
RAID-Diagramm klicken. Fiir jedes RAID-System miissen Sie einen Namen fiir das
Volume eingeben, einen Volume-Typ aus dem Einblendmenii ForMAT und einen
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RAID-Typ aus dem Einblendmenti RAID-Typ auswahlen. Klicken Sie anschlieffend
auf OpTIONEN, um die Grofle der RAID-Blocke fiir die optimale Leistung einzustel-
len oder um bei gespiegelten RAID-Sets das Markierungsfeld GEspiEGELTE RAID-
SYSTEME AUTOMATISCH WIEDERHERSTELLEN zu aktivieren.

| Erste Hilfe | Léschen | Partition m Wiederherstellen |

Mame des RAID-Systems: |VErbund |

Format: | Mac OS Extended (Journaled) +]

CEADEREY: v RAID 1 (Gespiegelt) '
Gescharz RAID O (Verteilth
Zusammengefasste Laufwerke

Um ein egl
Um mehr als ein RAID-System anzulegen, klicken Sie auf ,Hinzufligen® (+).

- Opticnen ... Erstellen

HINWEIS » Das Festplatten-Dienstprogramm erstellt nur RAID-Systeme, die aus
einem einzigen Volume bestehen. Auflerdem ist es nicht moglich, RAID-Systeme

nach der Erstellung neu zu partitionieren.

Wenn Sie ein verschachteltes RAID-System erstellen, klicken Sie auf das Plussymbol
(+), um zusitzliche RAID-Systeme anzulegen.

Achten Sie auf die richtige Konfiguration jedes neuen RAID-Systems. Ziehen Sie die
verschachtelten RAIDs iiber das RAID-Hauptsystem, um die Verschachtelungsan-
ordnung festzulegen.

Fugen Sie die Festplatten hinzu, indem Sie die Festplattensymbole von der linken
Spalte zum RAID-Diagramm auf der rechten Seite ziehen.

Jedes Speichergerit, das Sie zu Threm RAID-System hinzuftigen, ist ein »RAID-Teil-
bereich«. Um eine bestimmte Ordnung der RAID-Systeme festzulegen, ziehen Sie
die Festplattensymbole, bis sie sich an den richtigen Stellen im RAID-Diagramm
befinden.
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—[ Erste Hilfe = Léschen | Partition [ZAEY Wiederherstellen ]—

Name des RAID-Systems: |Verbund I ]
Format: [ Mac OS Extended (Journaled) : ]
RAID-Typ: [ RAID 1 (Gespiegelt) ¢

Geschatzee Grofe des RAID: 0 KB

Um ein RAID-System anzulegen, bewegen Sie Festplatten oder Partitionen in die Liste unten.
Um mehr als ein RAID-System anzulegen, klicken Sie auf Hinzufiigen® (+).

=
| | Neues Mitglied: ,disk1"

- 8 GB SanDisk Cruzer Blade...

— | Erstellen |

7. Wenn Sie drei oder mehr Festplatten zu einem gespiegelten RAID-System hinzuge-
fiigt haben, konnen Sie eine Reservefestplatte bestimmen, indem Sie eine Festplatte
im RAID-Diagramm auswihlen und anschliefend ReservE aus dem Einblendmenti

FESTPLATTENTYP auswihlen.

| Erste Hilfe | Léschen | Partiion [JETXGHI Wiederherstellen

Name des RAID-Systems: |Verbur|d

Format: | Mac S Extended (Journaled) ™
Festplatt v RAID-Teilbereich
Um ein RAID-System b Sie F oder Partitionen in die Liste unten.

Um mehr als ein RAID-System anzulegen, klicken Sie auf Hinzufiigen® (+).

Wenn Sie eine Ersatzplatte festlegen und eine der anderen Festplatten ausfillt,
wihrend das RAID-System aktiv ist, kann das System das gespiegelte RAID-System
automatisch wiederherstellen. Die automatische Wiederherstellung konnen Sie akti-
vieren, indem Sie auf die Schaltfliche OpTioNEN unterhalb des RAID-Diagramms
klicken und dann die entsprechende Option aktivieren.




8.

Verwenden von Software-RAID

Fir die bestmégliche Leistung wahlen Sie eine Blockgroke, die zur Gréle
Ihrer gespeicherten Daten passt. Zum Beispiel benétigt Videobearbeitung
eher grofie Datenblécke, wihrend eine Datenbank meist auf kleinere
Datenblécke zugreift.

GréBe der RAID-Blacke: | 32 KB ™

[3' GCespiegelte RAID-Systeme automatisch wiederherstellen

|  Standard | [ Abbrechen |E - DK i

Wenn Sie Objekte in Threm RAID-System loschen mochten, wihlen Sie sie im
RAID-Diagramm aus und klicken dann auf das Minussymbol (—) unterhalb des
Diagramms.

TIPP Manchmal ist es sinnvoller, neu anzufangen, wenn Sie zu viele Fehler beim
Konfigurieren Thres RAID-Systems gemacht haben. Starten Sie hierfiir das Festplat-

ten-Dienstprogramm einfach neu.

Uberpriifen Sie IThre Auswahl genau, und klicken Sie anschliefend auf ERSTELLEN.

Anschlieflend wird eine Zusammenfassung angezeigt, die Sie nochmals daran erin-
nert, dass beim Fortsetzen des Vorgangs alle bestehenden Volumes geloscht werden.
Wenn Sie sich sicher sind, klicken Sie erneut auf ERSTELLEN.

Mochten Sie wirklich ein RAID-System mit
den ausgewihlten Festplatten anlegen?

Beim Anlegen eines RAID-Systems werden alle Daten
auf den ausgewihlten Medien gelscht.

Die Daten auf folgenden Medien werden geléscht:
.SanDisk Cruzer Contour Media*
.SanDisk Cruzer Blade Media"

[-—Abbreehen—][ Erstellen ]

Das Erstellen eines RAID-Systems dauert nur wenige Augenblicke. Sobald der Vor-
gang abgeschlossen ist, sehen Sie das neue RAID-Volume in der Liste des Festplat-
ten-Dienstprogramms und im Finder. Wenn Sie das neu erstellte RAID-System in
der linken Spalte auswihlen und anschlieflend auf den Titel RAID klicken, sollte es
als »online« angezeigt werden.
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Wiederherstellen eines RAID-Systems

Wie bereits erwihnt, kann die Verwendung mehrerer Festplatten in einem RAID-System
die Wahrscheinlichkeit von Hardwareausfillen erhohen. Gliicklicherweise wurde die
Konfiguration der Datenspiegelung bei einem RAID 1 eigens zur Vermeidung von
Datenverlusten im Falle eines Festplattenfehlers entwickelt. Lion bietet sogar die Mog-
lichkeit, gespiegelte RAID-Systeme automatisch zu reparieren, wenn Sie diese Option
beim Erstellen festgelegt haben.

Bevor das System ein RAID-Volume aktiviert, tiberpriift es, ob das RAID-System konsis-
tent ist. Wenn das System ein beschidigtes RAID 0 mit Striping findet, verfiigen Sie hof-
fentlich tiber ein gutes Backup, da in diesem Falle alle Daten verloren sind. Das System
zeigt das beschidigte RAID-System im Festplatten-Dienstprogramm an, aktiviert es aber
nicht. Nur mit einem Datenrettungsdienst wie DriveSavers haben Sie in einem solchen
Fall noch eine Chance, die Daten wiederherzustellen.

Wenn das System andererseits feststellt, dass ein gespiegeltes RAID-1-System beschadigt
ist, wird es Sie entweder warnen oder es automatisch reparieren, falls diese Einstellung
aktiviert ist. In beiden Fillen wird das Volume aktiviert und ist tiber den Finder zuging-
lich. Sie sollten keine neuen Daten auf dem RAID-System speichern, solange die Repara-
tur lduft.

Es gibt zwei Hauptarten von Fehlern bei gespiegelten RAID-1-Systemen:

» Eine der Festplatten scheint richtig zu funktionieren, doch die Daten darauf
stimmen nicht mit denen der anderen Festplatten im System tiberein. Wenn die
entsprechende Einstellung aktiviert ist, beginnt das System automatisch mit der
Neuerstellung des RAID-Systems, indem es Daten von einer funktionierenden Fest-
platte auf die vermeintlich fehlerhafte kopiert. Andernfalls wartet das System auf die
manuelle Aktivierung des Wiederherstellungsprozesses iiber das Festplatten-Dienst-
programm.

» Eine der Festplatten im System ist nicht linger verfiigbar. Wenn eine Reservefest-
platte vorhanden ist, beginnt das System automatisch mit der Wiederherstellung der
Daten des RAID-Systems, indem es Daten von einer funktionierenden Festplatte auf
die Ersatzfestplatte kopiert. Andernfalls wartet das System auf die manuelle Aktivie-
rung des Wiederherstellungsprozesses iiber das Festplatten-Dienstprogramm.
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Gehen Sie wie folgt vor, um ein gespiegeltes RAID-1-System manuell wiederherzustellen:

1. Stellen Sie sicher, dass alle Festplatten, die zum RAID-System gehoren, mit dem Mac
verbunden sind, und 6ffnen Sie dann /Programme/Dienstprogramme/Festplatten-
Dienstprogramm.

2. Waihlen Sie das beschddigte RAID-System in der linken Spalte aus. Es sollte leicht zu
finden sein, da der Name rot angezeigt wird. Wihlen Sie den Titel RAID aus, falls
dies noch nicht der Fall ist.

——{ Erste Hilfe m e B e L e R e

Name des RAID-Systems: Verbund
Format: | Mac OS Extended {Journaled)
RAID-Typ: | RAID 1 (Gespiegelt)
Groke des RAID-Systems: 7.66 GB

Klicken Sie auf ,Léschen®, um das ausgewihite RAID-System zu |&schen.

a 7.66 GB - “Verbund" - RAID 1 (Gespiegelt) =)

|| 7.6 CB - RAID-Teilbereich (disk1s2) g

a-é RAID-Teilbereich (5...B27-CF29FEF7F3AB) @ Fehlt

+|—| | Opticnen ... | | Léschen | | Wiederherst

3. Jenach der Art des Fehlers miissen Sie eine der beiden folgenden Optionen auswihlen:

P> INKONSISTENTE DATEN — Das System hat festgestellt, dass sich auf einer der
Festplatten nicht die gleichen Daten wie auf den anderen befinden. Neben der
Festplatte mit den abweichenden Daten wird Ausgefallen angezeigt. Klicken Sie ein-
fach auf WIEDERHERSTELLEN, um das RAID-System zu reparieren.

»  FEHLERHAFTE ODER FEHLENDE FESTPLATTE — Das System kann nicht mehr auf
eine der Festplatten zugreifen. Sie sehen das Wort Offline neben der fehlenden Fest-
platte. Wihlen Sie sie aus dem RAID-Diagramm aus, und klicken Sie zum Loschen
anschlieffend auf das kleine Minussymbol darunter. Ziehen Sie die Reservefestplatte
aus der linken Spalte, damit die fehlerhafte Festplatte im RAID-Diagramm ersetzt
wird. Klicken Sie auf WIEDERHERSTELLEN, um das RAID-System zu reparieren.
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Je nach Grofle und Leistung des RAID-Systems kann der Wiederherstellungsprozess
wenige Sekunden oder mehrere Tage dauern. Das Festplatten-Dienstprogramm 6ft-
net eine Statusanzeige, die die geschitzte Zeit bis zur Wiederherstellung angibt.

0.0.0 Status des Festplatten-Dienstprogramms

RAID-Teilbereich ,disk4s2" wiederherstellen

[ |

Verbleibende Zeit fir Wiederherstellen ca.:
43 Minuten

Verwenden von optischen Medien

Vor iiber einem Jahrzehnt machte Apple mit der Einfithrung des iMacs, der nur ein
optisches Laufwerk hatte, Schlagzeilen und verbannte traditionelle Diskettenlaufwerke
aus dem revolutiondren Design des neuen Computers. Es sollte daher nicht tiberraschen,
dass Apple schon jetzt damit begonnen hat, optische Laufwerke aus den neuen Hard-
wareentwiirfen zu entfernen. Sowohl das MacBook Air als auch der Mac mini haben
keine optischen Laufwerke mehr, was Platz und Gewicht einspart. Dank der gesteigerten
Verbreitung von Flash-Speichermedien mit hoher Kapazitit und drahtlosen Hochge-
schwindigkeitsverbindungen zum Internet hat die Verwendung von optischen Medien
als Moglichkeit zur Ubertragung von Dateien von einem Computer auf einen anderen
an Wichtigkeit verloren. Allerdings sind optische Medien immer noch als billiges, trans-
portables und dauerhaftes Speichermedium von Bedeutung.

REIID» Sic konnen leicht feststellen, welche Moglichkeiten Thr optisches Laufwerk
bietet, indem Sie /Programme/Dienstprogramme/Systeminformationen auswihlen
und sich den Informationsbereich BRENNEN vON MEDIEN ansehen.

Lion ermoglicht das Lesen und Schreiben optischer Medien, obwohl der Mac diese
Medien anders behandelt als Festplatten- und Flash-Laufwerke. Das liegt daran, dass
die meisten optischen Medienformate ein sequenzielles und dauerhaftes Beschreiben
der CD/DVD erfordern. Deshalb wird oftmals der Begriff »brennen« fiir das Schreiben
von Daten auf ein optisches Medium verwendet. Die Daten werden sozusagen auf das
Medium gebrannt, und eine »Brandmalerei« ldsst sich nun einmal nicht riickgingig
machen.
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HINWEIS » Zu dem Zeitpunkt, als dieses Handbuch verfasst wurde, war kein Mac in
der Lage, Blu-ray-Discs zu beschreiben. Entsprechende Hardware und Software fur
den Mac sind von Drittanbietern erhiltlich.

Viele der Programme, die mit einem neuen Mac ausgeliefert werden, sind darauf ausge-
legt, bestimmte Arten von Daten auf optische Medien zu brennen. Beispielsweise kann
iTunes Audio- und MP3-CDs brennen, iDVD Video-DVDs und iPhoto Bilder-CDs
erstellen, die sich auf mehreren Computerplattformen abspielen lassen. Dagegen dient
der Finder als Werkzeug zum Brennen allgemeiner Daten auf optische Datentriger.

Das Festplatten-Dienstprogramm rundet den Funktionsumfang des Macs fiir optische
Medien ab, da mit ihm Image-Dateien gebrannt und wiederbeschreibbare CDs vorberei-
tet werden konnen.

Brennen von Medien mit dem Finder

Der Finder bietet drei Methoden zum Brennen von Daten auf optische Medien. Die
erste erlaubt eine schnelle Auswahl einzelner Objekte im Finder, um sie auf ein opti-
sches Medium zu brennen. Bei den beiden anderen Methoden werden Ordner fiir Daten
erstellt, die gebrannt werden sollen. Auf diese Weise konnen Sie den Inhalt im Vorfeld
ordnen, bevor er gebrannt wird. Dies ist eine komfortable Methode zum Brennen von
allgemeinen Medien, da der Inhalt der meisten optischen Medien nach dem Brennen
nicht gedndert werden kann.

RIIZ3» Der Finder brennt automatisch optische Medien, die sowohl von Macs als

auch von PCs verwendet werden konnen.

Brennen von ausgewdhlten Objekten

Gehen Sie wie folgt vor, um schnell einzeln ausgewihlte Objekte zu brennen:

1. Wihlen Sie im Finder die Objekte aus, die Sie brennen mochten. Sie konnen dabei
die (¢ ]-Taste driicken, um zusammenhingende Objekte auszuwihlen, oder die [s]-
Taste, um nicht zusammenhingende Objekte auszuwihlen.
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FAVORITEN
£l Alle meine Dateien
? AirDrop
ﬁg Programme
[ Schreibtisch
%) Dokumente
o Downloads

Downloads Filme

J7 Musik Library Musik Offentlich Schreibtisch
= Bilder

FREIGABEN

GERATE

2. Wihlen Sie ABLAGE/»OBJEKTE« AUF CD/DVD BRENNEN.

Das Wort »Objekte« im Meniibefehl wird durch den Namen des gewihlten Objekts
oder durch die Anzahl der Objekte ersetzt, die Sie ausgewihlt haben.

Ablage 1 ung  Ge
Neues Fenster N
Neuer Ordner 4#N
Neuer Ordner mit Auswahl ~3N

Neuer intelligenter Ordner EN
Neuer Brennordner

Offnen #0
Offnen mit >
Drucken P
Schlieken EW
Informationen 31

2 Objekte komprimieren

Duplizieren #®D
Alias erzeugen 8L
Ubersicht von 2 Objekten /Y
Original zeigen #R
Zum Dock hinzufiigen BT
In den Papierkorb legen ®a
Auswerfen ®E
2 Objekte auf CD/DVD brennen ...
Suchen 38F
Etikett:

Hesvesss
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3. Der Finder zeigt ein Dialogfenster an, in dem Sie aufgefordert werden, eine leere
CD/DVD einzulegen. Auflerdem erfahren Sie, wie viel Speicherplatz erforderlich ist.
Legen Sie ein entsprechend grof3es leeres, beschreibbares optisches Medium ein.

4. Sobald das System bestitigt hat, dass das eingelegte Medium verwendbar ist, wird
ein Dialogfenster angezeigt, in dem Sie einen Namen fiir die CD/DVD angeben und
die Schreibgeschwindigkeit auswidhlen konnen. Behalten Sie die vorgegebene Brenn-
geschwindigkeit bei, da ansonsten Probleme beim Brennen auftreten konnen.

Mdochten Sie den Inhalt von ,,Ohne Titel Medium®
wirklich auf eine CD/DVD brennen?
e Sie kénnen diese CD/DVD auf jedem Mac- cder Windows-Computer

g - g
verwenden. Wahlen Sie ,Auswerfen”, um die CD/DVD auszuwerfen,
ohne sie zu brennen.

CD/DVD-Name: |Backup |
|

Brenngeschwindigkeit: | Maximal (8x) ¥

| Auswerfen | | Abbrechen | [ Brennen ]

5. Klicken Sie auf BRENNEN, um mit dem Brenn- und Uberpriifungsprozess zu beginnen.

Je nach Umfang der Daten und der Geschwindigkeit des Laufwerks kann der Vor-
gang wenige Minuten oder mehrere Stunden dauern. Der Finder blendet eine Sta-
tusanzeige ein, in der Sie den Vorgang auch abbrechen kénnen. (Klicken Sie dazu

auf das kleine x ganz rechts.)

000 Brennen
CD/DVD wird gebrannt: ,Backup”

B Sssssssssssssws )

Status: Fertigstellen ...

6. Sobald der Brenn- und Uberpriifungsvorgang abgeschlossen ist, aktiviert der Finder
die gebrannte CD/DVD. Halten Sie die (a]-Taste gedriickt, die sich ganz oben rechts
auf der Mac-Tastatur befindet, um das optische Medium auszuwerfen.
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Verwenden eines Brennordners

Gehen Sie wie folgt vor, um einen Brennordner zu verwenden:

1. Wihlen Sie im Finder ABLAGE/NEUER BRENNORDNER in der Mendileiste aus.

Dadurch wird ein neuer besonderer Ordner erstellt, der im Finder-Fenster und
auf dem Schreibtisch Brennordner heifit. Sie kénnen ihn genauso verschieben oder
umbenennen wie jeden anderen Ordner.

[YSPPTH Bearbeiten Darstellung G
Neues Fenster #N
Neuer Ordner O#N
Neuer Ordner mit Auswahl  ~3N
Neuer intelligenter Ordner “C8N —

Neuer Brennordner ;_;\jj )
Offnen #0 W
Offnen mit » I

Drucken ¥®P

SchlieRen BW

Burn Folder.fpbf

Das Besondere an einem Brennordner ist die Tatsache, dass Dateien und Ordner,
die Sie dort hineinziehen, nicht in diesen Ordner verschoben oder kopiert werden.
Stattdessen erstellt das System Aliase der urspriinglichen Objekte. Daher konnen Sie
Dateien und Ordner im Brennordner neu anordnen und umbenennen, ohne dabei
die Originale zu beeinflussen oder Festplattenplatz zu verschwenden. Sie konnen
Brennordner nach dem Brennen sogar fiir die spétere Verwendung aufbewahren.

2. Wenn Sie den Inhalt des Brennordners optimiert haben, klicken Sie oben rechts im
Finder-Fenster auf BRENNEN oder wihlen ABLAGE/»NAME DES BRENNORDNERS« AUF
CD/DVD BRENNEN in der Meniileiste aus.

800 (@] Brennordner

Brennordner

Brennen
= Alle meine Dateien
@ AirDrop
@g Programme u _
[=] Schreibtisch Daten Finanzen

[ Dokumente
) Downloads
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Der Finder zeigt ein Dialogfenster an, in dem Sie aufgefordert werden, eine leere
CD/DVD einzulegen. Auflerdem erfahren Sie, wie viel Speicherplatz erforderlich ist.
Legen Sie ein entsprechend grof3es leeres, beschreibbares optisches Medium ein.

3. Sobald das System bestitigt hat, dass das eingelegte Medium verwendbar ist, wird
ein Dialogfenster angezeigt, in dem Sie einen Namen fiir die CD/DVD angeben und
die Schreibgeschwindigkeit auswidhlen konnen. Behalten Sie die vorgegebene Brenn-
geschwindigkeit bei, da ansonsten Probleme beim Brennen auftreten kénnen.

4. Klicken Sie auf BRENNEN, um mit dem Brenn- und Uberpriifungsprozess zu beginnen.

Je nach dem Umfang der Daten und der Geschwindigkeit des Laufwerks kann der
Vorgang wenige Minuten oder mehrere Stunden dauern. Der Finder blendet eine
Statusanzeige ein, in der Sie den Vorgang auch abbrechen kénnen. (Klicken Sie dazu
auf das kleine x ganz rechts.)

5. Sobald der Brenn- und Uberpriifungsvorgang abgeschlossen ist, aktiviert der Finder
die gebrannte CD/DVD. Halten Sie die (a]-Taste gedriickt, die sich ganz oben rechts
auf der Mac-Tastatur befindet, um das optische Medium auszuwerfen.

Brennen einer CD/DVD mit bestimmter GroBe
Gehen Sie wie folgt vor, um einen Brennordner fiir eine bestimmte CD/DVD-Grof3e zu
verwenden:

1. Wenn Sie sich im Finder befinden, legen Sie eine leere beschreibbare CD/DVD ein.

Wenn Sie zum ersten Mal ein leeres optisches Medium in diesen Mac einlegen, wird
ein Dialogfenster angezeigt, in dem Sie auswihlen konnen, welche Aktion in einem
solchen Fall ausgefithrt werden soll. Behalten Sie die vorgegebene Einstellung bei,
um das Medium im Finder zu 6ffnen, und klicken Sie auf OK.

Sie haben eine leere DVD eingelegt. Wahlen Sie eine
Aktion aus dem Einblendmenii oder klicken Sie auf
Jlgnorieren.

8

Aktion: | K Finder &ffnen A

™ Diese Aktion als Standard verwenden

'\-E/'l Auswerfen | [ I1gnorieren | | OK ]
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Der Finder erstellt auf dem Schreibtisch einen neuen Brennordner mit dem Symbol
eines optischen Mediums, das mit Ohne Titel CD bzw. Ohne Titel DVD bezeichnet
ist. AuSerdem erstellt er eine Verkniipfung zwischen dem Ordner und der Seiten-
leiste des Finders. Wenn Sie einen Brennordner auf diesem Weg erstellen, wird
seine Grofle beschrankt, um sicherzustellen, dass der Inhalt auch auf das eingelegte
Medium passt. In der folgenden Abbildung sehen Sie am unteren Rand des Finder-
Fensters, dass auf Ohne Titel DVD 4,7 Gbyte verfiigbar sind. Ohne Titel DVD wird
auflerdem in der Seitenleiste des Finders angezeigt. Daneben befindet sich fiir den
schnellen Zugriff eine Schaltfliche zum Brennen.

Wl » Wenn Sie die Statusleiste am unteren Rand des Finders nicht sehen, kon-
nen Sie sie einblenden, indem Sie in der Meniileiste DARSTELLUNG/STATUSLEISTE
EINBLENDEN wihlen.

(%) Ohne Titel DVD

[& Schreibtisch
[ Dokumente

DVD (Beschreibbar) Brennen

° Downloads

n Music ﬁ
S R B @ Bilder

£} ladmin [ Multimedia ]

&3 Ohne Titel... %

FREIGABEN

GERATE

Fahren Sie mit dem Sortieren, Verschieben und Brennen dieses Ordners fort, als
wiirden Sie einen manuell erstellten Brennordner verwenden, so wie Sie es in den
vorangegangenen Schritten getan haben.

In der Systemeinstellung CDs & DVDs konnen Sie einstellen, wie der Mac
beim Einlegen einer leeren CD/DVD reagieren soll. Sie konnen z. B. festlegen, dass
dabei statt des Finders automatisch ein Programm zum Brennen gedffnet werden
soll.
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Brennen einer Image-Datei mit dem Festplatten-Dienstprogramm

Eine der vielen Funktionen des Festplatten-Dienstprogramms ist die Moglichkeit, den
Inhalt einer Image-Datei auf optische Medien zu brennen. Dies ist fiir das Backup von
Image-Dateien sehr niitzlich, die Sie von Originalmedien erstellt haben. Das heifit, Sie
konnen das Festplatten-Dienstprogramm nutzen, um eine Image-Datei einer CD/DVD
zu erstellen und den Inhalt dann auf eine beschreibbare CD/DVD zu brennen. Mit dem
Festplatten-Dienstprogramm konnen Sie sowohl DMG-Dateien fiir den Mac als auch
ISO-Dateien fiir PCs auf optische Medien brennen.

WEITERE INFORMATIONEN » Das Brennen einer Image-Datei wird hier nur kurz
beschrieben, in Kapitel 4, »Datenverwaltung, aber ausfiithrlicher behandelt.

Gehen Sie wie folgt vor, um den Inhalt einer Image-Datei zu brennen:

1. Offnen Sie /Programme/Dienstprogramme/Festplatten-Dienstprogramm, und klicken
Sie dann in der Symbolleiste auf BRENNEN.

vy

Brennen

In der daraufhin eingeblendeten Dateitibersicht konnen Sie die Image-Datei aus-
wihlen, deren Inhalt Sie auf ein optisches Medium brennen méochten.

006 - Zu brennendes Image auswahlen
[1 PHSS EMH E'HDownloads ;] Q
El Alle meine Dateien | [ Uber Downloads "

EA& Programme i
[ Schreibtisch I E
[ Dokumente ;

i + Hlfnl'lll I ui ihi

H Filme Mame InstallESD.dmg
: Art -
53 Musik GroRe 3.74 GB
@ Bilder | Erstellt 7/20/11 2:47 PM
£} ladmi | Gedindert 7/20/11 3:28 PM
vl Zul. gedffnet 7/20/11 3:28 PM
FREIGABEN
GERATE I

{ Abbrechen ] E—Iumua—q
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2. Ein Dialogfenster mit Brennoptionen wird angezeigt. Klicken Sie auf die kleine
Pfeilschaltflidche in der oberen rechten Ecke, um weitere Brennoptionen einzublen-
den. Die voreingestellten Brennoptionen sind meistens eine gute Wahl, doch kénnen

Sie hier auch Anderungen vornehmen.

- Medium brennen in: SuperDrive
/  Bereit zum Brennen.
/

Brennoptionen

[*]

Geschwindigkeit: | Maximal (8x) ) Nur Test

Medium vor dem Brennen lgschen
Hinzufiigen weiterer Daten erméglichen

Nach dem Brennen
[gcebrannte Daten (iberpriifen
(®) Medium auswerfen () Auf Schreibtisch aktivieren

| Auswerfen | | Abbrechen | | Brennen

3. Klicken Sie auf BRENNEN, um mit dem Brenn- und Uberpriifungsprozess zu

beginnen.

Je nach der Grof3e der Image-Datei und der Geschwindigkeit des Laufwerks kann
der Vorgang wenige Minuten oder mehrere Stunden dauern. Das Festplatten-
Dienstprogramm blendet eine Statusanzeige ein, in der Sie den Vorgang auch

abbrechen kénnen.

4. Sobald der Vorgang abgeschlossen ist, wird das Festplatten-Dienstprogramm

die fertige CD/DVD je nach Einstellung aktivieren oder auswerfen.

Léschen wiederbeschreibbarer optischer Medien

Es gibt noch einen Trick im Zusammenhang mit optischen Medien und dem Festplat-
ten-Dienstprogramm, den Sie kennen sollten. Lion erfordert, dass wiederbeschreibbare
optische Medien gelscht werden, bevor neue Daten auf sie gebrannt werden konnen.
Meistens dauert dieser Vorgang nur einen Moment. Nur optische Medien mit der Kenn-
zeichnung »RW« lassen sich 16schen und wiederbeschreiben. Es kann vorkommen, dass
iltere optische Laufwerke diese Art von Medien nicht unterstiitzen. Sie konnen leicht
feststellen, welche Moglichkeiten Thr optisches Laufwerk bietet, indem Sie /Programme/
Dienstprogramme/Systeminformationen auswihlen und sich den Informationsbereich

BRENNEN VON MEDIEN ansehen.
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Gehen Sie wie folgt vor, um wiederbeschreibbare optische CDs/DVDs zu loschen:

1. Legen Sie das wiederbeschreibbare optische Medium ein, das geloscht werden soll,
und offnen Sie /Programme/Dienstprogramme/Festplatten-Dienstprogramm.

2. Wibhlen Sie das optische Laufwerk in der linken Spalte aus. Wahrscheinlich heifit es
SuperDrive. Klicken Sie rechts auf den Titel LoscHEN, falls er noch nicht ausgewihlt
ist.

Der Herstellername und die Modellnummer bilden normalerweise den Namen des
optischen Laufwerks. Wiahlen Sie keine Volumes aus.

3. Wibhlen Sie entweder die Option SCHNELL oder VOLLSTANDIG aus.

Da die vollstindige Loschung linger dauert, sollten Sie die schnelle Option wihlen,
es sei denn, der Computer hat Probleme, den Loschvorgang abzuschlief3en.

4. Wenn Sie Thre Auswahl getroffen haben, klicken Sie auf LoscHEN, um fortzufahren.

Das Medium in diesem Laufwerk kann nicht geldscht werden.

Daten laschen: @ Schnell ':::' Vollstindig

| Auswerfen | Léschen

5. Ein Bestitigungsfenster wird angezeigt. Wenn Sie sich sicher sind, dass Sie die CD/
DVD lgschen mochten, klicken Sie auf LoscHEN, um den Vorgang zu starten.

Je nach den ausgewihlten Loschoptionen dauert der Vorgang einige Sekunden oder
bis zu einer Stunde. Wenn mebhr als ein paar Sekunden benotigt werden, blendet das
Festplatten-Dienstprogramm eine Statusanzeige ein.

6. Wenn der Loschvorgang abgeschlossen ist, verbleibt das Medium bis zum nichsten
Schritt im Laufwerk. Halten Sie die (a]-Taste gedriickt, die sich ganz oben rechts auf
der Mac-Tastatur befindet, um das optische Medium auszuwerfen.
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Verwenden von FileVault 2

Apples Losung zum Schutz der Benutzerdaten bestand, vor der Einfiihrung von Lion,
darin, nur den Inhalt des jeweiligen Benutzerordners zu verschliisseln. Dieses System,
das jetzt als »bisheriges FileVault« bezeichnet wird, brachte eine Reihe von Einschrin-
kungen mit sich, deretwegen sich viele Systemfunktionen und Drittanbieterprogramme
nicht wie erwartet verhielten. Aulerdem erfiillte es nicht die Sicherheitsanforderungen
vieler Organisationen, die eine Verschliisselung der gesamten Festplatte benotigen. Zwar
gab es Drittanbieterlosungen zur vollstindigen Laufwerksverschlisselung fir frithere
Versionen von Mac OS X, doch traten dabei hiufig Probleme auf, sobald Apple die
Hardware oder Software aktualisierte. Wenn Apple gewisse Anderungen am System vor-
nahm, funktionierten viele dieser Drittanbieterlosungen tiberhaupt nicht mehr. Dadurch
war der Benutzer plotzlich von seinen verschliisselten Daten abgeschnitten und hatte
keine Moglichkeit mehr, auf sie zuzugreifen. Die Entwickler von Apple entschieden sich
schliefSlich dafiir, das Problem selbst in die Hand zu nehmen. Das Ergebnis ist die Ein-
fithrung von FileVault 2 in Lion.

HINWEIS » Wenn auch nur ein lokaler Benutzer immer noch das bisherige FileVault
verwendet, konnen Sie FileVault 2 nicht aktivieren. Einzelheiten tiber das bisherige
FileVault, vor allem die Deaktivierung in Benutzeraccounts, werden in Kapitel 2,

»Benutzeraccounts«, behandelt.

Grundlagen von FileVault 2

FileVault 2 schiitzt die gesamte Systemfestplatte, indem es sie in das Format Mac OS
Extended (Journaled, Encrypted) umwandelt. Dazu wird die Verschliisselung mit XTS-
AES 128 verwendet. Dieser Wechsel zu einer vollstaindigen Laufwerksverschliisselung
hebt die Einschrinkungen des bisherigen FileVault auf, da die Verschliisselung auf der
Ebene des Dateisystemtreibers des Betriebssystems stattfindet. Das heif3t, die meisten
Prozesse und Programme wissen gar nicht, dass die Festplatte verschliisselt ist, weshalb
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sie sich ganz normal verhalten. Beim bisherigen FileVault war das anders, da das Sys-
tem und die Programme dort nicht in der Lage waren, auf die verschliisselten Inhalte

in einem Benutzerordner zuzugreifen, wenn der betreffende Benutzer nicht am System
angemeldet war. Auflerdem bietet FileVault 2 durch die Verschliisselung der gesamten
Systemfestplatte natiirlich einen besseren Schutz als das bisherige FileVault. Da FileVault
2 von Apple voll unterstiitzt wird, sollten Anderungen an der Apple-Hardware und
-Software nicht mehr zu Problemen fiihren.

FileVault 2 von Apple ist nicht nur ein neues Festplattenformat, sondern ein System aus
neuen Technologien, die aus einem normalen ein geschiitztes Systemlaufwerk machen
konnen. Samtliche Einzelheiten der Anderungen aufzuzihlen, die fiir FileVault 2 erfor-
derlich waren, wiirde den Rahmen dieses Buches sprengen. Die wichtigsten neuen
Technologien, die in FileVault 2 eingesetzt werden, sind unter anderem die nahtlose
Konvertierung des Volumeformats, die Synchronisierung der Kennworter von Benutzer-
accounts, die sichere Speicherung von Schliisseln auf den Apple-Servern zur Wieder-
gewinnung verlorener Kennworter, Lion Wiederherstellung fiir den Systemstart und ein
neues Firmware-Anmeldefenster.

Viele dieser neuen Elemente konnen Sie beim Start einer verschliisselten Systemfestplatte
in Aktion erleben. Fiir eine bisher recht iiberschaubare Aufgabe, wie die des System-
starts, ergeben sich nun ungeahnte Schwierigkeiten, wenn es schon gleich zu Anfang
nicht moglich ist, Zugriff auf die Systemfestplatte zu bekommen. Apple musste daher
eine Moglichkeit finden, um die geschiitzte Systemfestplatte beim Start zu authentifizie-
ren und zu entschliisseln. Beim Start von einer verschliisselten Systemfestplatte fahrt der
Mac in Wirklichkeit als Erstes von der Recovery-HD hoch, um dem Benutzer ein Anmel-
defenster anbieten zu konnen. Hier gibt der Benutzer sein Accountkennwort ein, das
dann verwendet wird, um auf den Schliissel fiir die Entschliisselung zuzugreifen. Damit
wird schlieflich das geschiitzte Systemvolume entsperrt und entschliisselt. Sobald der
Mac Zugriff auf das Systemvolume hat, wird der Startvorgang normal fortgesetzt — bis
auf eine Ausnahme: Der Benutzer, der sich bereits authentifiziert hat, um die Verschliis-
selung aufzuheben, wird automatisch an seinem Account angemeldet.

Fiir den Startvorgang von FileVault 2 ist es erforderlich, dass die Systemfestplatte die ver-
borgene Partition Recovery-HD enthilt. Fehlt diese Partition auf dem Systemlaufwerk,
konnen Sie FileVault 2 nicht aktivieren. Gliicklicherweise ist es in Lion nicht moglich,
FileVault 2 versehentlich einzuschalten, wenn diese Anforderung nicht erfiillt ist. Die
folgenden Screenshots zeigen das Dialogfenster, das Sie sehen, wenn Sie versuchen, File-
Vault 2 auf einer Systemfestplatte ohne Lion Recovery zu aktivieren.
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Filevault kann fur die Festplatte ,Macintosh
HD" nicht aktiviert werden.

Einige Festplattenformate unterstiitzen nicht die
Wiederherstellungspartition, die fiir die Verschlisselung
benétigt wird. Um die Verschliisselung verwenden zu
kénnen, installieren Sie diese Version von Mac OS5 X auf

einer neuformatierten Festplatte.

WEITERE INFORMATIONEN » Finzelheiten iiber die Einrichtung der Recovery-HD
finden Sie in Kapitel 1, »Installation und Konfiguration«.

Aktivieren von FileVault 2

Obwohl der Einrichtung eines sicheren, verschliisselten Systems sehr komplizierte Vor-
ginge zugrunde liegen, sind zur Aktivierung von FileVault 2 — wie bei Apple tiblich —
nur wenige einfache Schritte erforderlich.

Gehen Sie folgendermafien vor, um FileVault 2 zu aktivieren:

1. Melden Sie alle anderen Benutzer vom System ab, und melden Sie sich anschlieflend
als Administrator an.

2. Offnen Sie die Systemeinstellung SicHERHEIT, und melden Sie sich als Administrator
an, um die Einstellungen zu entsperren.

800 Sicherheit

Alle einblenden |

Allgemein PEIEETIS Firewall | Privatsphdre ]—

Mit FileVault werden die Daten Ihrer Festplatte geschiitzt, indem der Inhalt
Ul verschlisselt wird. |hre Dateien werden automatisch verschlisselt und
< o + entschliisselt, wihrend Sie diese verwenden.
ACHTUNG: Sie benétis Ihr Anmeld wort oder einen Wiederher hlussel,
um auf lhre Daten zuzugreifen. Ein Wiederherstellungsschliissel wird bei dieser

Konfiguration automatisch generiert. Wenn Sie sowohl Ihr Kennwort als auch den
Wiederherstellungsschliissel vergessen, sind lhre Daten verloren.

FileVault fur die Festplatte FileVault aktivieren ...
«Macintosh HD" ist deaktiviert.
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3. Waihlen Sie den Titel FiLEVauLt, und klicken Sie auf FILEVAULT AKTIVIEREN.

4. Gibt es auf dem System mehr als einen lokalen Benutzer, erscheint ein Dialogfenster,
in dem Sie den vorhandenen lokalen Benutzern die Moglichkeit einrdumen kénnen,
die geschiitzte Systemfestplatte zu entsperren und zu entschliisseln. Dadurch erhal-
ten auch diese anderen Benutzer die Moglichkeit, das System zu starten.

Jeder Benutzer muss zuerst sein Kennwort eingeben, bevor der
Festplattenschutz aufgehoben werden kann.

AW Local Admin
y
Bl Admin 0
3 Logan White | Benutzer aktivieren ...
i .
m Michael Reily ( Benutzer aktivieren ... )
EEEEER
3 Michelle Kavanaugh ( Benutzer aktivieren ...

| Abbrechen | [—Fﬂ#ahnn—}

Klicken Sie auf die Schaltfliche BENUTZER AKTIVIEREN neben den einzelnen Benut-
zern, denen Sie die Mdglichkeit zum Entsperren der FileVault-Systemfestplatte ein-
rdumen mochten. Um diese Fihigkeit zu aktivieren, muss jeder Benutzer darauthin
sein Accountkennwort eingeben. Ein Administrator kann diesen Schnitt nicht tber-
gehen. Jeder Benutzer muss sein (vermutlich) eindeutiges Kennwort eingeben.

Logan White

Standardbenutzer

Wenn sie das Accountkennwort dieses Benutzers eingeben,
kénnen sie alle Dateien auf der Festplatte, von der gestartet
wird, entschlisseln.

Kennwort: | sesesssss |

[ Abbrechen | [ 0K |

Wenn Sie alle Benutzer aktiviert haben, klicken Sie auf FORTFAHREN.
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HINWEIS » Wenn Sie einen Benutzer nicht gleich zu Anfang zum Entsperren von
FileVault einrichten, konnen Sie das spiter jederzeit nachholen, indem Sie im Titel
FrLeVaurr der Systemeinstellung StcHERHEIT auf die zugehorige Schaltfliche
BENUTZER AKTIVIEREN klicken.

HINWEIS » Nur lokalen Benutzern und gespeicherten mobilen Netzwerkbenutzern
konnen Sie die Moglichkeit einrdumen, den Zugriff auf die FileVault-Systemfest-
platte zu entsperren.

HINWEIS » Neue lokale Benutzer und gespeicherte mobile Netzwerkbenutzer, die
Sie nach der Aktivierung von FileVault anlegen, sind automatisch in der Lage, File-
Vault zu entsperren.

HINWEIS » Wenn Benutzer ihr Kennwort dndern, konnen sie FileVault weiterhin
entsperren, vorausgesetzt, dass die Anderung auf dem mit FileVault geschiitzten
System stattfand. Wenn Sie das Kennwort eines gespeicherten mobilen Benutzers auf
dem Netzwerkverzeichnisserver zuriicksetzen, kann er das lokale FileVault-System-
laufwerk daher nicht mehr entsperren. In diesem Fall miissen Sie seinen Account
neu aktivieren, indem Sie im Titel FiILEVauLT der Systemeinstellung SicHERHEIT auf
BENUTZER AKTIVIEREN klicken.

In dem daraufhin eingeblendeten Dialogfenster sehen Sie einen automatisch gene-
rierten Wiederherstellungsschliissel.

N Der Wieder | ist ein *, mit dem
/ox der Schutz der Festplatte aufgehoben werden kann, falls Sie lhr
Kennwort vergessen.
==

Erstellen Sie eine Kopie des Schilissels an einem sicheren Ort. Wenn Sie lhr
Kennwort vergessen und den Wiederherstellungsschlussel verlieren, sind alle Daten
auf Ihrer Festplatte verloren.

UN5M-W2CV-RZDF-6KYY-4Y5C-5KKG

® Abbrechen | Zuriick |E
J

Diesen Schliissel konnen Sie verwenden, wenn alle Kennworter der fiir FileVault
aktivierten Benutzer verloren gegangen sind. Wie es in diesem Dialogfenster heifit,
sollten Sie diesen Schliissel kopieren und an einem sicheren Ort au8erhalb des
Computers aufbewahren, auf dem Sie FileVault gerade aktivieren. Nachdem Sie den
Wiederherstellungsschliissel kopiert haben, klicken Sie auf FORTEAHREN.
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6. Es erscheint ein Dialogfenster, in dem Sie auswihlen konnen, ob Apple Thren Wie-
derherstellungsschliissel auf sichere Weise aufbewahren soll.

Apple kann den Wiederherstellungsschliissel fiir Sie sichern.

Wenn Sie den Schilissel benstigen und Ihre Kopie nicht finden kénnen, kénnen Sie
sich an Apple wenden. Um Ihre Privatsphare zu schiitzen, verschilisselt Apple den
Schiassel mithilfe Ihrer Antworten auf folgende drei Fragen®.

(_) Den Wiederherstellungsschliissel bei Apple sichern
Q Den Wiederherstellungsschliissel nicht bei Apple sichern

*Apple kann den ussel nur mit exakten

entschlisseln. Ohne diese Antworten kann Apple nicht auf den Schitssel
zugreifen. Antwortversuche kdnnen eingeschrankt sein. Apple Gibernimmt
keine Verantwortung, wenn der Wiederherstellungsschlussel nicht ubergeben
werden kann. Abhingig von Support-Anspriichen kénnen Gebiihren anfallen.

[ Abbrechen | Zurick | Fortfahren

Aktivieren Sie einen der folgenden Optionsschalter:

» DeN WIEDERHERSTELLUNGSSCHLUSSEL BEI APPLE SICHERN — Daraufhin miis-
sen Sie drei Fragen zur eigenen Identifizierung auswihlen und beantworten. Nur
wenn Sie diese Fragen beantworten, kann Apple Thren Schliissel wiederherstellen.
Nachdem Sie die Antworten gegeben haben, klicken Sie auf FORTFAHREN. Die

Informationen werden auf sichere Weise an die Server von Apple tibertragen und
dort aufbewahrt.

Apple kann den Wiederherstellungsschlissel fiir Sie sichern.

Wenn Sie den Schlissel benétigen und Ihre Kopie nicht finden kénnen, kénnen Sie
sich an Apple wenden. Um Ihre Privatsphiire zu schiltzen, verschiiisselt Apple den
Schlissel mithilfe Ihrer Antworten auf folgende drei Fragen®.

(*) Den Wiederherstellungsschliissel bei Apple sichern
(_) Den Wiederherstellungsschltssel nicht bei Apple sichern
Beantworten Sie diese Sicherheitsfragen.

Wiihlen Sie Antworten, die Sie sich mit Sicherheit merken kénnen. Ohne korrekte
Antworten ist lhr hltissel fiir
verfiigbar.

(auch nicht Apple)

[ Wie hieB die erste beriihmte Person, die Sie kennengelernt haben?

[Sindbad

[ Welche Telefonnummer hatten Sie als Kind, einschlieBlich Vor...

[0s9 / 123456779

[ Wie hiefk die erste LP oder CD, die Sie sich gekauft haben?
| Die Schliimpfe

B
|
B
|
B
J

*Apple kann den Wiederherstellungsschliissel nur mit exakten Antworten
entschlisseln. Ohne diese Antworten kann Apple nicht auf den Schlissel
zugreifen. Antwortversuche kénnen eingeschrankt sein. Apple Gbernimmt
keine wenn der i nicht b by
werden kann. Abhangig von Suppert-Anspriichen kénnen Gebiihren anfallen.

Abbrechen Zuriick | @

HINWEIS » Selbstverstindlich ist eine Internetverbindung erforderlich, um den
Wiederherstellungsschliissel bei Apple zu speichern.
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p> DEeN WIEDERHERSTELLUNGSSCHLUSSEL NICHT BEI APPLE SICHERN — Diese
Option erklart sich von selbst. Wenn Sie den Wiederherstellungsschliissel selbst auf
sichere Weise aufbewahren konnen, klicken Sie auf FORTFAHREN..

In einem letzten Dialogfenster werden Sie dazu aufgefordert, den Mac neu zu star-
ten. Klicken Sie auf NEUSTART.

Nach wenigen Augenblicken ist das Systemvolume zur Umwandlung in das Format
Mac OS Extended (Journaled, Encrypted) bereit. Das System muss neu gestartet wer-
den, um mit der Verschliisselung zu beginnen.

Beim Neustart erscheint das Anmeldefenster viel schneller als tiblich. Dies ist das
neue FileVault-Anmeldefenster, das von Lion Wiederherstellung geoffnet wird.
Wenn sich ein fir FileVault aktivierter Benutzer authentifiziert, wird der Systemstart
fortgesetzt und der Benutzer automatisch an seinem Account angemeldet.

Haben Sie sich als der Benutzer authentifiziert, der FileVault aktiviert hat, wird die
Systemeinstellung SicHERHEIT automatisch wieder gedffnet. Wenn nicht, 6ffnen Sie
SicHerRHEIT und klicken auf den Titel FiILEVAULT, um sich den Status der Verschliis-
selung anzusehen.

800 Sicherheit

T wre— Co—
| Allgemein [REIANIEY Firewall | Privatsphire |

Mit FileVault werden die Daten |hrer Festplatte geschiitzt, indem der Inhalt
verschlusselt wird. lhre Dateien werden automatisch verschlisselt und
4 @ ~  entschliisselt, wihrend Sie diese verwenden.

FileVault ist fir die Festplatte \ FileVault deaktivieren ...
«Macintosh HD" aktiviert.

Ein Wiederherstellungsschliissel wurde festgelegt.

Verschliisseln ... [ ]
Noch 5 Stunden

/. Einige Benutzer kénnen die Festplatte nicht entsperren. | Benutzer aktivieren ... J

N
A=

A
d Zum Schiitzen auf das Schloss klicken.
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In der Systemeinstellung StcHERHEIT konnen Sie den Fortschritt der Verschliisselung
des Systemlaufwerks und die geschitzte Zeit bis zum Abschluss des Vorgangs ablesen. Es
kann mehrere Stunden dauern, um eine Systemfestplatte vollstindig zu verschliisseln.

Je nach der Menge der zu verschliisselnden Daten kann die Dauer erheblich schwanken.
Erstaunlicherweise konnen Sie die Systemeinstellung SicHerHEIT schlieflen und den
Mac ganz normal benutzen, wihrend das System die Festplatte, von der es ausgefiihrt
wird, langsam verschliisselt. Wenn die Verschliisselung abgeschlossen ist, wird keine Mel-
dung angezeigt. Sie haben aber stets die Moglichkeit, die Systemeinstellung SICHERHEIT
zu Offnen, um sich den Status anzusehen.

Wenn Sie die FileVault-Verschliisselung aus irgendeinem Grund deaktivieren mochten,
konnen Sie das im selben Titel der Systemeinstellung SIcCHERHEIT tun. Dabei sind ein
weiterer Systemstart und ein moglicherweise langer Entschliisselungsvorgang erforder-
lich. Wie der Verschliisselungsvorgang zur Aktivierung von FileVault kann auch der Ent-
schliisselungsvorgang im Hintergrund ablaufen, ohne den Benutzer zu storen.

Verwenden des Wiederherstellungsschliissels von FileVault 2

Auch wenn es auf einem Mehrbenutzersystem nicht sehr wahrscheinlich ist, kommt es
auf Einzelbenutzer-Macs hidufiger als man glaubt vor, dass der Benutzer sein Anmelde-
kennwort vergisst. Wenn aus irgendeinem Grund alle Accountkennworter zum Entsper-
ren eines FileVault geschiitzten Systems verloren gegangen sind, konnen Sie das System
trotzdem noch entsperren, und zwar mit dem Wiederherstellungsschliissel. Die Voraus-
setzung dafiir ist natiirlich, dass der Benutzer seinen Wiederherstellungsschliissel sorg-
faltig kopiert und an einem sicheren Ort aufgehoben hat.

Hat der Benutzer auch seinen Wiederherstellungsschliissel eingebiifit, ist immer noch
nicht alles verloren, sofern er sich zur Vorbeugung entschieden hat, den Schliissel fiir
diesen Fall bei Apple speichern zu lassen. In einer solchen Situation miissen Sie sich
direkt an AppleCare wenden. Dabei miissen Sie die Seriennummer des Macs angeben
und die drei Sicherheitsfragen beantworten, die Sie bei der Aktivierung von FileVault fiir
den Zugriff auf den Wiederherstellungsschliissel angegeben haben. Um den Wiederher-
stellungsschliissel abrufen zu konnen, miissen Sie alle drei Fragen korrekt beantworten.
Wenn Sie dazu nicht in der Lage sind, wird AppleCare fiir Sie keine Ausnahme machen,
da das die Sicherheit der FileVault-Losung untergraben wiirde.
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WEITERE INFORMATIONEN » Weitere Informationen tiber die Apple-Richtlinien
fiir den Zugriff auf den gespeicherten Wiederherstellungsschliissel erhalten Sie im
Knowledge Base-Artikel HT4790, »Mac OS X Lion: Informationen zu FileVault 2«.
Wie Sie direkten Kontakt mit AppleCare aufnehmen kénnen, erfahren Sie im Know-
ledge Base-Artikel HE57, »Apple fir Support und Service kontaktieren.

Wenn Sie im schlimmsten Fall samtliche zum Entsperren geeigneten Accountkennwér-
ter und den Wiederherstellungsschliissel verloren haben, gibt es keine Moglichkeiten
mehr, die Daten auf dem Systemlaufwerk wiederherzustellen. In diesem Fall kénnen

Sie nur noch Lion Wiederherstellung nach der Beschreibung aus Kapitel 1, »Installation
und Konfigurationg, starten und das Systemlaufwerk neu partitionieren. AnschliefSend
konnen Sie Lion neu installieren oder eine Wiederherstellung von einem Time Machine-
Backup durchfiihren, was ebenfalls in Kapitel 1 beschrieben wird.

Wenn Sie dagegen Zugrift auf den FileVault-Wiederherstellungsschliissel haben, gehen
Sie folgendermaf3en vor:

1.

Wihlen Sie am FileVault-Anmeldefenster einen Benutzer aus, und geben Sie drei-
mal ein falsches Kennwort ein. Daraufhin wird ein Dialogfenster angezeigt, in dem
Thnen vorgeschlagen wird, das Kennwort des Benutzers mithilfe des Wiederherstel-
lungsschliissels zurtickzusetzen.

Falls Sie Ihr Kennwort vergessen, benotigen
Sie

... Ihren Wiederherstellungsschliissel @

2. Klicken Sie auf den Kreis mit dem Dreieck neben WIEDERHERSTELLUNGSSCHLUSSEL,

woraufthin ein neues Dialogfenster angezeigt wird. Dort konnen Sie den Wiederher-
stellungsschliissel eingeben.

|’.“.‘ ederherstellungsschlissel

Geben Sie den Wiederherstellungsschliissel
ein.
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Geben Sie den Wiederherstellungsschliissel ein, und driicken Sie [ «'].

3. Wenn Sie den richtigen Wiederherstellungsschliissel eingegeben haben, entsperrt
und entschliisselt das System die Systemfestplatte und fihrt mit dem Startvorgang
fort.

4. Schliefilich sehen Sie das normale Mac-Anmeldefenster, in dem Sie aufgefordert
werden, ein neues Kennwort fiir den Benutzer einzugeben.

Kennwort zuricksetzen

Sie miissen ein neues Kennwort eingeben,
bevor Sie sich bei diesem Account anmelden
konnen.

Neues Kennwort: |sesessssss

Kennwort
wiederholen:
Merkhilfe:
(Empfohlen)

Abbrechen ] [ Kennwort zuriicksetzen

Geben Sie zweimal das neue Kennwort sowie optional eine Merkhilfe ein, und kli-
cken Sie auf KENNWORT ZURUCKSETZEN, um den Benutzer anzumelden.

Zugriffsrechte im Dateisystem

Die Methoden, die zusammengefasst Dateisystemzugriffsrechte genannt werden, dienen
bei Lion der Steuerung des Datei- und Ordnerzugriffs. Zusammen mit den Methoden
der Accountverwaltung, die fiir die Benutzeridentifizierung und -authentifizierung ver-
antwortlich sind, bilden sie die sichere Mehrbenutzerumgebung des Macs. Dateisystem-
zugriffsrechte beeinflussen genau wie Benutzeraccounts jede Ebene des Betriebssystems.
Dabher ist eine umfassende Kenntnis dieses Systems erforderlich, um Lion verstehen zu
konnen.

Kurz gesagt, weist das Betriebssystem jedem einzelnen Objekt auf dem Systemvolume
Zugriffsrechte zu. Nur Benutzer und Prozesse mit root-Zugriff konnen sich iiber diese
Rechte hinwegsetzen. Diese Rechte werden also dazu verwendet, den Datei- und Ordner-
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zugriff fiir jeden normalen Benutzer, Administrator, Gast und Benutzer mit dem Account-
status »Nur Freigabe« zu definieren. Jeder Benutzer kann im Finder die Zugriffsrechte
einer Datei oder eines Ordners im zugehorigen Informationsfenster ablesen.

HINWEIS » In Lion wird manchmal von »Berechtigungen« anstatt von Zugriffs-
rechten gesprochen. Im Allgemeinen haben diese beiden Begriffe eine dhnliche

Bedeutung.

Anzeigen der Zugriffsrechte im Dateisystem
Gehen Sie wie folgt vor, um die Dateisystemzugriffsrechte vom Finder aus zu ermitteln:

1. Wibhlen Sie im Finder die Dateien oder Ordner aus, deren Zugriffsrechte Sie ermit-
teln mochten. Sie konnen mehrere Objekte auswihlen, wobei mehrere Informati-
onsfenster gedffnet werden.

2. Offnen Sie das Informationsfenster.

Datfiir gibt es mehrere Moglichkeiten: Sie konnen in der Mentileiste ABLAGE/INFOR-
MATIONEN wihlen, den Tastaturkurzbefehl + verwenden, INFORMATIONEN
aus dem Aktionsmenii (Zahnradsymbol) der Symbolleiste eines Finder-Fensters
auswihlen oder mit der rechten Maustaste (oder bei gedriickter (Ctr1]-Taste) auf
ein Objekt im Finder klicken und INFORMATIONEN auswihlen.

3. Klicken Sie im gedffneten Informationsfenster auf das Dreiecksymbol neben Frer-
GABE & ZUGRIFFSRECHTE, um die Zugriffsrechte des Objekts anzuzeigen.

Wie Sie sehen, ist die Liste der Zugriffsrechte in zwei Spalten aufgeteilt. Links sehen
Sie eine Liste der Benutzer oder Gruppen mit Zugriff auf dieses Objekt, rechts sind
die dem jeweiligen Benutzer bzw. der Gruppe zugewiesenen Zugriffsrechte angege-
ben. Wie Sie diese Einstellungen anpassen konnen, wird in diesem Kapitel in den
Abschnitten zur Verwaltung von Zugriffsrechten beschrieben.

Sie konnen den Eigentiimer und die Zugriffsrechte auch mit dem dynami-
schen Info-Fenster des Finders ermitteln. Dies ist ein einzelnes frei positionierbares
Fenster, dessen Inhalt entsprechend aktualisiert wird, sobald ein anderes Objekt im
Finder ausgewihlt wird. Dieses Fenster 6ffnen Sie mit dem Tastaturkurzbefehl [x]+

() + [1].
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® 0O O 3 Info zu: ladmin

A ladmin 7.77 CB
_B  Geindert: Today 8:21 AM

P Kommentare mit Spotlight suchen:

¥ Allgemein:

Art: Ordner
Gréle: 7,765,132,665 Byte (7.77 GB auf
dem Volume) fir 1,043 Objekte
Ort: [Users
Erstellt: January 10, 2012 7:45 PM
Geandert: Today 8:21 AM
Etikett: | x| @

(] Freigegebener Qrdner
[[] Geschiitzt

P Weitere Informationen:
B Name & Suffix:

P Vorschau:

¥ Freigabe & Zugriffsrechte:

Sie haben angepasste Zugriffsrechte

Name Zugriffsrechte
A ladmin {Ich) |7 Lesen & Schreiben
18 staff v Nur Lesen
u everyone ¥ Nur Lesen
= a

Eigentiimer und Zugriffsrechte

Jede Datei und jeder Ordner gehdrt mindestens einem Eigentiimer und einer Gruppe.
Auflerdem ist eine Einstellung fiir alle weiteren Benutzer vorhanden. Diese dreistufige
Eigentiimerstruktur ist die Grundlage fiir Dateisystemzugriffsrechte:

»  Eigentiimer (Owner) — Standardmifig ist der Eigentiimer eines Objekts der Benut-
zer, der es erstellt oder auf den Mac kopiert hat. Beispielsweise ist ein Benutzer
der Eigentiimer der meisten Objekte in seinem Benutzerordner. Der System- oder
root-Benutzer ist in nahezu allen Fillen der Eigentiimer der Betriebssystemobjekte
wie Systemressourcen und Programme. Normalerweise kann nur der Eigentiimer
eines Objekts dessen Eigentiimereinstellungen und Zugriffsrechte 4ndern. Um die
Verwaltung zu vereinfachen, gibt Lion Benutzern mit Administratorrechten aber die
Moglichkeit, den Eigentiimer und die Zugriffsrechte unabhidngig vom tatsichlichen
Eigentiimer des Objekts zu dndern.
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»  Gruppe (Group) — Standardmiflig werden die Zugriffsrechte eines Objekts von dem
Ordner iibernommen, in dem es erstellt wird. Daher gehéren die meisten Objekte
zur Gruppe staff, wheel oder admin. Die Gruppenzuweisung dient dem Zweck,
Benutzern, die nicht Eigentiimer sind, den Zugriff auf ein Objekt zu erméglichen.
So kénnen beispielsweise Administratoren Anderungen am Inhalt des Ordners /Pro-
gramme vornehmen, da admin als Gruppe fiir diesen Ordner eingestellt ist, obwohl
root der eigentliche Eigentiimer des Ordners ist.

» Jeder (Everyone) — Diese Einstellung definiert den Zugriff auf ein Objekt fur alle
Benutzer, die nicht Eigentiimer oder Mitglied der Gruppe des betreffenden Objekts
sind, d. h., fiir alle anderen. Dies schlie3t lokale Benutzer, Benutzer vom Typ »Nur
Freigabe« und Gastbenutzer ein.

Diese simple dreistufige Struktur ist seit Jahrzehnten Bestandteil von klassischen UNIX-
Betriebssystemen. Jedoch ist es nicht immer ganz einfach, die richtigen Einstellungen
mit nur drei Zugriffsebenen zu finden. Insbesondere triftt dies auf Server und andere
Computer mit vielen Benutzeraccounts und gemeinsam genutzten Dateien zu. Erfreu-
licherweise gibt es aber, wie Sie spiter noch erfahren werden, Zugriffssteuerungslisten
(Access Control Lists, ACLs), die nahezu unbegrenzte Eigentiimer- und Zugriffseinstel-
lungen erlauben.

Standardzugriffsrechte (POSIX)

Die Struktur der grundlegenden Dateisystemzugriffsrechte von Lion basiert auf den
seit Jahrzehnten bewdhrten UNIX-Zugriffsrechten, die auch als POSIX-Zugriffsrechte
bezeichnet werden. Trotz seines Alters ist dieses System fiir die meisten Mac-Benutzer
durchaus angemessen, da Zugriffsrechte separat auf jeder Eigentiimerebene angepasst
werden konnen. Das heift, dass fiir jede Datei und jeden Ordner individuell festgelegte
Einstellungen gelten, was den Eigenttimer, die Gruppe und den Zugriff durch andere
Benutzer anbelangt. Des Weiteren konnen, aufgrund der Hierarchie im Dateisystem,
Ordner innerhalb anderer Ordner liegen. Dadurch werden komplexe Strukturen mog-
lich, die unterschiedliche Sicherheitsebenen erlauben.

In Terminal stehen verschiedene Kombinationen von Berechtigungen zur Verfiigung, wie
Sie weiter hinten in diesem Kapitel im Abschnitt »Verwalten von Zugriffsrechten in Ter-
minal« erfahren werden. Allerdings hat Apple hat den Finder soweit optimiert, dass nur
die gebriuchlichsten Optionen fiir Zugriffsrechte angezeigt werden.
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Folgende Zugriffsrechte konnen Sie einer Datei mit dem Finder zuweisen:

» Lesen und Schreiben — Der Benutzer oder die Gruppenmitglieder konnen die Datei
offnen und Anderungen sichern.

»  Nur Lesen — Der Benutzer oder die Gruppenmitglieder konnen die Datei 6ffnen,
aber keine Anderungen sichern.

» Keine Rechte — Der Benutzer oder die Gruppenmitglieder haben keinen Zugriff auf
die Datei.

Folgende Zugriffsrechte konnen Sie einem Ordner mit dem Finder zuweisen:

» Lesen und Schreiben — Der Benutzer oder die Gruppenmitglieder konnen den Ord-
nerinhalt sehen und Anderungen am Inhalt des Ordners vornehmen.

»  Nur Lesen — Der Benutzer oder die Gruppenmitglieder konnen den Ordnerinhalt
sehen, aber keine Anderungen daran vornehmen.

»  Nur Schreiben (Briefkasten) — Der Benutzer oder die Gruppenmitglieder konnen den
Ordnerinhalt nicht sehen, aber Objekte in den Ordner kopieren oder dorthin ver-
schieben.

» Keine Rechte — Der Benutzer oder die Gruppenmitglieder haben keinen Zugriff auf
den Inhalt des Ordners.

HINWEIS » Der Finder geht davon aus, dass der Zugriff zum »Ausfithren bzw.

Offnen« von Ordnern mit dem Lesezugriff Hand in Hand geht.

Zugriffssteuerungslisten (Access Control Lists, ACLs)

Zugriffssteuerungslisten wurden entwickelt, um die standardmif8ige POSIX-Zugriffs-
struktur so zu erweitern, dass eine bessere Steuerung des Zugriffs auf Dateien und
Ordner moglich ist. Lion hat die Architektur der Zugriffssteuerungslisten aus Windows-
gestiitzten NTFS-Dateisytemen und UNIX-Systemen mit NFSv4-Unterstiitzung tiber-
nommen. Diese Implementierung von Zugriffssteuerungslisten ist sehr flexibel, steigert
jedoch auch die Komplexitit, da mehr als ein Dutzend eindeutige Zugriffsrechte und
Vererbungsattribute hinzukommen. Des Weiteren unterstiitzt diese Implementierung
eine unbegrenzte Anzahl von ACL-Attributen fiir jeden Benutzer und jede Gruppe.
Auflerdem ist zu beachten, dass eine ACL-Regel, die auf einen Benutzer oder eine
Gruppe angewendet wird, Vorrang vor den standardmifligen UNIX-Zugriffsrechten hat.
Benutzer oder Gruppen, auf die keine bestimmte Zugriffssteuerungsliste Anwendung
findet, unterliegen hingegen den aktuell festgelegten Standard-Zugriffsrechten.
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Apple erwartet vom normalen Benutzer nicht, dass er sich mit allen Optionen auseinan-
dersetzt, die in den Zugriffssteuerungslisten verfiigbar sind. Daher wurde auch hier der
Finder so optimiert, dass nur die gebrauchlichsten Einstellungen fiir die Zugriffssteu-
erungslisten moglich sind. Tatsdchlich erlaubt der Finder nur die Zuweisung der ACL-
Attribute fuir die gingigsten Konfigurationen von Standard-Zugriffsrechten, die bereits
weiter vorn in diesem Kapitel aufgelistet wurden. Das einzige Merkmal der Zugriffssteu-
erungslisten, das der Finder tatsdchlich umsetzt, ist die Moglichkeit einer unbegrenzten
Anzahl von Zugriffsregeln fiir Benutzer oder Gruppen. Das heifSt, der Finder verwendet
die Architektur der Zugriffssteuerungslisten, um IThnen die Konfiguration eindeutiger
Berechtigungen fiir eine unbegrenzte Anzahl von Benutzern oder Gruppen zu ermog-
lichen. Vor Mac OS X 10.5 konnten Sie im Finder die Zugriffsrechte nur nach der stan-
dardméBigen dreistufigen Struktur zuweisen, bei der es einen Eigentiimer, eine Gruppe
und eine Einstellung fiir alle anderen Benutzer (»Jeder«) gibt.

® O O [& Info zu: Offentlich

Offentlich 0 KB
Cedndert: January 10, 2012 7:45 PM

» Kommentare mit Spotlight suchen:

¥ Allgemein:

Art: Ordner
Griske: O Byte (0 Byte auf dem Volume)
fiir 2 Objekte
Ort: fUsers/ladmin
Erstellt: October 26, 2011 10:17 AM
Ceandert: January 10, 2012 7:45 PM
Etikett: (x| @

E‘I Freigegebener Ordner
] Geschiitzt

b Weitere Informationen:
P Name & Suffix:

P Vorschau:

¥ Freigabe & Zugriffsrechte:

Sie haben angepasste Zugriffsrechte

Mame Zugriffsrechte
28 marketing + Nur Lesen
L logan + Lesen & Schreiben
A ladmin (ich) |5 Lesen & Schreiben
18 staff 7 Mur Lesen
H everyone + Nur Lesen

[+]-] [#~] &
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Zugriffsrechte im hierarchischen Kontext

Zugriffsrechte bestehen nicht fiir sich allein, sondern werden im Kontext der Ordner-
hierarchie angewandt. Die Zugriffseinstellungen eines Objekts basieren somit auf den
Zugriffsrechten des Objekts und denen des Ordners, in dem es sich befindet. Dies wird
leichter verstdndlich, wenn Sie die Zugriffsrechte als definierten Zugriff auf den Inhalt
eines Objekts und nicht auf das eigentliche Objekt ansehen. Denken Sie an das Wort
»Inhalt«, wenn Sie sich die drei folgenden vereinfachten Beispiele anschauen.

Beispiel 1: Thre Zugriffsrechte fur den Ordner erlauben das Lesen und Schreiben. Es ist
offensichtlich, dass Sie vollstindigen Zugriff auf die erste Datei haben, da Thre Zugriffs-
rechte auch hier sowohl das Lesen als auch das Schreiben zulassen. Die zweite Datei kon-
nen Sie ebenfalls einsehen und kopieren, Sie konnen jedoch keine Anderungen an ihrem
Inhalt vornehmen, da Sie nur eine Leseberechtigung haben. Trotzdem konnen Sie die
zweite Datei verschieben, 16schen und umbenennen, da Sie eine Lese- und Schreibberech-
tigung fir den Inhalt des Ordners haben. Daher ist die zweite Datei in diesem Beispiel
nicht sicher, denn Sie konnen eine Kopie der urspriinglichen Datei erstellen, den Inhalt
dieser Kopie dndern, die urspriingliche Datei 16schen und sie durch die gednderte Datei
ersetzen. Die meisten Programme mit grafischer Benutzeroberfliche sichern Anderungen
an Dokumenten auf eben diese Art. Die Datei kann also tatsichlich bearbeitet werden.

Lesen und Schreiben

= Lesen und Schreiben
den Inhalt der Datei bearbeiten
die Datei einsehen und kopieren

die Datei verschieben und léschen
die Datei umbenennen

=™ Nur Lesen
Kann den Inhalt der Datei NICHT &ndern
die Datei einsehen und kopieren

die Datei verschieben und léschen
die Datei umbenennen
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Beispiel 2: Sie haben nur eine Leseberechtigung fiir den Ordner. Den Inhalt der ersten
Datei konnen Sie bearbeiten, da Sie iiber einen Lese- und Schreibzugriff darauf verfii-
gen, aber Sie konnen sie nicht verschieben, l3schen oder umbenennen, da Sie fiir den
Inhalt des Ordners nur Leseberechtigungen haben. Andererseits konnen Sie die Datei
faktisch loschen, indem Sie ihren Inhalt entfernen. Die untere Datei ist hier die einzige
wirklich sichere, da Sie sie nur einsehen und kopieren kénnen. Zwar konnen Sie Ande-
rungen am Inhalt der kopierten Datei vornehmen, es ist Thnen jedoch nicht méglich,
die urspriingliche Datei zu ersetzen.

Nur Lesen

Lesen und Schreiben

=

den Inhalt der Datei bearbeiten

die Datei einsehen und kopieren
Kann die Datei NICHT verschieben und I6schen
Kann die Datei NICHT umbenennen

7

Nur Lesen

Kann den Inhalt der Datei NICHT bearbeiten
die Datei einsehen und kopieren

Kann die Datei NICHT verschieben und l6schen

Kann die Datei NICHT umbenennen

7

HINWEIS » Viele Programme konnen keine Anderungen an Dateien in Ordnern
sichern, fiir die nur eine Leseberechtigung besteht. Das liegt daran, dass sie beim
Speichern versuchen, die urspriingliche Datei zu ersetzen, anstatt den Inhalt der
Datei zu aktualisieren. Das heif3t, Sie bendtigen eine Lese- und Schreibberechtigung
sowohl fiir die Datei als auch fiir den Ordner, in dem sie sich befindet, um Ande-
rungen an der Datei sichern zu konnen.

Beispiel 3: Thre Zugriffsrechte stimmen bis auf einen entscheidenden Unterschied mit
denen fiir den Ordner aus dem ersten Beispiel tiberein. Der Eigenttiimer dieser Datei
hat das Attribut »Geschiitzt« aktiviert, was unter anderem durch die neue Funktion
zur Steuerung der Dokumentenversionen in Lion méglich ist. Obwohl Sie also Lese-
und Schreibzugriff fiir den Beispielordner und die Datei haben, hindert das Attribut
»Geschiitzt« alle Benutzer aufler dem Eigentiimer daran, die Datei zu dndern, zu bewe-
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gen, zu 16schen oder umzubennen. Bei den meisten Programmen kann nur der Eigen-
tiimer den Inhalt von Dateien dndern oder 1dschen, er kann aber auch das Attribut
»Geschiitzt« deaktivieren und die Datei in den ungeschiitzten Zustand zuriickversetzen.
Sie konnen zwar eine Kopie der geschiitzten Datei erstellen, zunéchst ist aber auch diese
Kopie geschiitzt. Allerdings sind Sie dann Eigentiimer der Datei, sodass Sie das Attri-
but »Geschiitzt« der Kopie deaktivieren konnen. Es ist Ihnen aber nicht méglich, die
urspriingliche Datei zu l6schen, da Sie nicht deren Eigentiimer sind.

Lesen und Schreiben

Lesen und Schreiben
= Geschiitzte Datei

kann die Datei bearbeiten.
die Datei kopieren, aber die Kopien sind geschitzt.
kann die Datei verschieben und I6schen.
kann die Datei umbenennen.

WEITERE INFORMATIONEN » Das Attribut »Geschiitzt« wird im Abschnitt » Verwal-

ten von geschiitzten Objekten im Finder« weiter hinten in diesem Kapitel behandelt.

Zugriffsrechte fiir freigegebene Objekte

Nachdem Sie jetzt die Optionen fiir die Zugriffsrechte kennen, die in Lion zur Verfiigung
stehen, erfahren Sie als Nichstes, wie das lokale Dateisystem standardmifig aufgebaut
ist, um eine sichere Arbeitsumgebung zu bieten, aber gleichzeitig den Datenaustausch zu
ermoglichen.

Wenn Sie den schnellen Benutzerwechsel (wie in Kapitel 2, »Benutzeraccounts«, beschrie-
ben) nicht aktiviert haben, sollten Sie dies jetzt tun, um die Dateisystemzugriffsrechte
verschiedener Benutzer leichter testen zu konnen. Auflerdem sollten Sie zur einfacheren
Betrachtung des Dateisystems das Info-Fenster des Finders nutzen. In diesem Schwebe-
fenster, das immer {iber anderen Fenstern angezeigt und automatisch aktualisiert wird,
wenn Sie ein neues Objekt im Finder auswihlen, konnen Sie die Standardeinstellungen
der Zugriffsrechte schnell ablesen, ohne dafiir mehrere Informationsfenster des Finders
offnen zu miissen. Offnen Sie das Info-Fenster vom Finder aus, indem Sie [x] + (%] +
driicken, und klicken Sie anschlieflend auf das Dreiecksymbol, um den Bereich FREIGABE &
ZUGRIFFSRECHTE einzublenden.
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O O O & Info zu: Macintosh HD

I;-" . Macintosh HD
- Cedndert: Nov 16, 2011 9:07 AM

» Kommentare mit Spotlight suchen:

» Allgemein: ' 5 00 Infozuz3.51
> Weitere Infol - - Lb- 8 D——
» Name & Suffid | 3-51 162 KB
» Vorschau Gedndert: Today 9:25 AM
¥ Freigabe & » Kommentare mit Spotlight suchen:
Sie dirfen n > Allgemein:
Name P Weitere Informationen:
L System | P Name & Suffix:
AL wheel » Offnen mit:
it eve P Vorschau:
¥ Freigabe & Zugriffsrechte:
Sie diirfen lesen und schreiben
+| =] [ | Name Zugriffsrechte
A ladmin (ich) 3 Lesen & Schreiben
28 staff ¥ Nur Lesen
“ everyone + Nur Lesen
(+]- a

HINWEIS » Das Info-Fenster hat eine andere Titelleiste als das Informationsfenster,
das Sie iiber den Meniibefehl INFORMATIONEN erhalten. Auflerdem befindet sich das

Info-Fenster immer im Vordergrund vor allen anderen Fenstern.

Freigaben fiir den Benutzerordner

Lion schiitzt standardméflig die Dateien der Benutzer und sorgt dafiir, dass sie bei
Bedarf ganz einfach freigegeben werden konnen. Dies beginnt beim Benutzerordner. Sie
werden feststellen, dass Benutzer Lese- und Schreibzugriff auf ihre eigenen Benutzerord-
ner haben, wihrend den Gruppen staff und everyone nur Lesezugrift eingeraumt ist.

Das heif$t, dass jeder lokale Benutzer oder Gast die erste Ebene des Benutzerordners
eines anderen Benutzers einsehen kann. (Zur Erinnerung: Giste konnen ohne Eingabe
eines Kennworts auf Thren Computer zugreifen. Deshalb haben Sie die Moglichkeit, den
Gastzugriff in der Systemeinstellung BENUTZER & GRUPPEN zu deaktivieren.)
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N MR SIRATL T .U T———

Zox, ladmin 7.77 CGB
_B Geindert: Today 8:21 AM

P Kommentare mit Spotlight suchen:

P Allgemein:

b Weitere Informationen:
P Mame & Suffix:

» Vorschau:

¥ Freigabe & Zugriffsrechte:

Sie haben angepasste Zugriffsrechte

Name | Zugriffsrechte |
A ladmin {ich) |5 Lesen & Schreiben
2 staff + Nur Lesen
I8 everyone + Nur Lesen
= &

Wenn die Standardzugriffsrechte fiir Benutzerordner fiir Sie zunichst nicht sicher zu
sein scheinen, sollten Sie sich die Zugriffsrechte im Zusammenhang anschauen. Die
meisten Benutzerdaten werden tatsdchlich in Unterordnern der Benutzerordner gespei-
chert. Wenn Sie sich diese Unterordner ansehen, werden Sie feststellen, dass andere
Benutzer grofitenteils keinen Zugriff darauf haben.

Dokumente 8.1 MB
Gedndert: Yesterday 1:26 PM

P Kommentare mit Spotlight suchen:

P Allgemein:

P Weitere Informationen:
b MName & Suffix:

P Vorschau:
¥ Freigabe & Zugriffsrechte:

Sie haben angepasste Zugriffsrechte

Name | Zugriffsrechte |
L ladmin {ich) |7 Lesen & Schreiben
everyone + Keine Rechte
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Einige Unterordner im Benutzerordner sind jedoch eigens fiir die Freigabe vorgesehen.
Die Ordner Offentlich und Websites sind fiir jeden lesbar. Ohne sich grof8 mit Zugriffs-
rechten befassen zu miissen, kann ein Benutzer sehr einfach Dateien freigeben, indem er
sie in einen dieser Ordner verschiebt. Alle anderen Benutzer konnen diese Dateien lesen,
jedoch keine Anderungen daran vornehmen.

Offentlich O KB (= Sites OKB
Gedndert: January 10, 2012 7:45 PM X Gedndert: Today 10:20 AM
P Kommentare mit Spotlight suchen: P Kommentare mit Spotlight suchen:
P Allgemein: P Allgemein:
b Weitere Informationen: b Weitere Informationen:
P Name & Suffix: P Name & Suffix:
P Vorschau: » Vorschau:
¥ Freigabe & Zugriffsrechte: ¥ Freigabe & Zugriffsrechte:
Sie haben angepasste Zugriffsrechte Sie diirfen lesen und schreiben
Mame | Zugriffsrechte | Name | Zugriffsrechte |
A ladmin (ich) |5 Lesen & Schreiben A ladmin (lch) |5 Lesen & Schreiben
28 staff ¥ Nur Lesen 2 staff + Nur Lesen
8 everyone * Nur Lesen B8 everyone + Nur Lesen
[+]= & [+]= &

HINWEIS » Von Benutzern erstellte Dateien und Ordner auf der obersten Ebene des
Benutzerordners haben standardmiflig die gleichen Zugriffseinstellungen wie der
Ordner Offentlich. Um neue Objekte auf der obersten Ebene des Benutzerordners zu
schiitzen, konnen Sie einfach die Zugriffsrechte dndern. Dies wird weiter hinten im
Abschnitt »Verwalten von Zugriffsrechten im Finder« erkldrt.

Bei genauerer Betrachtung werden Sie feststellen, dass sich im 6ffentlichen Ordner

ein Unterordner mit der Bezeichnung Briefkasten befindet. Die Zugriffsrechte dieses
Ordners erlauben anderen Benutzern, Daten in diesen Ordner zu kopieren, obwohl sie
dessen Inhalt nicht einsehen konnen. Dies ermoglicht anderen Benutzern, Daten zu
ibertragen, ohne dass Dritte davon erfahren.
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_® O O [Jinfo zu: Briefkasten

Briefkasten OKB
Gedndert: January 10, 2012 7:45 PM

P Kommentare mit Spotlight suchen:

P Allgemein:

b Weitere Informationen:
P MName & Suffix:

» Vorschau:

¥ Freigabe & Zugriffsrechte:

Sie haben angepasste Zugriffsrechte

s N 1 s 714y 5 0 1
A ladmin {ich) |+ Eigene
A ladmin {lch) |7 Lesen & Schreiben

22 staff % Nur Schreiben (...
n everyone + Mur Schreiben (...
= &

WEITERE INFORMATIONEN » Die Zugriffsrechte zum lokalen Schutz der Ordner
Offentlich und Websites gelten auch, wenn diese Ordner tiber das Netzwerk freigege-
ben sind. Die Dateifreigabe wird in Kapitel 7, »Netzwerkdienste«, beschrieben.

Der Ordner »Fiir alle Benutzer«

Ein weiterer Ordner fiir Freigaben ist /Benutzer/Fiir alle Benutzer. Er dient als allge-
meiner Speicherort fiir freigegebene Objekte, der allen Benutzern Lese- und Schreib-
zugriff einrdumt. Normalerweise wiirden diese Zugriffseinstellungen jedem Benutzer
auch erlauben, ein Objekt eines anderen Benutzers in diesem Ordner zu 16schen. Das
Info-Fenster des Finders vermittelt in diesem Fall aber kein vollstindiges Bild der ein-
gestellten Zugriffsrechte. Fiir den Ordner Fiir alle Benutzer gilt ndmlich eine besondere
Einstellung, die verhindert, dass andere Benutzer Objekte loschen, deren Eigenttimer
sie nicht sind. Diese Einstellung, das sogenannte »Sticky-Bit«, kann nur in Terminal
festgelegt werden. Mehr tiber diesen Vorgang erfahren Sie im Abschnitt »Verwalten von
Zugriffsrechten in Terminal« weiter hinten in diesem Kapitel. Das Sticky-Bit selbst wird
im Abschnitt »Verwenden des Sticky-Bit« weiter hinten in diesem Kapitel behandelt.
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® O O [] Info zu: Fiir alle Benutzer

Fiir alle Benutzer 1.07 GB
Gedndert: Yesterday 9:25 AM

P Kommentare mit Spotlight suchen:

P Allgemein:

b Weitere Informationen:
P Name & Suffix:

P Vorschau:

¥ Freigabe & Zugriffsrechte:

Sie diirfen lesen und schreiben

MName Zugriffsrechte
L System » Lesen & Schreiben
18 wheel % Lesen & Schreiben
"" everyone » Lesen & Schreiben
+[—| [~ &

Schiitzen von neuen Objekten

Da Sie nun wissen, wie die Sicherheitsarchitektur des Dateisystems von Lion mit der
Ordnerstruktur zusammenwirkt, ist es an der Zeit, uns anzusehen, wie diese Technologie
verwendet wird, um neue Objekte zu schiitzen. Sie haben in diesem Kapitel gelernt, dass
Lion fiir den sicheren Datei- und Ordneraustausch vorkonfiguriert ist. Jedoch werden
Sie sehen, dass neue Objekte mit uneingeschrinktem Lesezugriff erstellt werden.

Wenn ein Benutzer beispielsweise eine neue Datei oder einen neuen Ordner auf der
obersten Ebene des eigenen Benutzerordners erstellt, ist es allen anderen Benutzern
(auch Gisten) standardmif3ig gestattet, den Inhalt dieses Objekts einzusehen. Das
Gleiche trifft auf Objekte zu, die ein Administrator lokal in Bereichen wie der obersten
Ebene der Systemfestplatte oder den Ordnern Library und Programme erstellt.

Neue Objekte werden auf diese Weise erstellt, um die Freigabe zu erleichtern, da die
Zugriffsrechte fiir das neue Objekt dann nicht nachtriglich angepasst werden miissen.
Sie miissen das neue Objekt lediglich in einem Ordner platzieren, auf den andere Benut-
zer zugreifen konnen, etwa in den im vorherigen Abschnitt beschriebenen vordefinierten
Freigabeordnern. Wenn Sie hingegen ein neues Objekt schiitzen mochten, miissen Sie es
in einem Ordner ablegen, auf den niemand sonst Zugriff hat, zum Beispiel im Ordner
Schreibtisch oder Dokumente Thres Benutzerordners.
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Copyright

Daten, Texte, Design und Grafiken dieses eBooks, sowie die eventuell
angebotenen eBook-Zusatzdaten sind urheberrechtlich geschitzt. Dieses eBook
stellen wir lediglich als persénliche Einzelplatz-Lizenz zur Verfligung!

Jede andere Verwendung dieses eBooks oder zugehoériger Materialien und
Informationen, einschlieBlich

. der Reproduktion,

. der Weitergabe,

. des Weitervertriebs,

. der Platzierung im Internet, in Intranets, in Extranets,
. der Veranderung,

. des Weiterverkaufs und

. der Veroéffentlichung

bedarf der schriftlichen Genehmigung des Verlags. Insbesondere ist die
Entfernung oder Anderung des vom Verlag vergebenen Passwortschutzes
ausdricklich untersagt!

Bei Fragen zu diesem Thema wenden Sie sich bitte an: info@pearson.de

Zusatzdaten

Méglicherweise liegt dem gedruckten Buch eine CD-ROM mit Zusatzdaten bei.
Die Zurverfiigungstellung dieser Daten auf unseren Websites ist eine freiwillige
Leistung des Verlags. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.

Hinweis

Dieses und viele weitere eBooks kdnnen Sie rund um die Uhr und legal auf
unserer Website herunterladen:

http://ebooks.pearson.de

ALWAYS LEARNING PEARSON



mailto:info@pearson.de
http://ebooks.pearson.de

	OS X Lion Support Essentials
	Impressum

	Kapitel 3
	Dateisysteme
	Die Bestandteile des Dateisystems
	Partitionsschemata
	Volumeformate

	Verwalten von Dateisystemen
	formatieren und neuformatieren einer festplatte
	neupartitionieren einer festplatte
	Löschen einer festplatte oder eines Volumes
	Sicheres Löschen von Dateien
	Sicheres Löschen ausgewählter Objekte im finder
	Sicheres Löschen von freiem Speicher mithilfe des festplatten-Dienstprogramms

	Aktivieren, Deaktivieren und Auswerfen
	Auswerfen von medien
	Auswerfen-Symbol
	Verwalten der Volumeaktivierung mit dem festplatten-Dienstprogramm
	Auswerfen von momentan verwendeten Volumes
	fehlerhaftes Deaktivieren und Auswerfen


	Verwenden von Software-rAiD
	Erstellen eines RAID-Systems
	Wiederherstellen eines RAID-Systems

	Verwenden von optischen medien
	Brennen von Medien mit dem Finder
	Brennen von ausgewählten Objekten
	Verwenden eines Brennordners
	Brennen einer CD/DVD mit bestimmter Größe

	Brennen einer image-Datei mit dem festplatten-Dienstprogramm
	Löschen wiederbeschreibbarer optischer medien

	Verwenden von FileVault 2
	Grundlagen von FileVault 2
	Aktivieren von fileVault 2
	Verwenden des Wiederherstellungsschlüssels von FileVault 2

	Zugriffsrechte im Dateisystem
	Anzeigen der Zugriffsrechte im Dateisystem
	Eigentümer und Zugriffsrechte
	Standardzugriffsrechte (POSIX)
	Zugriffssteuerungslisten (Access Control Lists, ACLs)
	Zugriffsrechte im hierarchischen Kontext
	Zugriffsrechte für freigegebene Objekte
	freigaben für den Benutzerordner
	Der Ordner »für alle Benutzer«

	Schützen von neuen Objekten



	Ins Internet: Weitere Infos zum Buch, Downloads, etc.
	Copyright



