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Panorama-
Software

Fiir sauber verrechnete Panoramen braucht man die passende Software.
Manchem Anwender reicht womaéglich schon Freeware, wiahrend
anspruchsvolle Projekte in der Regel mit leistungsfahigen Stitchern und

Tourensoftware erstellt werden wollen.




Um mehrere Bildabschnitte zu einem Gesamtpanorama miteinander zu ver-

kntipfen, braucht der Anwender ein entsprechendes Programm. Dabei sollen
die Ausschnitte nach der Verrechnung moglichst ohne Nahtstellen so wirken
wie eine einzige Aufnahme. Sie werden miteinander ,verndht". Entsprechend

wird fiir diesen Vorgang auch der englische Begriff ,stitching” (verndhen) ver-
wendet. Zusatzlich zur passgenauen Montage muss auch die Belichtung und

Farbtemperatur der Einzelaufnahmen einander angeglichen werden.

Mancher Anwender geht z.B. in Photoshop manuell vor, verschiebt die Einzel-
aufnahmen von Hand an die richtige Position und retuschiert die Nahtstellen
aufwendig. Das mag bei wenigen Bildern mit Normal- oder Telebrennweiten
noch mit Gberschaubarem Aufwand vertretbar sein. Sobald jedoch Weitwin-
kel- oder gar Fischaugen-Objektive eingesetzt werden, kommt man wegen der
Linsenverzerrungen um eine automatische Verrechnung kaum herum. Letzte-
res gilt natiirlich auch fiir Gigapixel-Aufnahmen mit sehr vielen Einzelablich-
tungen.

Eine einzige optimale Software fiir alle Panorama-Arten existiert derzeit leider
nicht. Photoshop kann beispielsweise nicht mit Superweitwinkel- oder Fisch-
augen-Objektiven umgehen. Auch mit 360°-Panoramen ist Photoshop tiber-
fordert und Eingriffsmoglichkeiten zur gezielten Verrechnungskontrolle fehlen.
Darauf spezialisiertere Programme wie Autopano, PTGui oder Hugin zeigen

in manchen Motiven noch Nahtstellen, so dass man Photoshop im Workflow
nachschalten muss, um mit ihm das Feintuning durchzufiihren.

Bei 360°-Panoramen kommt noch die Schwierigkeit hinzu, den Stativkopf aus
dem Bodenpunkt zu entfernen. Méchte man hier nicht schlicht ein Logo oder
eine Spiegelkugel einblenden und die originale Motivstruktur wiedergeben,

dann wird wieder ein darauf spezialisiertes Programm benétigt. Pano2 VR ist
In diesem Ausschnitt ist im unteren Bildbe- eine solche Software, mit dem sich der Nadir (Bodenpunkt) extrahieren und

reich noch gut das Stativ und Teile des Stativ- im Zusammenspiel beispielsweise mit Photoshop dann retuschieren Iisst.
kopfes zu sehen.

Interaktive Panoramen

Sollen im Panorama auch interaktive Elemente wie Sound, Pop-Up-Bilder,
Videos oder Infotafeln eingebunden werden, dann stehen dazu wiederum
Spezialprogramme auf dem Plan. Das erwidhnte Pano2VR oder auch Auto-
pano-Tour bieten entsprechende Funktionen. Sie kdnnen auch mehrere Pano-
ramen zu einer Tour miteinander verkniipfen, um im Webbrowser von einem
zum nachsten Panorama zu springen, ohne die Bilddarstellung verlassen zu
mussen. Professionelle Anwender setzen hierfiir auch krpano ein, das mittels
Scriptbefehlen im XML-Format auch bei Panorama-Grof3projekten beherrsch-
bar bleibt. Einzelpanoramen kénnen so einfacher als durch eine meni- und
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screengesteuerte Software eingebunden und ausgetauscht werden. Auch das
Einbinden von Plugins — z.B. einer Google-Map zur Standortdarstellung — lasst
sich per Scriptsprache leichter realisieren. Nur die Einarbeitungszeit ist auch
entsprechend hoch und kann Wochen bzw. Monate einfordern.

Auch wenn der versierte Panorama-Fotograf eine Vielzahl an Einzelprogram-
men bemiihen muss, so steht er doch vor der Frage, welcher dieser Spezialis-
ten die jeweilige Aufgabe am besten meistert. Anwendern, die sich mit tiber-
schaubaren Projekten oder Einzelpanoramen begniigen, genligt vielleicht
schon eine einzige Stitching-Software.

Freeware-Programme

Kostenlose Programme sind manchmal ausreichend, um Einzelbilder zu Pano-
ramen zu verrechnen. Man ist jedoch meist hinsichtlich der Eingriffsmoglich-
keiten stark eingeschranke, falls die Verrechnung Fehler aufweist. Frei nach
dem Motto ,hopp oder top” klappt das Stitching oder eben nicht.

Canon Photostitch

Das Canon Panorama-Programm Photostitch ist eigentlich keine Freeware und
wird auch nicht separat zum Herunterladen angeboten, liegt den DSLR Kame-
ras aber kostenlos auf der Programm-CD bei. Da Canon — neben Nikon - bei
den digitalen Spiegelreflexkameras marktfithrend ist, erfreut sich Photostitch
einer entsprechenden Beliebtheit. Allerdings arbeiten einige Anwender eher
mit dem RAW-Konverter Digital Photo Professional bzw. Zoombrowser und
sind sich der Existenz von Photostitch auf der eigenen Festplatte gar nicht
bewusst.

Das Programm bietet drei Karteireiter, um Dateien zu laden und auszurich-
ten, fiir den Verkniipfungsvorgang mit hinterlegbarer Brennweiteneinstellung
sowie zum Speichern. Besondere Intelligenz kann man Photostitch nicht unbe-
dingt bescheinigen, denn auch bei vorhandenen EXIF-Daten wird im Test die
Brennweite meist falsch voreingestellt.

Auch die Bildanordnung will manuell von links nach rechts bzw. bei mehrrei-
higen Panoramen von oben links bis rechts unten vom Anwender vorgenom-
men sein. Halt man sich nicht daran, dann fallen die Ergebnisse unschon aus
oder das Panorama kann gar nicht verrechnet werden.

Bei einfachen, einreihigen Panoramen sind die Ergebnisse allerdings regelma-
$3ig recht ordentlich. Im Test mit einem zweireihigen Panorama bei 24 mm
(Kleinbild) hat Photostitch bereits Probleme. Offenbar sind 24 mm schon die
auBlerste Untergrenze, mit dem das Programm Uberhaupt umgehen kann.
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-
{2 PhotoStitch o=

Datei Bearbeiten Ansicht Verknipfen Hilfe

Bilder ancrdnen
1. Klicken Sie auf [Anordnen, um die Verkniipungstichtung 2u wihlen, wenn alle Bider geladen sind
2. Zighen Sie die Bilder in die konekte Yerknlipfungsposition.
3. Klicken Sie auf [2. Verkniipfen].

r]_ Busw

24 ==

Offnen

Anardnen
Horizontal
Vertikal
Matrix b
360 Grad

-
24 PhotoStitch =N

Datei Bearbeiten Ansicht Verknupfen Hiffe

Berichtigen Sie die Verkniipfungsergebnisse und starten Sie die Ver
Unm die Verkriipfungsergebrisse zu berichtigen, klicken Sie auf [Mahte anzeigen] und klicken auf die
Bereiche. die Sie &ndem miichten. Klicken Sie auf [Start]. um mit der Verkniipfung fortzulshren,

marane_wendsnland.-.. | marone_wendsniand- . | marons_wendsniand-... | marc

marone_wendsnland-.. | marone_wendenland- .| marane_wendsniand-... | maro

: P —

Anzahl der Bilder: 8 | [

Photostitch verlangt im ersten Karteireiter
die Anordnung der Bilder. Hier schafft das
Programm jedoch bei 24 mm (bei korrekt
angegebener Brennwe/te) kein sauberes |Anzahl der Bilder: 8 [Schwenkung (Hintergrund usw.) [Brennweite : 24mm Y
Verrechnungsergebnis.

marone_wendenland-.. | marone_wendenland-... | marone_wendenland.ipg

AutoStitch

Das Programm AutoStitch wird als Demo kostenlos zum Herunterladen ange-
boten (http://www.cs.bath.ac.uk/brown/autostitch/autostitch.html). Die Be-
zeichnung ,Demo” weist darauf hin, dass es sich weder um ein Freeware- noch
um ein kostenpflichtiges Programm handelt; vielmehr soll es die starken Fahig-
keiten des Verrechnungsalgorithmus verdeutlichen und so gewerbliche Soft-
wareanbieter ermutigen, das Programm in eigene Projekte (kostenpflichtig)
einzubinden. Privatanwender kdnnen mit AutoStitch jedoch eigene Panora-
men stitchen; die Verrechnungen werden ohne Wasserzeichen o. 3. im Quell-
bildordner als JPEG in einstellbarer Gro8e und Qualitatsstufe abgespeichert.
Sollen mehrere Panoramen entwickelt werden, muss man darauf achten, das
Vorgangerbild umzubenennen, da es stets als Pano.jpg abgespeichert wird.
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& autostitch =& 2= AutoStitch verrechnet hier ein zweizeiliges Panorama einwand-

File Edit stitch Help frei (2 x 4 Aufnahmen mit 24 mm). Mit Fischaugen-Objektiven
kénnen allerdings Probleme beim Stitching auftreten.

Select Edit::Options to set options
AUTOSTITCH
www.autostitch.net

-
Status

Blending block 6 of 54

L]
e [TTT1]1

Die Ergebnisse sind meist von erstaunlich hoher Qualitat. Das zweireihige Test-
panorama, mit einem 24-mm-Objektiv aufgenommen, wird ohne weitere

Eingriffe sauber verrechnet. Beim spharischen 15-mm-Fischaugen-Panorama
kommt AutoStitch allerdings an seine Grenzen und montiert auch das einzei-
lige, zylindrische Fischaugenpanorama fehlerhaft. Fischaugenobjektive sind
also nicht die Starke von AutoStitch, aber mit langerer Brennweite sind die
Ergebnisse regelmafiig absolut brauchbar. Eingriffsmoglichkeiten zur Fehler-
korrektur bestehen jedoch nicht.

Kapitel 3 Panorama-Software 133



Hugin

Das Open-Source-Programm Hugin wird kostenlos angeboten und kann als
ausgewachsene Stitching-Software oft selbst bei komplexeren Panoramen sehr
gute Ergebnisse erzielen. Hugin ist keine eigenstandige Entwicklung, sondern
ein grafisches Anwenderinterface, das einem kommandozeilenbasierte Para-
meterwerteingaben erspart. Die Software greift — ahnlich wie PTGui — dabei
auf die von Helmut Dersch seinerzeit entwickelten Panorama-Tools zuriick
und zeigt beim Stitching in einem Statusfenster zusatzlich die Kommandozei-
len an. Unterstiitzt werden Windows (32- und 64-Bit) sowie Betriebssysteme
fir MAC und auch einige Linux-Distributionen.

¢~ a
" home-2-home.pto - Hugin - Panorama Stitcher E‘EIQ

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

DEEBA 4 @@ E

Assistent | Bilder I Kamera und Objektiv I Beschnitt | Maskierung | Kontrollpunkte: | Optimieren I Belichtung I Zusammenﬁ.lgenl

1. Bilder laden...

6 Bilder geladen.
Kamera und Objektiv
Objektiviyp: [Fischauge Volbid -

Brennweite: 15 mm Formatfaktor: s : 4
Hugin benétigt im Idealfall nur den ersten e

Karteireiter zum Bilder laden, Ausrichten und
Erstellen des Panoramas. Die weiteren Kartei-
reiter sind fiir das Feintuning gedacht, von

denen vor allem der Reiter Kontrollpunkt

genutzt wird, um Probleme beim Verrechnen

zu minimieren. |

Vom Aufbau her ist Hugin in Karteireiter aufgeteilt, von denen man im Ideal-
fall aber nur den Startscreen bendtigt. Hier werden die Einzelbilder geladen,
der Objektivtyp, die Brennweite und der Sensor-Cropfaktor angegeben und
nach dem Klick auf die Schaltflaiche Ausrichten verrechnet das Programm
automatisch die Bilder miteinander. Falls Hugin einige Bilder nicht miteinan-
der verknipfen kann, wird ein entsprechender Bericht mit Verweis auf die
problematischen Bildpaare ausgegeben. Im Karteireiter Kontrollpunkte kann
man dann handisch die jeweils identischen Bereiche mittels linker Maustaste
markieren. Da sollten dann mindestens drei, besser 6 bis 10 Kontrollpunkte
gesetzt werden. Anschlieend wird im ersten Karteireiter erneut die Schalt-
flache Ausrichten angeklickt.

Hat Hugin alle Verkniipfungen ohne Fehlermeldung durchgefiihrt, kann man
in der Statuszeile unter dem Button Ausrichten die durchschnittliche Abwei-
chung der Verkniipfungspunkte und die Einschitzung ablesen.
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~
@ Hugin - Panorama Stitcher

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

DEHE S @ |® | == E

| Assistent | Bider | Kamera und Objektiv | Beschnitt | Maskierung | Kentrolpunkte | Optinieren | Belichtung | 2 i

| 16. - 24mm _kugel_17.jpg s [] @ (2] | 17. - 29m_kugel_18.ipg
i

Nr. x links y links ¥ rechts yrechts Ausrichtung Abstand + | Zoom: [1” Fenster einpassen ']
0 49,84 417,88 352498 41562 Standard 39,52
= Feinjustierung Kontrollpunkten Celeste
1 52,67 47413 35434 471,84 Standard 39,37 = | van J ]
2 59,75 193,06 35548 19541 Standard 38,59 T—
3 69,13 48301 374,12 480,82 Standard 39,41 Automatisch hinzuftigen
4 6586 59499 367,89 592,96 Standard 39,% Automatisch schéitzen
g 7717 192 NR] RTARY 147 N9 Standard 2N A a 2
i [l ™ |odus: <] [[oschen ]

Werte von 1 bis 2 Pixel werden als gut eingestuft. Liegt die Wertung oberhalb
von 3 Pixeln, empfiehlt es sich, die Kontrollpunkte der Bildpaare durchzuge-
hen und schlechte zu |6schen. Das kann man auch automatisch im Kartei-
reiter Bilder mittels der Schaltflaiche Kontrollpunkte sdubern und via Celeste
(Probleme mit Wolken- oder Wellenbildern werden reduziert) durchfiihren.

Bewegtelemente oder storende Teile vom Stativkopf kdnnen im Karteireiter
Maskierung entfernt werden, indem dort nach Wahl des Bildes mit dem Stor-
element die Schaltfliche Neue Maske und mit der linken Maustaste mittels
Markierungspunkten die Maske erstellt wird.

Falls Hugin das Panorama nicht automatisch
oder nur mit unzureichendem Ergebnis ver-
rechnen kann, dann kénnen Verkniipfungs-
punkte im Karteireiter Kontrollpunkte hén-
disch vergeben werden. Die entsprechenden
Bildpaare kénnen mittels Pfeiltaste schnell
weitergeschaltet werden. Links klickt man mit
der linken Maustaste ins Bild und im rechten
Abschnitt wird dann das passende Bilddetail
ebenfalls angewdhlt. Damit die Kontroll-
punkte verarbeitet werden, hakt man unten
am besten Automatisch hinzufiigen an oder
klickt auf die Schaltfliche Hinzufiigen.
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Im schnellen Panorama-Vorschaufenster kann
das Verrechnungsergebnis begutachtet und

u. a. gerade gerichtet werden. Links wird die
per Maus rotierbare Panoramakugel gezeigt.
Es ist zu erkennen, dass oben der Himmel
nicht vollstdndig erfasst wurde.
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So konnen auch mehrere Masken auf ein oder mehrere Bilder angewendet wer-
den. Wichtig ist jedoch, dass der maskierte Bereich — zumindest in einem der
anderen Aufnahmen — intakt ist, sonst entsteht im Panorama eine Leerflache.

Die Verrechnungsergebnisse konnen im Vorschaufenster entweder in einer
schnellen GPL-Version oder der Panoramavorschau begutachtet werden. Die
GPL-Version bietet Optionen zum Setzen des Bildzentrums und via rechter
Maustaste auch zum Begradigen des Horizonts. Auch in der normalen Panora-
mavorschau kann tiber den Karteireiter Bewegen/Ziehen eine Begradigung des
Panoramas vorgenommen werden.

Hugin kann auch Belichtungsreihen automatisch erkennen und diese zu einem
HDR-Bild verrechnen. An Bildformaten werden JPEG-, TIFF- und HDR-Formate
wie HDR und EXR akzeptiert. RAW-Bilder kdnnen nicht direkt gelesen werden
und miissen zuvor in eines der vorgenannten Formate mit einem externen
RAW-Konvertierungsprogramm (z.B. Lightroom o. 4.) umgewandelt werden.
Die Ausgabe kann im ganz rechten Karteireiter Zusammenfiigen nach JPEG,
TIFF oder PNG erfolgen und hinsichtlich der Bildgrofle definiert werden.



Langsam aber gut

Hugin werkelt etwas langsam vor sich hin, erzielt aber oft sehr
gute Ergebnisse. Ein Teilpanorama und auch ein zylindrisches sowie
spharisches Kugelpanorama konnte es im Test einwandfrei stit-
chen. Probleme bereiten allerdings Fischaugen-Zwischengrof3en
etwa bei 12 mm, bei denen kein Vollkreis mit runder Randabschat-
tung (wie bei 8 mm), sondern nur eine Teilvignettierung vorhan-
den ist. Hier verbleiben Schleier im Bild bzw. das Panorama wurde
fehlerhaft auch nach der Kontrollpunktkorrektur verarbeitet. Pan-
oramen mit vielen Ausschnitten vom Wolkenhimmel konnten im
Test — trotz manueller Verkniipfungspunktvergabe — nicht sauber
verrechnet werden. Fiir Einsteiger und bei Giberschaubaren Projek-
ten ist Hugin insgesamt dennoch eine sehr empfehlenswerte Wahl,
wenngleich das im Prinzip dhnlich aufgebaute, aber kostenpflich-
tige PTGui deutlich komfortabler und schneller arbeitet und auch
umfassender ausgestattet ist.

Zylindrisches Panorama mit Hugin

Sieben Bildabschnitte (siehe unten), die mit einem 15-mm-Objek-
tiv (Vollformatsensor) aufgenommen wurden, sollen mit PTGui zu
einem zylindrischen Panorama verrechnet werden. Die Aufnahmen
wurden mit einem Nodalpunktadapter erstellt, aber durch Wind in
den Baumen sind durchaus Anschlussfehler zu erwarten.

1. Bilder laden und Erstverrechnung@: Nach einem Klick auf
den Button 1. Bilder laden werden die EXIF-Daten abgefragt.
Wichtig ist insbesondere der Objektivtyp, der hier als Diago-
nal-Fischauge aus der Liste mit Fischauge kreisformig gewahlt

wurde. Des Weiteren wird die Brennweite von 15 mm samt Hugin stitcht das zweireihige 360°-Panorama (15-mm-Fischauge)
Formatfaktor von 7 angewendet (Vollformat-Sensor, bei Crop-  cinwandfrei. Das exportierte Bild ist praktisch fehlerfrei, wiih-
kameras wire hier z.B. 1,5 oder 7,6 einzutragen). Der Bildwin-  rend die Vorschau allerdings noch Anschlussfehler anzeigt, von

kel (HFOV) wird dann automatisch aufgefiillt. denen man sich nicht irritieren lassen sollte.

Die sieben Einzelabschnitte sollen als zylindrisches Panorama mit PTGui verrechnet werden.
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Klicken Sie anschlieffend auf die Schaltfliche

~
Kamera- und Objektivdaten . . .
o 2. Ausrichten ... (siehe Seite 134). Im konkreten
In der Bilddatei feri H 5 H _
N:'\eigene Bilder\traumflieger\fachbuch\Panoramabuch\softwaretest\wasserwehr-1.jpg BEISpIel wird unterhalb der SChaItﬂaChe Mittle
wurden keine oder nur unvollsténdige Daten Gber den Bildwinkel gefunden. o H H H
Bitte geben Sie den harizontalen Bildwinkel (HFOV) oder die Brennweite und den Formatfaktor ain. rer Fehler na‘:h Optlmlerung 8’9 Plxel’ dle B’Ider

chkivtyr: | = passen sehr schlecht ausgegeben.

Horizontalen Bildwinkel (HFOV) oder Brennweite und Verlangerungsfaktor angeben: 2. Kontro"punkte saubern @; Im Karteireiter
HFOV (v): 91,64  Grad Bilder wird die Schaltflache Kontrollpunkte séu-
Brennweite: 15 mm  Fermatfaktor: |1 . bern angewahlt. Im Beispiel werden 15 schlech-

te Kontrollpunkte geldscht. Da Wasser und
Wolken mit entsprechenden Verschiebungen
eine Rolle spielen, wird die Schaltflache Celes-
te angewahlt, die jedoch keine Kontrollpunkte

'?' Hugin - Panorama Stitcher =i B loscht.
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe 9
[ Bl S @ || 2 Wechseln Sie wieder auf das erste Register
[ Assistent {5 " kamera und Objektv | Beschnitt [ Maskderung Assistent und klicken auf 2. Ausrichten ... Im Bei-
Mr.  Dateiname Breite Rl H H H H H
- s spiel wird ein durchschnittlicher Fehler von nur
1] wasserwehr-1.jpg 1999 [ Einzelne Bilder hinzufiigen... ] p . . . .
1 wasserwehr-Zipg 1908 e r——| noch 6,6 Pixeln angezeigt, das ist aber immer
2 wasserwehr-3.jpg 1999 “«
3 wasserwehr-4.jpg 19589 nOCh nSChIeCht .
4 wasserwehr-5.jpg 1939 I Nach oben | | Nach unten |
5 hr-6., 1999 . . . .
. E T o | Loschen ausgeghiter Bider | Man kann jetzt erneut im Register Bilder unter
, Automatische Erzeugung von Kontrollpunkten
| Meuer Stapel | | Stapel andern... | . .
die Anzahl der Verkniipfungen von 10 z.B. auf
| Gechen der Kontolpurle ] 20 erhéhen und eine andere Einstellung wie
- Cert= S ' 2.B. Hugin CP-Find und Celeste wihlen. Zuvor
Kontrolpride sber ] sollte tiber die Schaltfliche Ldschen der Kon-
d v trollpunkte die vorhergehende Verrechnung
riickgangig gemacht werden, sonst werden
| Ausrichtung (inkrementell, vom Anker beginnend) > die alten Kontrollpunkte weiterhin genutzt.
Ausrichtung (inkrementell, vom Anker beginnend) 9_ isDi i i A i i
Ausrichtung (y, p 1) Im Beispiel bringt diese Anderung jedoch eine
Ausrichtung und Bildwinkel (y, p, , v} leichte Ergebnis-Verschlechterung, sodass die
Ausrichtung und Verzeichnung (y, p, r, b) . K . .
Ausrichtung, Bildwinkel und Verzeichnung (y, p, r, v, b) urspriingliche Verrechnung beibehalten wird.

Alles ohne Translation

_ _ Versuchen Sie ergdnzend im Register Optimie-
Ausrichtung und Translation (y,p,r.xy,z) . . L .
.ﬂuusrichtunr Translation und Bildwinkel (y,p,r,xy,z,v ren eine andere Selektion. Im Beispiel fiihrt
- dort die Optimieren-Einstellung Ausrichtung,
Translation, Bildwinkel, tonnenformige Ver-
zeichnung (y,p,1,x,y,2,b) zu einer Ergebnisver-
besserung auf 5,5 Pixel — dies ist noch immer
»schlecht”.

Benutzerdefinierte Parameter (siehe unten)
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3. Probeexport: Wahlen Sie im ersten Karteireiter
3. Erstellen des Panoramas oder den letzten Zusammen-
fiigen aus. Letzterer ermdglicht noch weitere Anpas-
sungen. Im Beispiel wird als Datenformat JPEG und eine
ExportgrofSe von 8.300 x 3.600 (Optimale Grofse berech-
nen) gewahlt.

Nach Erstellung des Panoramas fordert die Analyse
im externen Bildbetrachtungsprogramm nur einen gra-
vierenden Fehler im Baumstamm einer Fichte zu Tage,
der nicht sauber anschlieft.

4. Kontrollpunkte gezielt verbessern @: Man konn-
te jetzt die Maskierungsfunktion benutzen, um den
Anschlussfehler z.B. in den unauffalligen Himmel zu
verlagern; hier soll das Problem aber mit manuell
gesetzten Kontrollpunkten behoben werden.

’
i wasserwehr-1-wasserwehr-7.pto - Hugin - Panorama Stitcher
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

LEEE S @B @EE

[ Assistent | Bider | kamera und Objektiv | Beschritt | Maskierung | Kontrollpurkte | optimieren | Belichtung | zusammenfugen |
4. - wasserwehr-5.jpg v [0 [&] (][5 -wassermerr-siog s— [l

Nr. xlinks ylinks  xrechts  yrechts Ausrichtung Abstand ~ | zoom: (502 z)
9 1741,45 2370,92 351,22 2425,49 Standard 8,21 "
10 1847,14 1611,65 334,16 1683,92 Standard 9,13 [F fierun von Kordr ][ Colests ]
11 1813,29  218L,14 370,06 223943 Standard 4,75 Automatisch feinjustieren
12 1932,45 2332,22 535,11 2386,47 Standard 6,85 E| Automatisch hinzufiigen
13 1234,00 620,00 228,00 566,00 Standard 13,28 Automatisch schatzen

x: 1234,00 y: 620,00 x: 228,00 y: 566,00 Modus: | Standard 2 — =

Projekt N:\eigene Bilder\traumflieger\fachbuchh ich\softwaretest\wasserwehr-1-wasserwehr-7.pto gespeichert.
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Das finale 360°-Panorama aus Kdrnten/
Osterreich mit Hugin verrechnet.

Dazu wird das entsprechende Bildpaar wieder ausgewahlt und ein 13.
Punkt an eine passende Position gesetzt. Dieser ergibt zwar nur einen
Pixelabstand von 13,26, aber manuell ist die Position nicht exakter hinzu-
bekommen.

Finale Ausrichtung : Erneut wird das Panorama ausgegeben und ins-
besondere die problematische Stammposition untersucht. Doch jetzt ist
der Fehler verschwunden und auch die (ibrigen Bereiche scheinen intakt.

Anschliefiend kénnen jetzt im Editor der Schnellen Panorama-Vorschau
noch weitere Ausrichtarbeiten vorgenommen werden. Im Karteireiter
Bewegen/Ziehen wird der Gierwinkel in 10°-Schritten so weiter bewegt,
bis der Wasserfall im goldenen Schnitt rechtsseitig gefallig ausgerichtet
ist. Treten dabei Probleme auf, konnen Sie die letzen Schritte schnell mit-

tels [Strg]+(Z] riickgingig machen.

Jetzt wird das Panorama fur die finale Berechnung erneut ausgegeben.




r
& Schnelle Panoramavorschau

- L) ZehMode: (Stondard ] | Gierwinkel (Yaw): | 10 Nickwinkel (Pitch): 0 Rollwinkel (Rol):
Zentrieren ||Einpassen | Ausrichten

:

herscht T

et |

N
= = {3
sl e [Panorama verschieben oder Bilder zurechtriicken i
(o] (G le) (2] (5] () 31 ] ] (& |
« m »

360,0 <160,0

Ziehen um Bilder zu bewegen (Hochstelltaste zur Richtungseinschrénkung verwenden), oder rollen mit rechts-ziehen oder Ctrl-ziehen.




Professionelle Stitching-Programme

Wer sich intensiver mit der Panoramafotografie beschiftigt, wird frither oder
spater kostenpflichtige Stichting-Software einsetzen. Gegeniiber den Freeware-
Programmen bieten sie meist eine hohere Geschwindigkeit, mehr Eingriffs-
maoglichkeiten und vorhersehbarere Ergebnisse. Dies gilt z.B. im Vergleich der
Freeware Hugin zu PTGui.

PTGui

Wie Hugin basiert auch PTGui auf den kommandozeilenbasierten Panorama-
Tools und bietet eine ausgefeilte grafische Anwenderoberfliache. Die Pro-
grammbezeichnung leitet sich daher aus den Anfangsbuchstaben von ,Pano-
rama Tools Graphical User Interface” her. Ahnlichkeiten finden sich auch bei
der Programmoberflache, die bei PTGui ebenfalls in Karteireiter aufgeteilt ist.
Im ersten Screen werden Bilder geladen, Objektiv- und Kameraangaben sowie
Verrechnungen unter Idealbedingungen vorgenommen.

Drei Mausklicks gentigen schon, um die Einzelbilder zu laden, das Panorama
zu verrechnen und anschliefend auszugeben. Die fiir die Verrechnung wich-
tigen Objektivdaten wie Brennweite und Typ (Fischauge/Normalobjektiv) ent-
nimmt PTGui den EXIF-Daten. Liegen sie nicht vor, weil sie z.B. im vorherge-
henden Arbeitsschritt etwa durch eine HDR-Verrechnung verloren gingen,
dann springt automatisch ein Popup-Screen mit Eingabemaske auf, in dem
entweder der Bildwinkel oder die Sensorgrofse (Cropfaktor) nebst Brennweite
hinterlegt wird.

Um Verrechnungsproblemen detaillierter auf den Grund zu gehen und zu
[6sen, finden Sie weitere Karteireiter, wie z.B. der Kontrollpunkt-Editor. Auch
fur die Bildverwaltung, Vorschau oder Ausgabe sind entsprechende Register
vorhanden.

Unterschiede gibt es je nach Version. In der fiir ca. 95 Euro erhdltlichen Stan-
dard-Edition fehlen beispielsweise HDR-Funktionen, globale Belichtungs- und
Vignettierungskorrekturen. Diese sind der fiir etwa 178 Euro angebotenen
Pro-Version vorbehalten.

Des Weiteren bietet nur die Pro-Version die in der Praxis besonders niitzliche
Maskierungsfunktion, um via Pinsel schnell storende Bildelemente zu eliminie-
ren. Um frei aus der Hand — oder mit leicht versetztem Stativstandort auf-
nehmend - den Bodenpunkt sauber in Kugelpanoramen ohne stérendes
Equipment einzuarbeiten, bietet nur PTGui Pro die sogenannte Viewpoint-
Correction. Seit der Version 9.1 ist auch eine Align to Grid-Funktion in der
Pro-Version enthalten (im Menieintrag Project), mit der sich Abschnitte vom

142  Kapitel 3



Himmel eleganter zusammenfiigen lassen. Dies ist vor
allem fiir Panoramen extrem hilfreich, die sehr hoch auf-
gelost abgelichtet werden und bei denen keine oder kaum
Strukturen in Einzelabschnitten vorhanden sind.

Fir erweiterte Eingriffe bietet PTGui Pro im ersten Kartei-
reiter eine Advanced-Schaltflache, die fiir sehr detaillierte
Eingriffe nlitzlich ist. Beispielsweise lasst sich nur so die
Viewpoint-Correction im dann eingeblendeten Karteireiter
Optimizer nach Klick auf die dortige Schaltfliche Advanced
erreichen oder im Karteireiter Control Points vertikale und
horizontale Kontrollpunkte zum Begradigen des Panora-
mas.

PTGui wird fiir Windows und MAC OS sowohl in einer
32- als auch in einer 64-Bit-Version angeboten. Auch kos-
tenlose Trialversionen kdnnen von der Homepage herun-
tergeladen werden (http://www.ptgui.com/download.html).

Im folgenden Abschnitt stellen wir lhnen anhand zweier
Projekte den Workflow von PTGui Pro naher vor.

Ein zylindrisches Panorama mit PTGui
erstellen

Ein tiberschaubares und dennoch schon anspruchsvolles
Projekt soll mit sechs Hochformataufnahmen jeweils mit
einem 15-mm-Fischauge — vom Nodalpunktadapter aus
aufgenommen — mit PTGui zu einem 360°-Panorama ver-
rechnet werden. Der Boden und Zenit wurde hier nicht
erfasst.

1. Bilddaten laden (@): Zunichst werden iiber die
Schaltflache Load Images die sechs Aufnahmen aus
dem Bildordner geladen.

2. Ausrichten 9: Da die Bilddaten EXIF-Daten enthal-
ten (Brennweite und Kameramodell), kénnen diese
gleich tiber den Button Align Images verrechnet wer-
den. Ansonsten hatte man noch den Objektivtyp
und die Sensorgrifie bzw. den Cropfaktor hinterlegen
missen.

B Untitled - PTGui Pro registered to Stefan Gross (= =] = |
File Edit View Images Mask Control Points Tools Project Help
D2 E|eaiTQaq e |BE§ 3@
| Project Assistant |
[y
(= aadimages ==
()1 = tcouen » ronoramascn » temp Jo|[erpaoman 5]
Organisieren Neuer Ordner =2~ A @

J¢ Favoriten E
B Desktop
18 Downloads
%] Zuletzt besucht

' Bibliotheken
&= Bilder
| Dokumente
& Musik
B videos

m

™ Computer
&2, Lokaler Datentrager (C:)
(s Lokaler Datentrager (%)
s HD-QSSU2 (F) B
3 Basisordner (H:)
= EOS_DIGITAL (K:)
8 daten Mserven) (N:) =

Dateiname: *IMG_9578_79_80" "IMG_9563_4 5" 'IMG ~ | Supported formats -

IMG_95756_7

IMG_9578_79_80

o s

-
= Untitled * - PTGui Pro registered to Stefan Gross

File Edit View Images Mask Control Points Tools Project Help

DEdE|vaifTlaq e B@E ¢ n@

Pfﬂlﬁﬂﬁss‘m”t‘ Source lmagsl Crop | Mask | Control Pom\sl Exposure / HDR | Pre reate FDZ
ke N P e

ﬁ__] : i l

Camera / lens parameters

Automatic (use EXIF data from camera, if available)

Lens type: ‘C\rcu\ar Fisheye - ‘

Har, Field of View: | 1693

=1r=]

Please wait...

Don'tforgettocropyourimages! Thecropllf'e o1

2. Align images... =

The project may contain some misplaced

You can preview your panoramain the Park
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3. In der Vorschau optimieren 9: Nach der Verrechnung springt auto-
matisch der Panorama Editor mit Vorschau auf das Panorama auf. Wiir-
den Probleme vorliegen, wiirde noch ein Infofenster mit der Aufforde-
rung die Kontrollpunkte zu verbessern aufklappen. Darauf gehen wir im
nachsten Projekt naher ein. Im Editor empfiehlt es sich, den Horizont zu
begradigen. Dies lasst sich z.B. automatisch mit dem Button Straighten
Panorama erledigen. Kommt es zu keinem befriedigenden Ergebnis, kann
man auch mittels rechter Maustaste das Panorama so in sich verschieben,
bis eine weitgehend saubere Horizontalausrichtung erreicht wird.

4. Belichtungsanpassung 6: Das Panorama wirkt noch etwas zu dunkel,
daher wird tiber den Karteireiter Exposure/HDR uber den Regler Exposure
die Helligkeit etwas nach oben verschoben.

8 Panorara Editor =) 5 Panorama Editor == =]
m whw‘mfw H‘ip | Mode Edit Projection  Tools Ha\p
el Eten i@ | Qe @rom e o B BB+ Eres @ Qe[ e 5

Edit Panorama

BN NN NN E N RN N NN

AN E

e Edit View Images Mask Control Points Tools Project Help
D2 B|e~ifTlaq ¢ B2 3@
| Project Assistant| SourceImages| Crop [ Mask | Control Paints| Exposure / HOR | Preview | CresteP « |

HDR and exposure correction seftings. Te create an HDR panorama, shoot the full panorama at multiple
exposure times. Load all images in a single project and enable HDR stitching below.

N N A
1

R the panararn I thit the | L ely straghl 350')(150'Equil1l

Fine tune
Exposure N j072 Reset
White balance: Adjust brightness of the panorama =

Green 0
Blue 0
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5. Details kontrollieren e: Klicken Sie im Panorama Editor auf das Lupen-
symbol, um Details im dann aufklappenden Detail Viewer zu beurteilen.
Hier erleichtert einem das rote lcon Show Seams die optische Uberprii-
fung der Schnittkanten. Mittels gedriickter und gezogener linker Maus-
taste konnen Sie sich im Detail Viewer durch das Panorama bewegen. Ein
bequemes Ein- und Auszoomen erfolgt tiber den rechtsseitigen Anfasser.
Im Beispiel sind noch Fehler zu erkennen, die Dachkante und der Balkon
des Gebaudes decken sich nicht sauber.

6. Schlechte Kontrollpunkte l6schen @: Um die grobsten Fehler automa-
tisch aus dem Panorama zu entfernen, wahlen Sie im Ment Control Points
den Eintrag Delete Worst Control Points. Im Beispiel werden 60 schlechte
Kontrollpunkte detektiert. Bestatigen Sie die beiden nachfolgenden Dia-
logfenster zum Loschen der schlechten Verkniipfungen und Reoptimie-
ren des Panoramas. Generell empfiehlt es sich, das Projekt 6fter einmal
zwischenzuspeichern, denn manchmal bringen Optimierungsschritte
auch Verschlechterungen, die sich ohne erneutes Laden des letzten
Bearbeitungsstandes kaum riickgangig machen lassen.

- .
|Fen: 85,6 ", Magnifieatica: wppres 85 %

[ 9 Pancrama teinee = (8] 7 ) i ” - =)
- 2 MG _9563_4_5 Panorama * - PTGui Pro registered to Stefan Gross L= [
|Ma¢l' it Projecbon  Tool  Help |
" + E4++mwn @ v | % & l:' mw® A File Edit View Images Mask [ControlPoints| Tools Project Help
| T4 Parsesens | D228 ‘ P .-.‘ v AutoJump
Link Scrollba Ctrl+L
e . Project Aszistant source Images | Y piscetbar R
i e v | Auto Add —
[ R R R V|| Auto Contrast cen |
& . ’ﬁ' e
— w_ - Generate Control Points Ctrl+Al+G
- - W T BT O .
R E wl sl Generate Control Points for selected images Ctrl+Shift+G
- e It ; Delete All Control Points
= u,. o Delete Worst Control Points Ctrl+Shift+W
PTGui Pro [

proceed and reoptimize the project?

=

-
Optimizer Results

@ Theworst60 control point(s) (of 218 total centrol points) will be deleted. Would you like to

-~

The optimizer has optimized your panorama and returned the
following results:

Average control point distance: 2.442630
Minimunm control point distance: 0,285187
Maximum contral point distance: 10,774495
(measured in sourceimage pirels)

Thisis good.

FoV=178,509140, a=-0,432838, b=0,470017, c=-0,217393
d=7,560965, e=35,945500

Do you want to accept the changes made by the optimizer?

6/
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B Dot Viewss

wQR+ moEw @ - e

(Fo B2 °, Magnificuton: appron. 33 %
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[ 3
T e I 1MC_S553 4.5 Panarama * - PTGuI Pro registered 1o Stefan Goozs = H| =
0 | ¥ G iew images Mk ComareiPonn Teon  Beenr  Heip |

Erneute Kontrolle 0: Begutachten Sie erneut im Detail Viewer (siehe
Schritt 5), ob die Optimierung den gewiinschten Verbesserungen ent-
sprechen. Im Beispiel ist zwar der Balkon, nicht aber die Dachkante besser
verkniipft worden.

Fehler abmaskieren @: Verrechnungsfehler lassen sich Gber den Kar-
teireiter Control Points oft noch korrigieren. Viel schneller ist die Korrek-
tur jedoch meist erledigt, wenn via Maskierung Probleme in unauffallige
Bildbereiche verschoben werden. Klicken Sie auf den Karteireiter Mask
und malen mit dem Zeichenstift und roter Farbwahl die fehlerhaften
Schnittkanten so tber, dass sie im Gesamtpanorama nicht mehr auffal-
len (im Beispiel wird sie in den Hintergrund bzw. zwischen zwei Hauser

gelegt).

122 @ |ewiTA8 e B@m 3O
[ Projstpsstont] Govroeimegea] Gyep | Mook | Eaniol Pt Exposure /08 Prpvew] CragePonsrome I @
blended panceam. R

¥ O et g

o
Fov: 80,1 *, Magnification: sppees 93 %

Panorama zuschneiden @: Im Panorama Editor wird mittels Zuschnitt-
Funktion der nicht aufgenommene Boden und Zenit abgeschnitten. Das
ist schnell Gber das Icon Fit Panorama und mittels linker Maustaste mit
den gelben Markierungslinien erledigt.



10. Panorama ausgeben @: Im letzten Karteireiter Create Panorama kon-
nen Sie die Ausgabegrofle und das Bildformat bestimmen. Falls grofie
Bilddateien vorliegen, kann die Verrechnung durchaus lange dauern.
Insoweit empfiehlt es sich zunachst, eine kleinere Bildgrofie zu erstellen,
um sie hinsichtlich moglicher Fehler schneller begutachten zu kdnnen.
Klicken Sie schlussendlich auf die Schaltflaiche Create Panorama mit
voller Auflosung.

5 Panorama Laier .. T il | 'g MG 9563 4.5 Panorama * - PTGui Pro registered to Stefan Grass E‘QE
Hods £ PrfuctenTook. (i = i T Fle Edit View Images Mask ControlPoints Tools Project Help
. = s iew ol ‘aol o] Hi
B e E+Hsni@- |a@oaxm e
S P D> BE|e~|iTQQ €3 | BHmE ¢ 3@
@ Project Assistant | SourceImages| Crop | Mask | Control Points| Exposure /HDR | Preview| Create Panorama
The stitcher will new build the panorama for you. PTGui can create a layered panorama (where each source image is converted into a
separate layer in the output file), or blend the result into 3 single image.
Width: 3800 pixels  [7] Link width and height
Height: 190 pixels [ Set optimum size.. | @
File format: [1pEG (jpg) | [ Setings | aualit:100%
-

Output file: NA\eigene Bildentraumfliegenfachbuch\Panoram| [ Use defauit [

Create Panorama | | Seve and send to Batch Sticher |

“Render the panorama

11.  Nachoptimierungen m: Im Beispiel wirkt das Gebdude noch etwas
rundlich verbogen, das durch den gro3en 360°-Bildwinkel bedingt ist.
Im Webviewer wiirde man die verbogenen Linien — wegen kleiner Aus-
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Das finale Panorama aus 6 Fischaugen-Bildern schnittsdarstellung — kaum erkennen, aber im Print bleiben die Verkriim-
inklusive begradigter Dachkante. mungen sichtbar.

148

Viele Panoramafotografen und -betrachter kdnnen diesem Stil eine
besondere Asthetik abgewinnen, manchmal ist aber eine Begradigung
dennoch erwiinscht. PTGui kann zwar den Horizont begradigen, nicht
jedoch Einzelbildverkriimmungen korrigieren. Um diese zu vermeiden,
hatte man sich viel weiter vom Gebaude entfernen oder es exakt vertikal
mittig platzieren missen. Beide Varianten erscheinen jedoch aus bildge-
stalterischen Griinden im Beispiel fragwiirdig.

Um Verkrimmungen nachtréglich zu optimieren, wird in Photoshop das
Gebiude grofiziigig mit dem Auswahlrechteck-Werkzeug ([M]) markiert und
aus der Auswahl eine neue Ebene via [Strg]+(J] erzeugt. Die neue Ebene
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wird dann mittels +(T) transformierbar aktiviert und iiber die rechte
Maustaste der Befehl Verkriimmen gewahlt.

Jetzt wird die Dachkante so weit gestaucht, bis sie begradigt erscheint. Der
dann gestaucht wirkende Himmel wird anschliefiend noch liber das Aus-
bessern-Werkzeug ([J]) optimiert.

Ein partielles Panorama mit PTGui erstellen

Aus einer Serie von Fischaugen-Aufnahmen sollen einige ausgewahlt werden,
die zu einem Teilpanorama verrechnet werden. Geladen werden in PTGui
sechs von insgesamt zwolf Bildern; jeweils mit einem 15-mm-Fischauge

im Hochformat abgelichtet. Diesmal wird auch die Kontrollpunktfunktion
besprochen.
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Bilder laden und verrechnen 0: Laden Sie zunachst die
ausgesuchten Aufnahmen. Im Beispiel fehlen den Einzel-
aufnahmen die EXIF-Daten, da sie aus einer Belichtungs-
reihe als einzelne HDR-Bilder abgespeichert wurden. In
diesem Fall wird einfach in der Eingabemaske die Objektiv-
brennweite von 15 mm hinterlegt. Klicken Sie danach auf

Panorama begutachten 9: Nachdem PTGui die Auf-
nahmen verrechnet hat, geht der Panorama Editor auto-
matisch auf. Stellen Sie ihn tber die roten Icons am besten
so ein, dass die Schnittkanten der Bilder eingeblendet wer-

Klicken Sie auf das Lupen-Icon, um den Detail Viewer ein-
zublenden. Navigieren Sie am besten entlang der Schnitt-
kanten und priifen, ob sie nahtlos ineinandergreifen. Im

Beispiel liegt ein Fehler bei der Offnungsklappe des Foto-
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File Edit View Images Mask Control Points Tools Project Help
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Kontrollpunkte setzen : Offnen Sie
im Hauptfenster von PTGui den Kartei-
reiter Control Points. Im Beispiel wurden
zwar automatisch Kontrollpunkte ver-
geben, aber nicht im problematischen
Bereich.

Wahlen Sie das fehlerhafte Bildpaar tiber
die Karteireiter aus. Im Beispiel wird links
Reiter 3 und rechts Reiter 4 geoffnet. Seit
Version 9.1. kann dies auch direkt Gber
den Panorama Editor via rechter Maustas-
te erfolgen, wenn man tiber dem proble-
matischen Bereich mit dem Mauscursor
schwebt. Im Beispiel wird Image 3 and 4/
Control Points angewahlt.

Klicken Sie im Kontrollpunkt-Editor mit
der linken Maustaste in das linke Bild an
eine markante Position. Nach dem Maus-
klick springt der Cursor ins rechte Bild,
jedoch nicht immer an die richtige Posi-
tion. Klicken Sie bei Kontrolle durch die
automatisch eingeblendete Lupe auf das
passende Detail. Am besten setzen Sie
noch ein paar weitere Kontrollpunkte.
Lassen Sie danach das Panorama via Funk-
tionstaste oder durch den Menii-
punkt Project/Optimize neu berechnen.

Durch Maske optimieren ) : Obwohl
PTGui im Beispiel eine Kontrollpunktdis-
tanz von 0,7 mit einem very good ausgibt,
hilft es leider dem ineinander versetzten
recht Taschendeckel wenig. Womdglich
wurde er zwischen den Einzelaufnahmen
bewegt.

Normalerweise kommt man durch das
Setzen manueller Kontrollpunkte (siehe
Schritt 3) zu einem verbesserten Ergebnis.
Auf jeden Fall sollten Sie im Detail Viewer
priifen, ob sich Problemzonen maglicher-

B Uniitied * - PTGui Pro pegatered fo Stefan Grons (=1
EEY ﬂl--li?lka €3 B@mywe
MMIMM] Casp | Mask | Canteol Pomtl| Exposure { HOR | Prgview | Create
ints [muatch il actures) As @ ke of thumb, 2 wach pair of v It's iy

€k on mate l-.;;_mmum—p..

3 Uniitied * - PTGui Pra regiatered to Strfan Gross =)
File Edt View images Muk ControlPoints Tooh — —
DA B|raiflad e »IEu- V| @
Mwﬁu_, ‘ﬂm""*‘lwlfmlmlwmm
[nbehi o pictues) &t a rule oF thumb, pravide ot las i i Weaney:

Lo lilalals [l

S@e

@ &0 o[a]e
Index > Distance =
] ] 242, 143) Nomal  0B56ERD
1 1150, 405} e, 42y Mormal Q18X
2 @, k) (L4, 185) Mormal 0600507
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4 180, 799} oA, e Mormal  Q23n3
5 AR 0. ) Mol QB9
& 086, 105%) [261,300%) Moemal 04T
7

EHEE 4 314) 11,32 Noomal 0874361
g [ {042, 937} 47, 915) Momal 026037
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9 v P o e e O T weise nicht einfach in andere Bereiche ver-
D lagert haben und dort technisch unsauber
wirken.

Wihlen Sie den Karteireiter Mask an. Im
Beispiel wird im Bild 3 mit rot gefarbtem
Pinsel die Problemzone (ibermalt. Der Detail
Viewer zeigt sogleich eine verschobene Ver-
kniipfungslinie und tbernimmt mehr Berei-
che aus Bild 4, sodass der Bruch bei der
Fototasche verschwindet.

5. Verbesserungen im Editor @: Das Bild ist
zwar horizontal ordentlich, aber von den
Elementen noch nicht wunschgemaf ausge-
richtet. Klicken Sie auf das lcon Set Center

sEe 5o o [AY 8

oo
=N NN ] Towme [N ] P sie [

Point und danach mit leichtem Horizontal-
versatz ins Bild (moglichst die zentrale Hori-
zontallinie genau treffen, sonst kommt es
zu Vertikalverschiebungen). Das Panorama
verschiebt sich, sodass der linke Fotograf
weiter an den Rand riickt. Um das Panora-
ma etwas einzugrenzen, werden die Anfas-
ser ganz rechts im Editor (Horizontal- und
Vertical Field of View) so verschoben, dass
es zu eine Bildeingrenzung kommt. Falls Sie
das Bild auch oben und unten beschneiden
wollen, sollte es vorher tiber das Icon Fit
Panorama mit den (meist nicht gleich sicht-
baren) gelben Linien eingegrenzt werden.

6. Bildausgabe ():
Uber den Karteireiter
Create Panorama kon-
nen Sie das Bild final

ausgeben.

{923 2 172" Eruitmtangutss « Clck on the desised cantes point

152  Kapitel 3



Das finale Panorama (beim Fotocommunity-Treffen der Pilzfotografen mit Bernd Riigemer
und Burkhard Wysekal) zeigt einen Teilabschnitt eines 360°-Panoramas. Des schwarzen,
welligen Streifens oben und unten kann man sich bei Nutzung der Funktion Fit Panora-
ma oder in Photoshop & Co durch Zuschnitt entledigen.

Verkniipfungspunkte setzen

Die Verkniipfungspunkte spielen eine entscheidende Rolle bei der Ausgabequa-
litéit des Panoramas. PTGui gibt ein Statusfenster aus, sobald das Panorama
neu via gerechnet wird und zeigt eine Einschétzung an. Eine durchschnitt-
liche Abweichung der jeweils in den Bildern detektierten Ubereinstimmung von
unterhalb 1,5 Pixel weist ein very good aus. Nicht immer muss diese Aussage
auch wirklich auf das verrechnete Panorama zutreffen. Manchmal sind dennoch
grobe Anschlussfehler enthalten, die PTGui zu Unrecht als sauber verkniipft
interpretiert. Im Allgemeinen ist diese Aussage jedoch ein guter Anhaltspunkt
fiir die Panoramaqualitit. Dennoch empfiehlt es sich, im Panorama-Editor die
Lupenfunktion zu nutzen, um die Schnittstellen ndher zu untersuchen.

PROFITIPP

i B
Optimizer Results @

The optimizer has optimized your panorama and returned the
following results:

Average control point distance: 1,091283
Minimum centrol peint distance: 0,116236
Maximum control point distance: 3,058589
(measured in source image pixels)

This isvery good.

FoV/=169, 215366, a=0,016653, b=-0,089433, c=0,000511
d=-14,567124, e=20, 296073

Do you want to accept the changes made by the optimizer?

oK ] [ Cancel
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Um die Optimizer-Qualitdt weiter zu erhohen, konnen Sie im Menii Control Points/
Delete Worst Control Points anwdhlen. Oft verbessert das den Durchschnitt, aller-
dings findet PTGui nicht immer Worst Control Points.

Liegen grobere Probleme vor, dann gibt PTGui direkt im ersten Karteireiter unter-
halb des 2. Align Images...-Buttons eine rote Warnmeldung aus und bietet in
einem aufpoppenden Fenster an, den Kontrollpunkt-Editor direkt zu starten.
Dieser springt dann direkt zu den unverkniipften Bildern.

E Untitled * - PTGui Pro registered to Stefan Gross

B”dgrijﬁe und File Edit View Images Mask ControlPoints Tools Project Help
Verkniipfungsqualitdt DB |e~ifTQQ & Bis ¢ 13 @

PfOJECtASSiStﬂﬂt| Source Imagal Crop | Mask | Contm}Pointsl F_xposureJ‘HDRl Previewl Create Panorama

Nicht unbedingt offensichtlich — aber
nachweisbar — ist eine Abhdngigkeit der
Verkniipfungsqualitdt von der zugrunde-
liegenden GrofSe der Einzelbilder. Im Test
zeigte PTGui (V. 9.1) bei BildgrofSen unter-
halb einer Kantenldnge von 3.000 Pixel
fehlende Verkniipfungen an, die ab 3.000
Pixel und grofSer nicht mehr auftraten.
Auch die Verrechnungsqualitdt stieg teils
erheblich mit gréfSerem Datenmaterial. Das
ist nicht gerade logisch, denn bei kleineren
Bildern miissten die Anschlussfehler ana-
log auch weniger auffillig werden. Es ist
also empfehlenswert, PTGui stets mit
der Original-Bildgrofie (die jeweils in der
kameraseitig angebotenen, maximalen
Bildqualitdt vorliegen sollte) zu fiittern und (PTG Pro ===
sie nicht schon vorher im Workflow kleiner
PTGui Pro has analyzed your images but was not able to match all of them. You will need to
zu rechnen. Spaiter ldsst sich die Ausgabe add afew control points before the panorama can be stitched. These control points tell PTGui
dann im Karteireiter Create Panorama e | b
noch kleiner ausgeben.

Camera / lens parameters

Automatic (use EXIF data frem camera, if available)

Lens type: Circular Fisheye
Hor, Field of Views: | 169,2
Don'tforget to crop yourimages! The cropping circle onthe Crop Tabshould match the actual image circle,
2. Align images...
PTGuiwas unableto detect control points for some of the images, therefore you need to add a few control points by hand. §

3. Create panorama...

@ The Control Point Assistant gives detailed information about which images require additional
¥ control points.

Would youliketo add control points now?

[] Do not ask this again

[ VS{\A’ No ]

Rote Meldung und Pop-up weisen auf Verkniipfungsprobleme hin.
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Gleichzeitig 6ffnet sich ein weiteres Infofenster, in dem sich die unverkniipften Bil-
der direkt via Link anklicken lassen. Besonders bei Gigapixel-Panoramen mit einer
Vielzahl an Aufnahmen ist diese Verlinkung eine grofie Hilfe, wihrend man Fisch-
augenpanoramen auch gut so iiberblicken und das Fenster eventuell schliefSen oder
ignorieren kann.

Nachfolgend wird die Kontrollpunkt-Optimierung anhand eines Innenraum-
Panoramas gezeigt, das mit einem 15-mm-Fischauge mit sechs Aufnahmen
zuzliglich einer Boden- und Zenitaufnahme die gesamte Kugel erfasst.

1. Problem begutachten: PTGui gibt im Beispiel ein unverkniipftes Bild fir
die Zimmerdecke aus (Bild 0) und bietet an, den Kontrollpunkt-Editor zu
starten. Man kann zuvor jedoch auch den Panorama Editor iber das ent-
sprechende Icon 'ﬂ einblenden und sich das vorlaufige Ergebnis anse-
hen. Das unverkniipfte Bild von der Decke (Bild 0) ist in die Mitte des
Raums geriickt.

'!p mmmmm el S E‘QE
Mode Edit Projection Tools Help

% Bt EHy2s Q- |aeman[@ - e
Edit Panorama

360° x 180° Equirectangular - Move panorama with left mouse button, rotate with right button
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B Unied - T s egeed o i G =) 2. Kontrollpunkt setzen: Das Bild 0 wird im
) 1";";'1 M:: ;;T:“&:: :’Twmm L @ | Register Control Points gedffnet und links

i, Sy k| o5 e 8 i G

Asn

dazu ein korrelierendes mit deckungsglei-
chem Teilinhalt gewahlt.

ik o ietiching poiet or el rgs:

Es macht allerdings viel Miihe, der oft ge-
nannten Empfehlung zu folgen und pauschal
viele Verkniipfungspunkte zu setzen. Im Bei-
spiel wird zundchst nur ein einziger Verkniip-
fungspunkt gesetzt.

3. Erstoptimierung: Via [F5]-Taste wird das
Panorama zundchst optimiert. Im Beispiel
gibt PTGui ein very good aus, aber im Pano-
rama Editor zeigen sich dennoch gravierende

s[Ae Zoom (R3] Peviewopoure ——— 0 B0 s[ke Anschlussfehler. Das Deckenbild ist nur in der
S Lage etwas verschoben, jedoch noch immer
u o | O . .
sumg | e | Lot [cs in der Raummitte.
[ =5 pancrams g [E=r==)

Mode Edt Projecion Tk Help

% OB+ E++2wo@- Qe na@Ew([@ e

Fdit Pancrama
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4.  Weitere Control Points setzen: Zu dem vor- (39 Uncid - Pt P regitired o i Gt P

. . | Fde gt View bmages Mask ControlPoints Tooks Project Help i

handenen Kontrollpunkt werden zwei wei- BB Be ST 06 es Sme D@ |

tere erganzt. Sie werden einfach nur in der Fropect duioe] Seurceimages] Coop [Mash | Contet oins Esposee HOR | rgame] CrntePavcrams -
Regalecke an gUt erkennbaren Strukturen o e ILﬂ:ﬂ;?\;r:a::l:;n;j:::;:.wmgp-ﬂum} &5 3 nule of thuemb, previde 3t least three contrel peints for each pas of svertapping images. s

» laulaule T | telsaalera] e fatalesa] ¢ iz

gesetzt. Nach dem Klick im linken Bild ermit-
telt PTGui den Ort fiir das rechte Bild und
verhaut sich dabei manchmal deutlich. Sie
konnen jedoch die Lage des Vorschlags oder
auch beim Setzen eines eigenen Punktes bei
kontinuierlich gedriickter linker Maustaste
noch exakt auf die gewiinschte Position ver-
schieben. Mit [Strg]+(Z] lassen sich sehr
schnell fehlerhaft gesetzte Paare wieder riick-
gangig machen.

o(a]e Zoom: [Fn | Preview eposae ) e o[ale

Indexs  Leftcooed Right coord Type Distance
L] 957, 802) @108 Naormal BAETS
1 1726, 2005 an, 10 Normal 839785
1 (1679, 2881) 42, 1237) Nemnal 127903

]l i

Template nutzen
Kontro”pu”kte Werden nur erkan”t' Crop |Mask | Image P.arametersi Control Points| Optimizer‘f‘B{pusure/HDR‘ .Pr-Djecl Setti;wgs Preview | Create Paﬁoraméf 5\&4 r]
wenn ,.n U'berlappenden Bildbereichen Project specific settings are defined here, such the behaviour of Align Images function and what happens when this project is loade: hhe
Batch Stitcher.
ausreichend Strukturen ubereinstiM‘ Store relative paths of source images in project file Tl
men. Auch manuell ist es manchmal Template behaviour
Sehr SCh wer, ausreichend Ubereinstim_ ‘When this project is applied as a template, copy the following settings:
[¥] Lens Settings Image Parameters
mungen auszumachen. Insbesondere, )
[¥] Crop Settings [¥] Image Masks
wenn formatfu”end StrUkturarmer Panorama, HDR and Output Settings  [¥] Project Settings (this tab)
Himmel abgelichtet wurde. [7] Optimizer Settings
{control points are never copied since they are specific to the actual source images)
PTGui bietet als Hilfe die Maglichkeit, S—
die Lage eines Panoramas mit gut Physically rotate images with EXIF Orientation tag upon loading 2
erkennbaren und Sauber miteinander Use EXIF data to set the lens parameters when adding the first image
. [¥]1f optimization fails: ask if the project should be re-initialized b |
verrechneten Verkntipfungen auf ande- , -

re Projekte zu iibertragen. Dazu wird

dieses Projekt tiber das Menii File/Save as Template... als Vorlage fiir problematische Félle gespeichert. Damit das Template
sauber arbeitet, miissen die Panoramen mit identischer Brennweite und Bildanzahl bei gleichen Winkelschritten abgelichtet werden.
Die Vorlage kann mittels File/Apply Template iibertragen werden. In der Pro-Version kann nach der Wahl der Schaltflciche.
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Advanced... und Einblendung weiterer Karteireiter unter Project Settings/Template Behaviour noch bestimmt werden, welche
Einstellungen libertragen werden sollen.

Sie kdnnen nachtraglich ein Template mit den selben Einstellungen an besser ablesbaren Strukturen erstellen und es anwenden, falls
sich ein Panorama schwer in den Griff bekommen ldsst. 360precision bietet z.B. fiir seine Ringadapter solche vorkonfigurierten Tem-
plates, da hier immer das gleiche Objektiv in definierten Winkelschritten exakt im Nodalpunkt genutzt wird.

5. Ergebnis erneut betrachten: Uber wird der Optimizer gestartet
und im Panorama Editor das Ergebnis betrachtet. Jetzt ist die Zimmer-
decke an ihre korrekte Position geriickt, immer noch sind grobere
Anschlussfehler auszumachen, beispielsweise sind die Deckenlampen
noch zerstiickelt oder angeschnitten.

-
B Panorama Editor e =

Mode Edit Projection Tools Help
% BB+ E+ess w0 Qe nudw(@ e
Edit Panarama

360° x 180° Equirectangular - Move panorama with left mouse button, rotate with right button
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6. Zwei weitere Punkte setzen: Durch zwei weitere Kontrollpunkte an den
Deckenlampen und anschlieBendem Druck auf die [F5]-Taste werden die
Anschlussfehler offensichtlich beseitigt.

e I
Mode Fit  Projection  Teoh  Help. o ] ]
PJETIEMHHIB iQl* A mo@w[@ce

Edit Pancesens |

E ! t5 Toos Poject Help
DEdB|le~iTAd ¢ BEV I8

&4 a nde ol thumb, prevde o beast Y

60" x LB Equired]

QIE [ Teome ik =

Index>  Leftcoord Tywe
o {2957, 2800} Heemal
1 s, 205 Msemal
i 047, 281} (B2, 1557 Meenul 47265
3 0879, 1984 (903, 5%0) Nermal 109392
4 64, L1} (563, 170) HNesrral 133840

7. Kontrolle im Detail Viewer: Im Panorama Editor wird Uber die Lupen-
Taste der Detail Viewer geoffnet. Man kann die Lupe tibrigens schon im
Panorama Editor verschieben und muss nicht im Detail Viewer meist
mithsamer via gedrtickter linker Maustaste scrollen. Im Beispiel schliefien
die Schnittstellen — mit Ausnahme einer Position — sauber an. Hier ist
noch Optimierungsbedarf.
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B Pancrama fditar le @ & |
Mode 84 Proection Tock  Help

& BE+ E-H» el [ as mon@w(@-e
Edn Pancrama

8. Kontrollpunkte an Problemstellen setzen: Um den Anschluss der
Deckenleiste zu verbessern, wird an entsprechender Position ein Kontroll-
punkt gesetzt. Das fiithrt nach der Optimierung via [F5 ]-Taste zu einer
deutlichen Verbesserung. Man sollte jedoch erneut via Detail Viewer die
Schnittstellen begutachten, womdglich hat sich durch die neuerliche
Optimierung an anderer Stelle ein Fehler eingeschlichen. Falls sich die
Verrechnung ,verschlimmbessert” haben sollte, dann machen Sie den
letzten Verkniipfungsschritt via +(7] riickgingig oder greifen auf
einen gesicherten Zwischenstand zuriick. Hier kdnnte dann ein Problem
mit einem nicht exakt eingestellten Nodalpunkt vorliegen oder es wurde
eine zu geringe Ausgangsbildgrofie genutzt (siehe Tippbox ,Bildgrofie
und VerknUpfungsqualitat” auf Seite 154).
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Wie in den beiden vorhergehenden Schrittanleitungen gezeigt, kann man
auch tiber die Maskierungsfunktion Probleme in unauffallige Bildbereiche
verschieben. Manchmal muss man jedoch Photoshop bemiihen, um letz-
te Fehler zu beseitigen.

'! Untitled * - PTGui Pro registered to Stefan Gross =B &
File Edit View Images Mask Control Points Tools Project Help

DR} E[eifadeés BE@mS

P:M’ Aﬁﬂmﬂ&&m Sﬂ Mask Control Points E."E““ﬁ”'m Preview ngspm

Provide control points (matching points on two overlapping pictures). As a rule of thumb, provide at least three control points for each pair of overlapping images. It's
easy: simply click on matching points on both images.

L O RN Y Y

Fey

SRR MA@ e

Magnification: approx. 1,8 x
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r
B Untitled * - PTGui Pro registered to Stefan Gross

File Edit View Images Mask Control Points Tools Preject Help

PVUlECtA“"ta"‘tl §ource]mags| Crop | Mask |

DedB[exifAQed BE OO

PROFITIPP
—J=msay} Rotierte Bilder zuriickdrehen
Manchmal wird besonders bei Aufnahmen in
den Zenit oder Bodenbereich das Bild im Format
gedreht. PTGui hat mit einzeln verdrehten Aufnah-

men erstaunlicherweise erhebliche Probleme beim
Verkniipfen. Daher empfiehlt es sich, das Bild zuvor
in einem Bildbearbeitungsprogramm der Ausrich-
tung der anderen Abschnitte anzupassen, bevor sie

Camera / lens parameters

Automatic (use EXIF data from camera, if available)
Lens type: Circular Fisheye

Haor., Field of Yiew: | 180

2. Align images...

3. Create panorama...

Don'tfergetto crop yourimages! The cropping circle onthe Crop Tabshould match the actual image circle,

in PTGui verarbeitet werden. Das funktioniert bei
originalen RAW-Aufnahmen leider nicht und PTGui
(V.9.1) bietet bislang auch keine Rotate-Funktion
an. Abhilfe schafft folgender Trick: Laden Sie in
PTGui zundchst die verdrehten Bilder einzeln in

ein neues Projekt. Nutzen Sie links das Icon Rotate

all Images... fiir diese einzelnen Bilder und laden

Hier ist ein verdrehtes Bild im Projekt, mit dem PTGui regelmdpfig grofSere Ver-
rechnungsprobleme hat. Laden Sie dieses zundichst einzeln ins Projekt und wen-

den darauf das rechte Icon Rotate all Images... an.

die restlichen Aufnahmen nachtraglich ins Projekt
(iiber die Schaltfldche 1. Load images oder per
Drag & Drop aus dem Dateiexplorer). Anschlie-
fSend sind alle Aufnahmen einheitlich ausgerichtet.

Enthalten die Bilddaten allerdings EXIF-Informationen (mit Bildlage-Eintrag), dann besteht PTGui leider darauf, dass die verdrehten
Bilder in einem externen Bildbearbeitungsprogramm gedreht werden.
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Autopano

Die Panorama-Software Autopano der franzosischen Softwareschmiede Kolor
ist ein ausgereiftes Programm zum Stitchen aller erdenklichen Bilddaten und
beherrscht sowohl den Umgang mit Fischaugen-Objektiven als auch die Mon-
tage von zylindrischen oder sphdrischen Panoramen. Unterstiitzt werden auch
RAW-Dateien vieler Kamerahersteller sowie 16-Bit-Formate. Als Stitching-Pro-
gramme arbeiten Autopano Pro und Autopano Giga — beide unterscheiden
sich im Preis und den Funktionen. Die Pro-Version ist fiir etwa 99 Euro und die
Giga flr 199 Euro verfiigbar. Die Giga-Version bietet zusatzlich zu den Basis-
funktionen unter anderem HDR-Verrechnungen mit einstellbaren Parametern,
eine Plugin-Architektur, Multiview-Point-Korrektur sowie einen Support fiir
Adobes Linsenkorrekturen. Beide Programm werden fiir Windows (32- und
64-Bit), Mac OS und Linux angeboten und kénnen als Demoversion herunter-
geladen werden (http://www.kolor.com/download-autopano-panotour-panora
ma-virtual-tour-software.html). Das ebenfalls gelistete Programm Panotour ist
zur interaktiven Webdarstellung von bereits verrechneten Panoramen gedacht
und kann auch mehrere Panoramen zu einer Webtour verkniipfen. Dazu wei-
ter unten mehr.



Stitchen mit Autopano

Das Stitching-Programm Autopano (Pro oder Giga) 6ffnet entweder einzelne
Bilder oder kann auch ganze Bildordner nach zusammengehorigen Panoramen
durchforsten. Ladt man einen Ordner mit mehreren Panoramen, dann stellt
Autopano die Einzelbilder eigenstandig (mit recht hoher Intelligenz, aber nicht

immer perfekt) zusammen und kann sie auch sofort berechnen, soweit die Das schicke Autopano verwaltet gleich auf
EXIF-Daten vorhanden sind. Diese werden sehr (bersichtlich untereinander der Startseite mehrere Projekte und bietet
dargestellt und lassen sich einzeln bearbeiten oder gleich exportieren. dort Zugriff auf die Bildparameter.

i Autopanc Giga Bbits 251 =

-
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PROFITIPP
PTGui oder Autopano?

Mit Autopano Giga habe ich seinerzeit die ersten Kugelpanoramen verrechnet, bin aber spdter zu PTGui gewechselt. Hauptgrund
wat, dass PTGui die fiir mich sehr spannende , Little Planet“-Projektionsmethode bietet, die ich bei Autopano vermisse. PTGui ist
auch durch die integrierte Maskierungsfunktion in der Praxis einfacher als Autopano zu handhaben (wo man erst aufwendig mit
teiltransparenten PNG-Dateien hantieren miisste). Probleme lassen sich mit PTGui durch den integrierten Detail Viewer auch friih-
zeitig bereits vor verrechnetem Panorama erkennen. Im Schnitt ist — nach meinen Erfahrungen — zudem die Verrechnungsqualitét
von PTGui oberhalb von Autopano angesiedelt. Und PTGui ist recourcenschonender, wihrend Autopoano gerne mal kommentarlos
abstiirzt, wenn beispielsweise zu wenig tempordrer Speicherplatz bei grofSeren Panoramen vorhanden ist. Gigapixel-Fotografen schiit-
zen hingegen an Autopano den Support von einigen motorisierten Panoramaképfen wie Gigapan oder Kopfen, die mit Papywizard
(freie PDA-Software) arbeiten — wie etwa der Merlin —, um z.B. Anschlussprobleme mit detailarmen Abschnitten wie im Himmel
zu vermeiden. Dagegen bietet PTGui Pro seit der Version 9.1 immerhin auch eine manuell zu fiillende Align to Grid-Funktion sowie
einen Papywizard-Import. Vom Oberflichen-Design ist Autopano fraglos deutlich edler als das funktional-niichtern und an Win-
dows-95-Zeiten erinnernde PTGui.

Zylindrisches Panorama mit Autopano

Ein Bergpanorama wurde zylindrisch mit sechs Abschnitten und einem
15-mm-Fischauge abgelichtet. Zusdtzlich wurde der Zenit aufgenommen,
jedoch nicht der Bodenpunkt. Die Bilder sollen mit Autopano Giga 2.5 ver-
rechnet werden.

1. Bilder offnen @: Die Einzelbilder werden in ein neues Projekt gela-
den und dank vorhandener EXIF-Daten gleich korrekt erkannt (inklusive
Brennweite, Fischaugen-Objektivtyp). Nach dem Klick auf den Erkennen-
Button bietet Autopano rechts die verrechnete Vorschau an und weist
einen RMS von 5,7 aus. RMS steht flir Root Mean Square und zeigt den
statistischen Fehler an. Hier gilt: je kleiner der Wert, umso besser die Ver-
rechnungsqualitat.

4o Autopano Giga 64bits 25.1 e
Datei Editieren Ansicht Hilfe @
. ﬁ ﬁ | 0 | a Eﬂ kolor autopano gige'

x

B erernen Jo BRX Gruppe 12 - 1Panorama gefunden [Group 12]-IMG_3448_IMG_3469-8 images.pano *

15mm Fisheye
360.00x 157.11
610

g IMG3451jpg IMG_3454jpg IMX
s

L T 4

~
g IMG_3466jpg IMC

Alle Gruppen @ = §  Alle Panoramen Q Lt [E(

164  Kapitel 3



2. Panorama begutachten @: Mit einem RMS von 5,7 wird nach Klicken
auf den Bearbeiten-Button ein gut im Info-Karteireiter des Editors aus-
gewiesen. Gut ist aber nicht sehr gut, also sind wohl noch ein paar An-
schlussfehler vorhanden. Leider gibt es keinen genaueren Detail Viewer,
um die Anschlussfehler exakter einschatzen zu kdnnen, wie ihn PTGui
aufweist.

o rmup 1711, 340 G, JE5-1 magen panc®

Y

FrFEF FrobbDbboBb

YV N_D

s

3. Kontrollpunkte verbessern @: Nach einem Klick auf das Icon Kontroll-
punkt-Editor kann man immerhin links oben die Einzelaufnahmen mit der
Maus anklicken und unten den durchschnittlichen RMS ablesen. Wird
der Karteireiter Kontrollpunkte angewahlt, werden die Einzelverkniipfun-
gen und das jeweils verkniipfte Bild angezeigt. Alle roten Verknipfun-
gen weisen einen unterdurchschnittlichen RMS auf. Man kann die Liste
nach Qualitatsgtite sortieren und so alle roten Punkte l6schen. Um sie in
einem Rutsch fiir alle Bilder zu l16schen, wahlt man oben in der Liste via
linkem Mausklick bei gedriickter (o ]-Taste alle Bilder aus, markiert ent-
sprechend alle Verkniipfungspunkte z.B. mit einem RMS oberhalb von 6
und driickt die (Entf ]-Taste. Danach wird die Verrechnung iiber das Icon
Optimiere Panorama verbessert. Im Beispiel wird aus dem urspriinglichen
RMS von 5.7 so ein Wert von 4.3. Ob dennoch gravierende Fehler vorhan-
den sind, lasst sich nur durch den Export des finalen Panoramas genau
erkennen. Im Hauptfenster wird daher das Icon fiir den Export angeklickt.
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17 Kontrollpunkieditor

Verknipfung
1-7

213 & | @

Alle roten und orangen Verkniipfungspunkte
werden nach Sortierung in der Liste markiert
und tiber die Entfernen-Taste geldscht.
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Die Bildanalyse zeigt, dass ein Hochspannungskabel nicht durchgehend,
sondern treppenartig — teils in der Luft hangend — verkniipft wurde
(Bild (%)) oben auf der niachsten Seite).

Details nachbessern @ : Das zugehorige Bildpaar wird im Kontrolledi-
tor markiert und angezeigt. Uber das Icon Kontrollpunkte manuell hin-
zufiigen werden links und rechts Verkniipfungen hinzugefigt. Halt man
im rechten Bild die Maustaste nach Setzen des zugehdrigen Punktes
gedriickt, dann kann der Punkt noch genauer verschoben werden. Kli-
cken Sie anschlieflend auf das Icon Optimiere Panorama. Falls lhre manu-
ell gesetzten Kontrollpunkte plétzlich wieder verschwinden, dann beach-
ten Sie bitte den Profitipp auf Seite 168.

Ergebnis kontrollieren : Exportieren Sie das Panorama im Haupt-
Editor erneut, um die Verbesserung zu begutachten. Im Beispiel hat das
manuelle Setzen der Verkniipfungspunkte eine deutliche Verbesserung
ergeben.



Nach dem Setzen der manuel-
len Kontrollpunkte hat sich der
Anschlussfehler in der Hoch-
spannungsleitung weitgehend

reduziert.

ontrollpunkteditor

4 Dateiname Verkniipft mit - * | & = = | }l | a\lerkniipﬁmq 5-6

MG 3448jpg 26,7,
MG 3M451jpg 13,7,
IMG_3454jpg  2,4,8,
IMG_3457jpg 3,8,

IMG_2460jpg 6,8,

IMG_3463jpg 1,57,
IMG 3466jpg  1,2,6,
IMG 3469jpg  3,4.5,

(5) F: fightroomexport/F-/2011/panos/planeten fpictures_originale/nassfeld_lift (6) F:/lightroomexport/F-/2011/panos/planeten pictures_originale/nassfeld_lift

o~ [ & W e

Verkniipfungen Kontrollpunktz
Verknapfung ~ Index RMS ~ LinkePos. (xy)  Rechte Pos. (x
5-6 74403 3574 /3517 736 / 3493
-6 619575 3456 /3553 624 / 3520
-6 531626 3131 /2930 208 / 2875
6 433106 2837 /2984 15/ 2879
6 162552 2868 /3077 33/ 2987

LN 10,07% = |0 BE=T L 210,07% = L =
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PRAXISTIPP

Damit manuelle Verkniipfungen nicht gleich (6 Emicmgen )
wieder geloscht werden

Kontrollpunkterkennungsqualitst (bei manuellem Hinzufiigen oder geometrischer Analyse)

Nach dem Setzen manueller Kontrollpunkte kann es passieren, dass s e Hoch
diese nach dem Klicken auf das Icon Optimiere Panorama gleich
wieder geloscht werden. Um dies zu verhindern, klicken Sie auf den
Schraubenschliissel, wihlen den Karteireiter Werkzeuge und dort
den untersten Slider Verkniipfungen iiber diesem Wert entfernen
(RMS) und setzen ihn z.B. auf 20. Der Preset von 2 ist in der Praxis
schwer erreichbar und zu eng gewdhlt.

100,0

Der Slider Verkniipfungen iiber diesem Wert loschen
sollte etwas hoher als vom Preset vorbelegt werden.

6. Feinschliff @: Im Haupt-Editor befinden sich einige Icons, mit denen
Sie das Panorama noch gerade richten (Automatischer Niveauausgleich),
stiirzende Linien begradigen (Vertikalwerkzeug, damit eigentlich verti-
kale aber schief stehende Konturen nachziehen, wie z.B. an Wéande von

Gebiuden) und auch das Panora-

ma uber das Icon Beschneiden im

Ausschnitt korrigieren kdnnen.

rtnap 130053448 [3A0 34858 imags sanc®
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Photoshop mit Panoramafunktionen

Photoshop kann als Softwaresuite nicht allein als Panoramaprogramm angese-
hen werden, bietet jedoch recht ausgefeilte Werkzeuge, um Panoramen zu ver-
rechnen. Sowohl Photoshops CS-Versionen als auch die giinstige Photoshop
Elements-Version bieten die Photomerge-Funktion an. Mit ihr kdnnen Einzel-
bilder automatisch als Panoramen ausgerichtet und ineinander tibergeblendet
werden. Elements ist beschrankt auf 8-Bit-Bilddateien und bietet den Mon-
tagevorgang per Assistent an, wiahrend Photoshop CS den Verrechnungsvor-
gang auch optional in zwei Schritten und auf einzelnen Ebenen vornehmen
kann. Diese Aufteilung macht Sinn: Im ersten Schritt konnen die Aufnahmen
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Neu...
Offnen...

In Bridge suchen...

In Mini Bridge suchen...
Offnen als...

Als Smart-Objekt 6ffnen...
Letzte Dateien offnen

Bearbeiten  Bild Ebene Auswahl Filter Ansicht Fenster Hilfe | =] > 100%
!

Strg+M
Strg+ 0
Alt+5trg+ 0

Alt+Umschalt+5trg+0

aneinandergereiht und im zweiten ineinander

Meinen Bildschirm freigeben...
Neuen Review erstellen...
Device Central...

SchlieBen
Alle schlieBen

SchlieBen und zu Bridge gehen...

Speichern
Speichern unter..,
Einchecken...

Fiir Web und Geréte speichern...

Zuriick zur letzten Version

Umschalt+Strg+W
Strg+5
Umschalt+Strg+5

Alt+Umschalt+5Strg+5
F12

Platzieren...

Importieren
Exportieren

Skripten

Ubergeblendet werden. Letzterer ist vor allem
nitzlich, um Panoramen - per Photoshop-
Ebenenexport aus Stitchingprogrammen wie
z.B. PTGui oder Autopano erstellt — naht-
loser ineinander tiberzublenden als es dies
mit hauseigenen Mitteln kdnnte.

B[ | & H:|—|| Kante v

Photoshop wird daher gerne fiir den nachge-
schalteten Workflow im Zusammenspiel mit
dedizierten Panorama-Programmen fiir das
finale Bildmastering eingesetzt, besonders
auch wegen der besseren Uberblendergebnis-
se. Auch fiir Retusche-Arbeiten, um das Stativ
aus dem Bodenpunkt oder letzte Anschluss-
fehler zu beseitigen, wird Photoshop oft im
Zusammenspiel mit den Stitching- oder Web-
tourenprogrammen genutzt.

Stapelverarbeitung...
Droplet erstellen...

Dateiinformationen...

Alt+Umschalt+ 5trg+1

Fotos freistellen und gerade ausrichten

Drucken...
Eine Kopie drucken

Strg+P
Alt+Umschalt+5trg+P

Merge to HDR Efex Pro... Man kann die Photomerge-Funktion auch

=i.

Beenden

Photoshop bietet im Menii Datei/Automati-

sieren die Photomerge-Funktion.
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ik Selective Tool.. eigenstandig und manchmal mit sehr guten

Bedingte Modusanderung... Ergebnissen verwenden, vor allem, wenn es

sich um kleinere Bildwinkel handelt. Giga-
pixel-Panoramen, die meist mit Normal- oder
Telebrennweite aufgenommen werden, lassen
sich mit Photoshop regelmafig sehr gut ver-
rechnen, selbst wenn einige Bildbereiche wenig Anschlussstellen bieten (wie
z.B. im Himmel). Dazu kann auch die Webdarstellung mittels integriertem
Zoomify-Export genutzt werden.

Bild einpassen...
Objektivkorrektur...

Zu HDR Pro zusammenfiigen...

Mit Fischaugen, extremen Weitwinkeln, zylindrischen oder spharischen Pano-
ramen hat Photoshop hingegen regelmaflig Probleme und verrechnet die Bil-
der entweder lberhaupt nicht oder nur unbefriedigend.

Eingriffe bei Montagefehlern werden im Gegensatz zu den ambitionierteren
Stitching-Programmen so gut wie nicht geboten. Entweder die Montage funk-
tioniert auf Anhieb oder eben nicht. Bildverkniipfungen, die in PTGui und Co.
als Kontrollpunkte noch sehr differenziert gesetzt oder manipuliert werden
konnen, bietet Photoshop gar nicht erst an.

Maskenfunktionen, um etwa fehlerhafte Bildiiberginge in andere Bereiche zu
verlagern oder ganzlich zu tilgen, stellen sich in Photoshop als schwierig dar,
weil die einzelnen Bildteile hart abmaskiert werden. Andert man die Maskie-
rung durch Ubermalen mit weifler oder schwarzer Farbe, werden Helligkeits-
schwankungen sichtbar und oft fehlt es an der tiberlagernden Anschlussflache



der angrenzenden, im Original noch intakten D5 Due Gembeten B Shene Auowhl Pt Anucnt Fester Wife | B BB P1v w7 v W~
Bildbereiche. P o |l b e v [Tnswcnsoge | Tl B84 | FEx wpu | 4

— [ B M t14 g ek 25 s ¢

Beispielsweise Hugin und PTGui sind da viel
einfacher durch ihre integrierte Maskierungs-
funktion zu bedienen, weil samtliche Bildteile
noch intakt bleiben und erst spater ineinan-
der uibergeblendet werden. Mit dem Nachteil
(der im Prinzip regelmafig fuir die Stitching-
programme gilt) allerdings, dass die Uber-
blendung selten wirklich hundertprozentig
sauber gelingt.

Dennoch kann Photoshop manchmal bei
schwierigem Bildmaterial die schnellere

PEBFESLPeERNSFAN 2R 00E

Lésung sein, bei denen PTGui und andere =
. . L. ‘ MG_L1434p0
Stitcher erst noch aufwendig trainiert wer- o] s —
den wollen und Photoshop die Bildlage bes- e Saioets G b
.. . IMG_1158p ;
ser erkennt und verkniipft. Der Workflow mit IMG_L161 o

TMG_1164b jpg
Photoshop wurde schon anhand einiger Bei-

spiele etwa in Kapitel ,Panorama-Methoden”
auf Seite 36 demonstriert.

Nachfolgend ein Beispiel im Zusammenspiel
mit PGTui und in Photoshop durchgefiihrter
Uberblendfunktion. Man kann auch in ande-
ren Programmen analog vorgehen und die I Bkdor susareen Shorioncon
Photoshop-Export-Funktion z.B. von Auto- E T T

[¥1 Kerektut der gaometrschen Veraming
pano und Hugin nutzen.

Im Dialogfenster von Photomerge kénnen

Bilder iiberblenden im Zusammenspiel PTGui und Photoshop auch in Photoshop gedffnete Bilder per Schalt-
Nahtstellen werden in den Stitchprogrammen ineinander iibergeblendet. fldche fuir die Panorama-Montage importiert
Dazu gibt es verschiedene Voreinstellungen bzw. Blendalgorithmen und kon- werden.

nen bei PTGui auch nachtréglich installiert werden. Allen Blend-Methode sind
jedoch gewisse Schwachen eigen, sodass die Nahtstelle bei genauem Blick und
hoher Vergrofierung oft noch erkennbar bleibt.

Photoshop blendet hingegen mit einer anderen Methode, bei der die Naht-
stellen regelmafig in unauffallige Bereiche verschoben und zudem nicht
weich, sondern hart maskiert werden. Dieser Vorteil wird im nachfolgenden
Workflow demonstriert.

1. Detailiiberpriifung im Viewer o: Im Panorama Editor von PTGui ist
bei der Ansicht im Detail Viewer (Lupen-lcon) die eingeblendete Schnitt-
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stelle intakt. Insoweit sind eigentlich keine Fehler beim Export des eigent-
lichen Panoramas zu erwarten. Fehler waren daher nicht von fehlerhaften

Schnittstellen verursacht.

e ol@
IMna Ede - Projection  Teols Help - o.
B BE+EESn 2@ A naEw|(@ e

| Edit Panorams

350° 1180 Gquinectang)

o spproe 83 %

Nach dem Export wird allerdings bei genauer Betrachtung ein Schleier
als leicht diffuse Linie erkennbar. Diese zeigt sich besonders auffllig
bei natiirlichen Motiven wie Rasen und in Blattwerk, kann aber auch in
anderen Bereichen erkennbar sein.
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Sieht man genau hin, fdllt ein Schleier in den
Heckenbldttern und auch noch auf der Strafe
auf. Besonders auch bei interaktiver und ein-
gezoomter Webdarstellung kénnen diese Feh-
ler wahrgenommen werden.

2. Export im Photoshop-Format (): Im ersten Karteireiter Project-Assis- s ﬂ
tant von PTGui wird tber die Schaltflache 3. Create Panorama (wenn der (Fle Edt View Images Mask ControlPoints Tools Proj
Advanced-Modus aktiv ist auch per direktem Mausklick) der Karteireiter DB~ iT QA% 2 W

Plu}::tAssis!antl Saul:e}magsl Lenssmmgsl PanmamaSemngsl £

Create Panorama aufgerufen. Dort wird fiir das File format Photoshop
(.psd) und darunter die Layers auf Individual layers only eingestellt und

The stitcher will now build the panorama for you. PTGui can create a layere

. . Width: 10852 ixels (7] Link width and height
anschlieRend der Create Panorama-Button betitigt. ¢ :
Height: 5426 pixels | Set optimum size..
3. Ebenen iiberblenden (€): Die von PTGui exportierten Photoshop- b= [Photoshop (s =] [ settings | &
Ebenen werden alle in Photoshop selektiert, sodass sie blau unterlegt = =
Output file: Flightroemexport\F-\2011 kiinos\diverse_panove

werden.

Create Panorama | | Save and send to Batch Sitcher |

Wenden Sie im Menti den Befehl Bearbeiten/Ebenen automatisch tiber-
blenden/Uberblendmethode Panorama mit nahtlosen Ténen und Farben
an.

Ebenen

4. Ergebnis begutachten : Betrachten Sie das Ergebnis. Im Regelfall ist [Normal
das Panorama an den vormals noch erkennbaren Uberblendstellen sau-
ber und ohne sichtbare Nahtstelle von Photoshop montiert worden.
Méglich sind manchmal jedoch verlagerte Fehler, die sich in anderen
Motivdetails zeigen kdnnen.

« | Deckkraft:| 100% 3
| | 100% 1
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e Bild Ebene Auswshl Filter Ansicht Fenster Hiffe | [B 3
\
Riickgangig StrgeZ
L n o9 | moaa
Schritt vorwarts UmschaltsStrgez R 02 & & 4 ‘ =EE b

Schritt zuriick AltStrg+Z

]

Verblassen... Umschalt+5Strg+F

k=S, Ausschneiden F2
Q Kopieren Strg+C
73 Auf eine Ebene reduziert kopieren Umschalt+Strg+C
. Einfigen Strg+V
2,

Einfigen Spezial v

Laschen

Rechtschreibpriffung...
Text suchen und ersetzen...

AN

Flache fillen... Umschalt+F5

Kontur fillen...

Inhaltsbewahrendes Skalieren

Umschalt+Strg+Q
Formgitter
Frei transformieren

PesFan

Transformieren

Ebenen automatisch ausrichten...

Die vormals erkennbare, verschleierte Naht

Ebenen automatisch dberblenden...

ist verschwunden, allerdings ist der Laternen- e s
Muster festlegen...

Eigene Form festlegen...

e

pfahl nach unten etwas verjingt. Photoshop

hat die Naht also in Richtung Laternenmast © gider stapehn

Entleeren

PG

Adobe PDF-Vorgaben...
Vorgaben-Manager...

verlagert. Der kénnte dann wiederum aus

-

|

einem herkommlichen PTGui-Export oder

Farbeinstellungen...

9

Profil zuweisen...

dem Originalphoto wieder sauber einkopiert

T PRl urar il Nahtlose Téne und Farben

werden.

[ FromLightroom HDR Panorama.psd bei 100% (Ebene 1. RGE/8) = [o][= S 4
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Software fuir interaktive
Webprasentation

Die Betrachtung im Webbrowser bietet insbesondere bei zylindrischen oder
sphérischen Panoramen die Mdglichkeit, den vor Ort aufgenommenen Rund-
blick realistisch darzustellen. Man dreht und wendet sich per Mauscursor
genauso, als wiirde die Szene live betrachtet werden. Virtual Reality ist der
populare Begriff fiir diese Form der Webdarstellung. Dabei kdnnen auch Bil-
der, Videos, verortete Klange, Linsenflecken oder Wetterphdanomene wie
Regen, Schnee oder Gewitter in das Panorama eingebunden werden.

Im einfachsten Fall wird jedoch ein meist aus dem Stitching-Programm mit
der equirectangularen Projektionsmethode (Kugelabbild) exportiertes Pano-
rama in einem Flashviewer einzeln und mit rudimentéren Funktionen darge-
stellt.

Als Pionier hat Apple sein Quicktime VR-Player bereitgestellt, den man mit
dem Quicktime VR Authoring Studio fiittern konnte. Mittlerweile sind damit
jedoch teils erhebliche Kompatiblitatsprobleme z.B. im Rahmen der 64-Bit-
Windows-Betriebssysteme aufgetreten. Von Apple wird das Authoring Studio
auch schon seit langem nicht weiter gepflegt. Mit Pano2VR kann man jedoch
die Ausgabe nach wie vor fiir Quicktime VR vornehmen und interaktive Ele-
mente einbinden. Wegen schlankerer Dateien und weitergehender Verbreitung
haben allerdings die flashbasierten Panoramaplayer das Web erobert. Flash ist CEOONUOB0E
praktisch in jedem Internetbrowser als Plugin installiert, sodass der Anwender
nicht noch aktiv werden muss.

Ein Beispiel fiir eine interaktive Webprdsen-

tation.

Es sind allerdings nur wenige oder schlecht dokumentierte Freewareprogram-
me vorhanden, um einen solchen Flashplayer mit einem Panorama zu befiillen
und online zu stellen. In PTGui gibt es erfreulicherweise eine Exportfunktion,
die ein sofort abspielbares Panorama im Webbrowser erzeugt. Interaktive
Elemente konnen allerdings nur sehr rudimentar eingebunden werden.

Die darauf spezialisierten Programme sind in der Regel kostenpflichtig.

Am beliebtesten ist Pano2VR, aber auch Panotour oder krpano werden fir

die Aufbereitung virtueller Internetprasentationen eingesetzt. In Kapitel 8 ab
Seite 340 gehen wir darauf naher ein. Hier werden zunichst die grundlegenden
Funktionen von Pano2VR und Autopano vorgestellt.

Pano2VR

Der Hersteller Garden Gnome Software bietet das Programm Pano2VR fiir ca.
70 Euro auf seiner Internetseite www.gardengnomesoftware.com an. Dort kann
auch eine zeitlich begrenzte Demoversion (mit im Panorama eingebautem
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Das Kugel-Panorama wurde mit PTGui verrech-
net und dient Pano2VR als Datenbasis fiir die
interaktive Webaufbereitung. Zu sehen ist unten
noch das Stativ, das mit Pano2VR jedoch durch
eine Spiegelkugel ersetzt werden soll.

176 Kapitel 3

Wasserzeichen) heruntergeladen werden. Pano2VR ist hauptsachlich zur Auf-
bereitung von fertigen Panoramen gedacht, die im Internetwebbrowser pra-
sentiert werden sollen. Sie konnen mit einer recht intuitiven Programmober-
flache auch mit Hotspots und einem Navigationssystem angereichert werden.
Eingebundene Klange oder Bilder, aber auch miteinander verkniipfte Panora-
men lassen sich mit wenigen Mausklicks erstellen. Fiir anspruchsvolle Projekte
sind auch anwenderdefinierte oder fertige Setups (die sogenannten Skins)
vorhanden, die den Panoramen individuelle Designs und weitere Interaktions-
elemente zuweisen.

Die Software wird aber auch gerne fiir reine Konvertierungszwecke eingesetzt,
um z.B. bei Kugelpanoramen das Stativ aus dem Bodenpunkt mit einem Fir-
menlogo oder einer Spiegelkugel zu tiberdecken oder fiir Retuschezwecke
nach Photoshop zu exportieren. Genau hier fehlt es vielen Stitchenprogram-




men an der Moglichkeit, den Bodenpunkt gezielt und unverzerrt exportie-
ren und anschlieflend retuschieren zu kdnnen. Pano2VR beherrscht zudem
sehr viele Bildformate und akzeptiert z.B. auch das grofie Photoshop-Format
PSB, das fiir Gigapixel-Panoramen oberhalb von 30.000 Pixeln Kantenlange oft
genutzt wird. Derartige Bilder kann Pano2VR auch als kleine Kachelbilder ins
JPEG-Format exportieren und im Internet darstellen, sodass sich der Anwen-
der fast beliebig einzoomen kann.

Erstellung einer interaktiven Webprasentation mit Pano2VR

Um mit wenigen Schritten ein Panorama als interaktive Internetanwendung
darzustellen, braucht man zunéchst ein Stitchingprogramm, mit dem ein fer-
tiges Panorama erstellt wurde. Im Beispiel wird ein via PTGui verrechnetes

P




Kugelpanorama exportiert und in Pano2VR fiir die Webdarstellung aufberei-
tet. Beachten Sie aber, dass auch mit PTGui im Meniieintrag Tool/Publish to
Website eine einfache Internetdarstellung bereits moglich ist. Pano2VR ist aber
hinsichtlich der Darstellungsmoglichkeiten wesentlich potenter.

1.

» pano_planetarium3 »

R )« iverse pan.

Panorama in Pano2VR 6ffnen: In Pano2VR kann der Mentiieintrag Datei
zum Laden des Panoramas genutzt oder die Datei auch per Drag & Drop
auf das Platzhalter-Symbol unterhalb der Projektdatei gezogen werden.

Qrganisieren » B Mit ACDSee Pro 3 ansehen w Diashow Drucken  »

7 Favoriten
M Desktop
18 Downloads
1 Zuletzt besucht

fuer_hdr

IMG_2634
Pancrama_lightr
oom_dunkel_erse

tzt

IMG_2624
Panarama_lightr
oom_normal

IMG_2633-HDR Panorama_hdr Aufnahmedaturn: 11.09.2011 12:24
ACDSee Pro 3 IPEG Bild

= Bibliotheken
[ Bilder
@ Dokumente
J' Musik
H videos

IMG_2634
Panorama_lightr
oom_dunkel_erse
tat

% Computer
&L Lokaler Datentrager (C3)
a Lokaler Datentréger (D:)
ca HD-Q550L2 (F:)
L# Basisordner (H:)
5# daten (\\server) (N:)

€ Netzwerk
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Datei  Hilfsprogramme  Hilfe

]

e Ausgabe

jektdatei: -
.

Neves Ausgabeformat: |Flash

v

o

| Panayams higrher ziehen |

I,,,*,,, |
|

il il

I
j
Anzeige-Einstellungen

Drehung: 0,0
Neigung: 0,0
Blickfeld: 70,00

Benutzerdaten

Titel:

Autor:

Datum/Zeit:
Hotspots

0 Hotspots definiert

Klange
0 Klénge definiert

anschliefend &ffnen H;? Alle erzeugen

Lizenz1 Benutzer: Stefan Gross |

Bodenpunktkorrektur vorbereiten: Damit das Stativ unsichtbar wird,
konnte man den Bodenpunkt retuschieren, darauf gehen wir im nachsten
Kapitel ndher ein. In diesem Fall wird einfach eine Spiegelkugel eingesetzt,
die es abdeckt und somit die Umgebung widerspiegelt. Sie wirkt daher
nicht unbedingt als Fremdkorper im Panorama.

Klicken Sie auf die Schaltflaiche Korrektur der Quelle und wahlen anschlie-
end unter Neue Korrektur den Befehl Hinzufiigen.



@ Pano2VR 3.1.0 - 64bit =@ % )

Datei  Hilfsprogramme ~ Hiffe

HEHE

Quelle Ausgabe

Projekidatei: - Neues Ausgabeformat: [Flash =] [ rinaufugen |
Quellendatei: 0167_pana2vr_1.jpg
Format: Auto - Equirectangular (8.000x4,000/8)

e e

Meue Korrektur: | Hinzufiigen
1
-

Anzeige-Einstelungen

Drehung: 0,0

Neigung: 0,0

Blickfeld: 70,00
Andern

Benutzerdaten

Titel:
Autor:
Datum/Zeit:

Hotspots
0 Hotspots definiert

Kiinge

iE

0 Klange definiert anschliefend sffnen ¥ Alle erzeugen

Lizenz1 Benutzer: Stefan Gross

3. Stativ ansteuern: Scrollen Sie mit der Maus so weit nach unten, bis das
Stativ sichtbar wird. Alternativ kdnnen Sie auch im Feld Neigung einen
Wert von -90 eintragen. Wahlen Sie unter Ausgabe den Typ Spiegelkugel
aus.

P
@ Pano2VR 3.10 - 64bit

Datei  Hilfsprogramme  Hilfe

LEA

Quelle g

Projekidatei: -
Quellendatei: 0167_pano2vr_L.ipg
Format: Auto - Equirectangular (3.000x4,000/8)

Anzeige-Einstellungen

Drehung: 0,0
Neiqung: 0,0
Blickfeld: 70,00

Benutzerdaten

Titel:

Autor:

Datum/Zeit:
Hotspots

0 Hotspots definiert

s
sicaueitat e —————————— hoch

Kange
0 Kiange definiert P I

Datei: [0167_panoavr_t_patch_o.tif | [ offnen... ]

[ ox | [Exahieren | [ Enfogen | [ abbrechen |
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. —
@ Benutzerdaten

Benutzerdaten

Titel: Planetarium Hamburg
Beschreibung:

Autor: Stefan Gross

Datum und Zeit:

Copyright: www. Traumflieger.de

Quelle:

Information:

Kormmentar:

Benutzernamen hinterlegen: Unterhalb
der Webseite kdnnen einige Daten wie Titel,
Fotograf sowie Copyright erscheinen. Sie
werden einfach in den HTML-Code einge-
bunden und sind nicht direkt Bestandteil
des Panoramas (konnen aber in den Skins
aufgegriffen werden).

Klicken Sie auf die Schaltfliche bei Benut-
zerdaten auf Andern und fiillen das Formu-

lar aus.

Flashausgabe vorbereiten: Man konnte
noch Hotspots fiir Klange, erginzende Text-
informationen oder auch Verkniipfungs-

punkte zu weiteren Panoramen einbauen, auf diese Moglichkeiten gehen
wir im Kapitel 8 ndher ein.

Das Panorama soll als Flashdatei ausgegeben werden. Alternativen waren
auch Quicktime oder HTML (kompatibel fiir iPhone-/iPad-Gerate).

& Pano2VR 3.L0 - 64bit (=[=] = ]
Datei  Hilfsprogramme ~ Hilfe
LEE
Quelle Ausgabe
Projektdatei: - Neues Ausgabeformat: [Flash ] [ Hinaufigen
Quellendatei: 0167_pano2vr_1.jpg
€Y Flash Ausgabe T — - [ =
Enstelungen | Gr | Erweiterte Enstelungen | Mehrere Aufiésungen | HTML |
Kacheleinstellungen Automatische Drehung
WiirfelKanterlange: 2000 =] px Optimal: 635 px Automatisches Drehen aktivieren
Bidqualitat: 50 [2] riedrig T hoeh Drehgeschwindigkeit:  [0,40 5] 8#195;/8id
Verzégerung: 50 s
Unterteng: = Horizontale Ausrichtung: [0,0 [
" [] start nach Download
S [] Mur bei Fokus
GréBe: 540 [2] x 480 [5] px
Skalierung: S

Blickwinkelmodus: W

Ausgabe

Mame:  controller_new.ggsk

controller_new.gosk
controller_new_popup.gask
controller_new_radar.ggsk
controller_new_userdata.ggsk
controller_object_popup.ggsk
controller_slide.ggsk
controller_video.ggsk
default_loading.ggsk

i sk

simplex.gg

Ausgabedatel: 0167 pano2vr_1_out.swf

3 Stefan Gross
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Wabhlen Sie unter Ausgabe
FLASH und Hinzufiigen. Im auf-
klappenden Fenster wahlen Sie
im ersten Karteireiter rechtssei-
tig unter Skin controller_new.
ggsk, falls es nicht schon vorein-
gestellt sein sollte. Sie konnen
auch einen anderen Skin wahlen,
soweit er zur Auswahl angebo-
ten wird (hier lassen sich auch
benutzerdefinierte Oberflichen
gestalten).

Dieser Skin erzeugt eine Naviga-
tion zum Ein- und Auszoomen
sowie Pfeiltasten. Darauf kon-
nen gelibte Anwender verzich-
ten und auch das Mausscrollrad
zum Zoomen und die gedriick-
te Maustaste zum Ansteuern
beliebiger Punkte im Panorama
nutzen. Allen Anwendern diirfte



sich diese Maus-Navigation jedoch nicht unbedingt intuitiv erschlie3en,
daher ist die per Skin eingebundene Navigationsleiste durchaus sinnvoll.
Auflerdem bietet sie den interessanten Vollscreen-Button, um das Pano-
rama bildschirmfillend darzustellen.

Klicken Sie anschliefend auf OK, danach fragt Pano2VR, ob die Datei
erzeugt werden soll, was Sie bestatigen. Anschliefiend erfolgt der Export
ins Flash-Format und erzeugt eine .flv- sowie eine .html-Datei, in die die
Flashdatei eingebunden wird und 6ffnet diese im Webbrowser.

6. Ergebnis betrachten: Das Ergebnis ist im Webbrowserfenster per Stan- =

dard mit 640 x 480 Pixel als interaktives Panorama dargestellt. Die Bild- i.m b= =
grofle konnen Sie andern, wenn im Schritt 4 im Dialog-Fenster eine ande- jlbing SR

re Fenstergrofie angegeben wird.

Wenn Sie mit dem Cursor im Panorama nach unten scrollen, dann taucht
dort nicht das Stativ, sondern die von Pano2VR erzeugte Spiegelkugel auf.

Planetarium Hamburg

=

Sie kdnnen das Panorama nattirlich von der Darstellung andern und in
eigene Webseiten einbinden. Dazu 6ffnet man ublicherweise einfach die
von Pano2VR erzeugte HTML-Seite mit einem Webeditor-Programm
(ich nutze z.B. Microsoft Expression Web) und tibertragt die relevanten
Codeschnipsel in die eigene Seite.
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Nach Export des Panoramas wird unten die Spiegelkugel anstelle des Stativs eingerechnet.
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i M‘ 7. Ergebnis exportieren: Wenn Sie nicht Pano-
ﬂ Panorama umwandeln o
2VR fiir die Webdarstellung nutzen, sondern
Format eine andere Tourensoftware verwenden wol-
Typ: [Equiredangular v] len, kdnnen Sie auch einfach die eingearbeite-
Wiirfel-Kantenlsnge: [2546 2] px te Spiegelkugel {ibernehmen und das Ergeb-
nis erneut als equirectangulares Panorama
i [__JPE_G t3pg) 7 ausgeben (oder eine andere Darstellungsart
Bildgualitat: 90 [ niedrig ° L] hoch wihlen). Das bietet sich auch an, wenn Sie
Korrekturen: Alle Korrekturen anwenden aus dem Kugelpanorama einen Ausdruck
Meuer Pfad: _N:\eigene Bilder\traumflieger \fachbuch\Panoramabuch anfertigen wollen. Klicken Sie dazu in Pano-
R T ECaRE. 2VR a.uf .dle S.chaltfla.che Quelle umwandeln.
Im Beispiel wird Equirectangular und als For-
[Kmmﬁq&ey [ Schiiehien ] mat JPEG sowie das Hakchen Alle Korrekturen
L ) anwenden voreingestellt.

Kolor Panotour

Von Kolor werden nicht nur die besprochenen Stitchingprogramme Autopano
Pro bzw. Autopano Giga, sondern auch Panotour angeboten. Dieses Pro-
gramm arbeitet ahnlich wie Pano2VR und reichert fertige Panoramen mit
interaktiven Steuerelementen fiir die Webbrowserdarstellung an. Es kann auch
mehrere Panoramen zu einer Tour verkniipfen. Das Besondere an Panorama
Tour ist die grafisch sehr ansprechende und intuitiv aufgebaute Programm-
oberfliche. Zum Verkniipfen mehrerer Panoramen zieht man einfach den Cur-
sor vom Hotspot auf das gewiinschte Ziel und schon wird automatisch eine
Verknlpfung aufgebaut, die im Webbrowser per Mausklick das niachste Pano-
rama aufruft.

Panotour wird auf der Herstellerwebseite (www.kolor.com) in zwei Versionen
angeboten. Die einfache Variante Panotour wird fiir 99 Euro angeboten, wah-
rend fiir Panotour Pro 299 Euro fallig werden. Beide Versionen kénnen mit
Kugelpanoramen umgehen, vom Anwender erstellte Logos einbinden und ins
Flash-Format exportieren. Die Pro-Version bietet auflerdem noch Unterstiit-
zung u. a. fiir Gigapixel-Panoramen, kann kubische Formate im- und expor-
tieren (wichtig fiir unverzerrte Retuschierarbeiten) und auch Kliange oder
Ubersichten (Tourmaps) erstellen. Beide Versionen werden auch als Demo
angeboten.

Personlich habe ich mir seinerzeit ein Softwarebundle bestehend aus Auto-
pano Giga und Panotour Pro zugelegt und erste interaktive Panoramen
erstellt. Bis zur Version 1.3 war jedoch kein Export des Bodenpunktes zum
Entfernen des Stativs moglich, der erst mit Version 1.4 und der Unterstiitzung
des wiirfelflichigen Formats praktikabel wurde. Bis dahin waren also innerhalb
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der Kolor-Produktwelt keine perfekt retuschierten — ohne auf eingeblendete
Logos zuriickgreifende — Kugelpanoramen erstellbar. Daher habe ich mich in
Richtung PTGui und Pano2VR orientiert und spater auch krpano eingesetzt.

Mittlerweile sind die Beschrankungen jedoch aufgehoben, doch die partiel-

le und damit sehr elegante Extraktion des Bodenpunktes von Pano2VR ist in
ihrer simplen Anwendung bislang leider nicht in Panotour Pro (V. 1.6) imple-
mentiert. Seit Version 1.5/1.6 ist Panotour Pro allerdings soweit mit Plugins
wie Google-Maps, Navigationskarten und Audiohotspots bestiickt, dass mit
der Anwendung intuitiv und flott anspruchsvolle Projekte realisiert werden
konnen. Arbeiten, die ich in Pano2VR oder krpano nur nach langen Einarbei-
tungs- und Programmierwochen verwirklichen konnte, lassen sich in Panotour
Pro in wenigen Stunden realisieren. Unter der Haube werkelt ein von krpano
lizensierter Player und auch Hotspots bzw. interaktive Elemente werden von
krpano eingebunden. Insoweit kann Panotour Tour auch als (funktional etwas
beschranktes) krpano-Gui angesehen werden.

Interaktives Panorama mit Panotour Pro erstellen

Panotour Pro ist zwar grafisch und funktional besonders fiir miteinander ver-
kniipfte Panoramen ausgelegt (siehe Kapitel 8), aber es lassen sich natiirlich
auch einzelne Panoramen interaktiv darstellen. Nachfolgend wird ein einfa-
ches Projekt erstellt, bei dem das zugrundeliegende Kugelpanorama aus einem
Stitchingprogramm stammt.

1. Panorama laden @: Einzelne Panoramen lassen sich in [@ stz 1amn ntenter
Panotour entweder (iber das Icon zum Bilder laden oder
auch per Drag & Drop aus einem Dateiexplorer einfach in
das obere linke Fenster ziehen.

Klicken Sie auf das soeben geladene
Bild, dann wird es sowohl unten links im
Hotspoteditor als auch unten rechts im
3D-Editor angezeigt. Der Hotspot-Editor
dient dazu, um lokale Positionen z.B.
mit Textinformationen oder Klangen zu
bestiicken oder auch um mit weiteren
Panoramen zu verknipfen. In diesem
einfachen Beispiel werden keine Ein-
gaben vorgenommen. Auf der rechten
Seite im 3D-Editor kann man — wie im
interaktiven Webpanorama - in beliebi-
ge Richtungen scrollen, sich Einzoomen
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(Doppelklick fir Vollbild z.B. auf einem zweiten Monitor) und auch via
Mausklick auf der dariiberliegenden Iconzeile (rechtes Icon) den gerade
aktiven Ausschnitt als Startansicht fir das spatere Panorama definieren.

Panoctour Pro V1.6.1 64bits- planetarium.kpt®
Datei Bearbeiten Anzeigen Hilfe
L= | | | | -
Sﬂé .v b ;'3' W a | E; Qv [ Q #&p kolor panotour pro

A.| Panorama Eigenschaften

Name
Zilder  Projektion  Ansicht  Audio  Verhalten
Autodrehung
Richtung @ Rechts Links
verzogerung [FIE) Sek. Geschwindigkeit [ =/Sek.

& AN

4 Hotspot-Eigenschaften  Panorama Eigenschaften  2rojekteigenschaften

Hotspot-Editor : Panorama 3D-Editor : Panoramaansicht

ivqe s cmER

Bildeinstellungen vornehmen @ Mittig auf der rechten Seite kdnnen
Uber die Karteireiter Einstellungen fiir Hotspot-, Panorama- und Projekt-
beliebig scrollen. Hier ist der Bodenpunkt mit eigenschaften angewahlt werden. Da keine Hotspots definiert wurden,
dem aufgenommenen Stativ zu sehen. wird der Reiter mit den Panorama-Eigenschaften aktiviert.

Nach einem Klick auf das grofse Panorama-
bild kann man unten rechts im 3D-Editor
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Im ersten Screen Bilder ist die Cube Face-Grofse angegeben, die etwa um
den Faktor von 2,5 kleiner als die Breite des Panoramas angegeben ist.
Dies stellt den qualitativ vertretbaren Maximalwert dar, der auch einge-
zoomt eine optimale Webdarstellung ermoglicht. Rechts daneben wird
die Vorschaugrofse mit 800 Pixeln behalten und die JPEG-Qualitéit auf 6
reduziert. Dies verkleinert die spater erzeugte Flashdatei erheblich gegen-
Uber dem Presetwert von 10, ermdglicht jedoch noch immer eine gute

Darstellung. Nadie

Im Feld fiir den Nadir Patch wird ein Logo geladen, damit das Stativ ver-
deckt wird. Es ist im Beispiel wegen Rundform mit Transparenzen als PNG
gespeichert worden. Die Skala darunter passt die Grof3e an, die im Bei-
spiel bei einem 1.000 x 1.000 Pixel groflen Logopatch mit 0,45 ziemlich
exakt das Stativ verdeckt.

Darunter konnen noch Geo-Daten hinterlegt werden. Das Feld wiirde
automatisch gefiillt werden, wenn in den EXIF-Daten Geodaten gespei-
chert waren. Per Klick 6ffnet sich eine Google-Karte, auf der sich der Auf-
nahmestandort sehr bequem bestimmen ldsst.

Spater besteht die Option, eine Google-Karte ins Panorama einblenden
zu lassen (nachdem man sich von Google einen kostenlosen Map Api-
Code hat zustellen lassen), was in diesem simplen Beispiel jedoch einmal
auflen vor bleiben soll.

Es empfiehlt sich aufSerdem im Reiter Ansicht unter Zoom-Limit ein Hak-
chen zu setzen, sonst kann sich der Betrachter bei zunehmender Bild-
unscharfe sehr weit Einzoomen, was technisch wenig tiberzeugend wirkt.

Projekteigenschaften einstellen @: Im Karteireiter Projekteigenschaften
(unten im Screen) wird fiir das Beispiel unter Darstellung das Design Basic
theme mit der Vorlage Navigation + Fullscreen ausgewahlt.

Steuerleiste

Es bietet Uiberschaubare und dezente Navigationselemente mit dem

#p kolor panotour pr

Karte anzeigen

]
[Em——"

interessanten Full-Screen-lcon (der Anwender kann zwar spiter noch via SEeaadaaaaoad
rechter Maustaste auf den Fullscreen zugreifen, miisste darauf jedoch sagooaoaoa

erstmal kommen).

Texteinstellungen bleiben wegen nicht befiillter Hotspots bzw. Infotexte
unberticksichtigt.

Setzen Sie im Reiter Tour erstellen noch einen Haken vor Standard-Tour
und wahlen als HTML-Vorlage generic.html aus. Im Beispiel werden via
Hakchen alle Daten sowie XML-Daten eingebettet.
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Das fiihrt zu einer einzigen Flash-Datei und bleibt somit auf der Fest-
platte bzw. im Web liberschaubar.

4 Panctowr Pro VLA 6dbsti- planetatumbpt”

~n~ B q; O 7]
4. Exportieren ): Klicken Sie abschliefend auf das Icon Tour erstellen und

nach dem Export ldsst sich tiber das Play-lcon rechts daneben der Web-
browser mit der interaktiven Tour aufrufen.

5. Panorama-Interaktionen (&): Im Webbrowser kdnnen Sie das Panorama
mittels links gehaltener Maustaste und Ziehbewegung in jede Richtung
drehen. Die in Panotour aktivierte Iconzeile ist dort auch fiir unerfahre-

nere Anwender hilfreich.

[EE) ==

p-ex| iy

=
o
C‘Zl/l\_/)|a N\eigene Bilder\traumflieger\fachbuch\Panoramabuch\softwaretest\build. html

@ Virtual Tour generated by P... X

Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten  Extras
x Go-gle|
< @ Bilcwinkel und P
Project : Panotour Pro - Planetarium

2
@ foto~ X, Opticnen... ~

Mehr»»

5’ Suche -

. Member Admin \\/ Botanika - Wikipedia a Canon Camera Museum ...

23 PageRank -

»

=

. ﬁ - > [ @ ~ Seite v Sicherheitv Extras v gv

FIANETR ATy

e e s B B

#100% ~
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(@ Das eingebundene Logo (Nadir-Patch) deckt im Bodenpunkt das Sta-
tiv ab, wenn man sich mit dem Cursor ganz nach unten bewegt. Tech-
nisch aufwendiger ware die Retusche des Nadir, die spater noch ausfiihr-

lich behandelt wird.
[E=REE X
P-ex|in sﬁ}@

-

C\:\D @ | @ N:\eigene Bilder\traumflieger\fachbuch'\Panoramabuch'softwaretest\build html

@ Virtual Tour generated by P... *
@ foto~ " Optionen... ~

¥

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten  Extras

x Gox \3|8 | + *f Suche | 28 PageRank~ | Mehr>

ﬂg . i und P . Member Admin \Y/ Botanika — Wikipedia @Cancm Camera Museum ... " ﬁ 57 » [ @ * OSeitew Sicherheit v Extras v 0' =
-

Project : Panotour Pro - Planetarium
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