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Wir leben in einer hochinteressanten Welt. Standig gibt es Neues

zu entdecken, selbst im Alltag, an den Gegenstanden um uns herum.
Man braucht dazu kein besonderes Laboratorium — allein der Um-
gang mit den Dingen kann aufregende neue Erkenntnisse bringen,
wenn man die richtigen Fragen stellt und eine gewisse spielerische
Neugier entwickelt.

Dieses Buch soll dabei helfen, die Welt zu erforschen. Wie verhalten
sich Luft und Wasser, Licht und Schall? Welche Eigenschaften ha-
ben Warme und Kélte, Magnetismus und Elektrizitat? Wie wachsen
Pflanzen? Wie verandert sich das Klima? Wie laufen Vorgange wie
Tag und Nacht oder die Mondphasen ab? Wie reagieren chemische
Stoffe oder auch der eigene Koérper? Dies sind nur einige der unzéh-
ligen Fragen, die sich im Alltag stellen und die dieses Buch mithilfe
von Experimenten beantwortet.

Allen Versuchen ist gemeinsam, dass sie mit einfachsten Mitteln
durchgefihrt werden kénnen — und oft ist das Ergebnis verbliffend.
Bei jedem Experiment wird erldutert, wie dieses Ergebnis zustande
kommt und was es fir unser Verstdndnis von der Welt bedeutet.
Die meisten Versuche sind ungefahrlich; wo Probleme auftauchen
kénnen, sind entsprechende Ratschldge und Hinweise zu finden. Sie
mussen genau beachtet werden. Dann sollten die Experimente ohne
Schwierigkeiten ablaufen.

Verlag und Autor wiinschen dir gutes Gelingen bei den Versuchen!
Wir hoffen, dass sie dazu beitragen, unsere bunte und vielgestaltige
Welt besser zu verstehen.

Viel SpaB beim Experimentieren!
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Bei diesem Versuch

sollte ein Erwachsener

dabei sein.

Legende

Experimentieren ist eine spannende Sache! Aber du solltest die
Gefahrenhinweise ernst nehmen, die wir als Symbol oder schriftlich

zu einzelnen Experimenten geben. Das gilt besonders fiir das Warn-
dreieck, das zum Beispiel auf Verbrennungsgefahr hinweist, und

fur die beiden Kopfe, die dir raten, einen Erwachsenen dabeizuhaben.
Die Schon-gewusst-Késten geben dir zusatzliche Informationen

zum Thema und in den Tipps findest du Hinweise, wie ein Versuch
eventuell besser klappt.

—————
-

~

Schon
gewusst?

i gxpe““‘e“‘e

-+ erneve bar en Energien




Luft - dieses seltsame Ding soll am Anfang unserer Experimente stehen.
Was ist das fiir ein eigenartiger Stoff, den wir standig einatmen?

Dinn ist er und durchsichtig, fast allgegenwartig und normalerweise
kaum zu spiiren. Und dennoch tragt die Luft Vogel und Flugzeuge,

Ist eine
leere Flasche
wirklich

?
I leer: I

k= =m| pas brauchst du:
m leere Flasche
m Schiissel

Etwas ganz Alltdgliches steht am Anfang unserer
Experimente: eine leere Flasche. Aber ist wirklich
gar nichts darin?

So geht's:
Dreh die Flasche um und tauch sie mit der
Offnung nach unten in die mit Wasser gefillte Glas-
schiissel. Fillt das Wasser den Raum in der Flasche?
Jetzt halte die Flasche ein bisschen schrdg. Dabei
quellen Luftblasen aus der Flasche und steigen an
die Wasseroberflache. Erst wenn du die Flasche
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kann als Sturmwind Dacher abdecken und Baume entwurzeln.

so héltst, dass alle Luftblasen herausgekommen
sind, fillt sie sich ganz mit Wasser.

Das geschieht:
Die Flasche war also gar nicht wirklich leer: Sie
enthielt Luft. Und die Luft musste erst heraus, ehe
das Wasser einstrdmen konnte.
Luft, so zeigt dieses Experiment, ist ein Stoff, der
genau wie feste und flussige Stoffe einen Raum
einnimmt und sich daraus nicht einfach verdrangen
l&sst. Luft kann sogar schwere Gewichte tragen.
Was pumpst du denn in deinen Fahrradreifen hi-
nein? Und sogar ein tonnenschwerer Lastwagen
fahrt letztlich nur auf Luft.

Schon
gewusst? <
Uber uns erstreckt sich ein N —_—
mehrere Kilometer hoher 0Ozean aus Luft.

Und so leicht Luft auch ist: In solchen Mengen
iibt sie einen ziemlich starken Druck aus,

den ,Luftdruck”. Auf jeden Quadratzentimeter
unseres Korpers driickt die Luft mit einer

Kraft, als ob ein Gewicht von etwa einem
Kilogramm darauf lastete. Doch weil alle

Teile unseres Korpers unter dem

gleichen Druck ste- afda <N
hen, merken wir '
nichts davon.




I Hat =
Luft ein l AN

: Gewicht? ‘S

Das brauchst du: ] '
m 2 Luftballons m 1 Kleiderbiigel mit

seitlichen Haken m mehrere Sticke .
Nshgarn (je 20 ¢cm) m 2 kleine plastik-
titen m etwas sand

AuRerdem bindest du mit Ndhgarn an jeden
Haken einen Luftballon. Beide Ballons sind
zundachst nicht aufgeblasen.

Die Waage wird jetzt nicht waagrecht hangen.

Fill vorsichtig in die Plastiktite der leichteren Seite
Sand ein, bis die Waage genau gerade hadngt.
Jetzt blas vorsichtig, ohne Sand zu verschiitten,
den rechten Luftballon auf und knote das Ende zu.
Lasst du jetzt die Waage los, wird diese Seite des
Kleiderbligels herabsinken.

Alle Stoffe haben ein Gewicht. Doch wie steht
es mit der Luft — wiegt sie auch etwas? Und wie
schwer oder leicht ist sie?

So geht's:
Um etwas so Leichtes wie Luft zu wiegen, brauchst
du eine sehr empfindliche Waage. Solche Waagen
sind ziemlich teuer. Mit etwas Fingerspitzengefihl
kannst du dir selbst eine bauen.
Binde den Mittelhaken des Bligels an den Nahgarn-
faden und hang ihn so auf, dass der Bugel ganz
frei schwingen kann und leicht beweglich ist. An
jedes Ende hdngst du eine der kleinen Plastiktiten.
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die Flasche
nicht leer?

Das geschieht:
Grund dafur ist das Gewicht der zusdtzlich in den
Ballon hineingepressten Luft. Luft ist also nicht
gewichtslos: Ein Liter Luft wiegt etwa 1,3 Gramm.
Bewahre die Waage gut auf; du kannst sie spater
noch mehrfach gebrauchen.

Zieh dann die Flasche so weit
aus dem Wasser, dass von
unten her Luft eindringen
kann. Nun flieRt Wasser
aus. Halte die Offnung
der Flasche wieder voll-
standig unter Wasser.
Sofort stoppt der
Wasserstrom.

B =m| pasbrauchst du:

m Flasche
m Schissel oder schale

Dass Luft ein Gewicht hat, weil’t du bereits.
Jetzt wirst du sehen, welchen Druck sie mit ihrem
Gewicht ausliben kann.

Das geschieht:

So geht's:
Fall die Flasche vollstandig mit Wasser und
stell sie umgekehrt in die wassergefiillte Schale.
Du wirst staunen: Obwohl das Wasser in der
Flasche ein merkliches Gewicht hat, lduft nichts
aus — solange die Offnung der Flasche unter dem
Wasserspiegel bleibt.

Das eigene Gewicht zieht das Wasser in der Flasche
nach unten. Dabei bildet sich liber dem Wasserspie-
gel in der Flasche ein luftleerer Raum. Nun driickt
der Luftdruck von auRen das Wasser in die Flasche
hoch. Er ist viel starker als das Gewicht des Wassers
und hindert es am AusflieBen — es sei denn, du ldsst
Luftin die Flasche, die den leeren Raum fiillt.



I Wie =
arbeitet ein |
Barometer?

B =m| pasbrauchst du:
m leeres Einmachglas
m Luftballon

s Gummiband

m Strohhalm

m Stecknadel

m Papier

Es ist sehr nitzlich, standig den
Luftdruck zu messen. Er schwankt
ndamlich um kleine Betrdge und gibt
damit Hinweise auf das Wetter der
nachsten Stunden. Ein einfaches
Luftdruck-Messgerat kannst du dir
aus einem leeren Glas bauen.

So geht's:
Spanne Uber die Offnung des Glases
ein Stuick Luftballonhaut und befes-
tige es mit dem Gummiband. Das
Glas stellst du dicht an die Wand des
Zimmers an eine Stelle, wo es immer
etwa dieselbe Temperatur hat und
nicht von der Sonne beschienen wird.
Dann spiefit du eine lange Stecknadel
einige Zentimeter vom Ende entfernt
quer durch den Strohhalm und steckst
sie in die Wand.
Das kurze Ende des Halms klebst du
vorsichtig auf die Mitte der Gummi-
haut, hinter das andere Ende klebst
du eine Skala, wie es die Zeichnung
oben rechts zeigt.

Das geschieht:

Wenn sich der Luftdruck dndert, be-
wegt sich der , Zeiger" vor der Skala
auf und ab. Steigt der Luftdruck, so
drickt er die Gummihaut etwas mehr
ins Glas und der Zeiger wandert nach
oben — gutes Wetter ist in Aussicht.
Sinkt hingegen der Luftdruck und da-
mit der Zeiger, kiindigt sich Regen an.
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Schon

gewusst?

Luft besteht aus einem
Gemisch verschiedener Gase.
AuBerdem enthalt die Luft gasformiges Wasser, also Wasser-
dampf. All diese Gase bestehen aus Unmengen kleinster
Teilchen, den Molekiilen. In Gasen schwirren die Molekiile
frei umher. Auch Flissigkeiten bestehen aus Molekiilen -
Wasser zum Beispiel aus Wassermolekiilen. Sie sind weniger
beweglich als die Gasmolekiile und halten starker zusammen.
Deshalb bleibt eine Fliissigkeit in ihrem Gefal3, passt sich
aber dessen Form an. In festen Stoffen hangen

die Molekiile ganz starr aneinander.
Darum bleibt die jeweilige
Form des Stoffes bestehen.

Sauerstoff 21%

Edelgase 0,9% \

Kohlendioxid 0,03% ——

Ein solches Instrument zur Messung
des Luftdrucks nennt man Barometer.
Unsere Zimmerbarometer sind meist
Dosenbarometer. Sie haben in ihrem
Innern eine fast luftleere Metalldose,
die vom Luftdruck mehr oder weniger
zusammengedrickt wird und diese
Bewegung auf eine Anzeige Ubertragt.

Die Bestandteile der Luft
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sich Wasser
1 mit Papier 1
I einsperren? [

& =m| pas brauchst du:
m Trinkglas m ein stick
einigermafen wasserfeste Pappe

Die Wirkung des Luftdrucks lasst sich an vielen All-
tagserscheinungen beobachten. Sie kann mitunter
verbliiffend sein, wie dir der ndchste Versuch zeigt.

So geht's:
Fuhr diesen Versuch am besten tiber dem Wasch-
becken oder einer Schiissel durch: Wenn die Pappe
durchfeuchtet und nicht mehr héilt, kann es dabei
etwas feucht werden.
Fall ein Trinkglas bis zum Rand mit Wasser und
bedeck die Offnung mit der Pappe (es darf kein
Loch bleiben!). Dreh dann das Glas um und driick
dabei etwas auf die Pappe. Zieh nun deine Hand
weg. Du wirst staunen: Obwohl das Gewicht des
Wassers auf der Pappe lastet, bleibt sie doch am
Glas hdngen.

Das geschieht:
Der duRere Luftdruck presst die Pappe von unten
an den Glasrand und sperrt dadurch das Wasser ein.
Er hélt auch ein Glas an deinem Mund fest, wenn
du die Luft heraussaugst. Er klebt Saughaken an
der Badezimmerkachel fest. Und er macht es mog-
lich, dass du mit einem Strohhalm trinken kannst:
Wenn du oben durch Saugen einen ,luftleeren”
Raum schaffst, presst er die Fllssigkeit aus dem
Glas den Halm hinauf.
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I Was ist ¥
| starker: Luft
oder Holz?

B mm| pasbrauchst du: .
= diinne Holzlatte (etwa 10 c¢m breit)
m cinige alte Zeitungen ® Handschuh

Dumme Frage? Probier es aus! Du wirst staunen!

So geht's:
Leg die diinne Holzlatte auf einen alten Tisch.
Deck zwei vollig unbeschadigte Zeitungen dartiber
und streich sie ganz glatt. Dann ziehst du vorsichtig
die Latte hervor, sodass sie Uber den Tischrand ragt,
und schlagst mit der durch einen Handschuh ge-
schitzten Faust kréftig auf das herausragende Ende.

Das geschieht:
Auch ein noch so kréftiger Mann kdnnte die
Zeitungen nicht heben. Eher bricht das Holz.
Ursache ist wieder einmal der Luftdruck. Durch
den Schlag werden die Zeitungen einige Millimeter
hochgehoben. Dadurch aber entsteht darunter ein
Bereich mit verringertem Luftdruck. Und so presst
der dulere Luftdruck Papier und Latte mit der
Kraft vieler Kilogramm auf den Tisch.
Warum kannst du die Zeitung aber langsam
hochheben? Weil dann die Luft genug Zeit hat,
um nachzustrémen. So bildet sich kein luftleerer
Raum und die Wirkung des Luftdrucks kommt
nicht zum Tragen.
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