Trainingsblatt
Ableitungsregeln: Summen- und Faktorregel

1. Bestimmen Sie die Ableitung.

a) f(x)=6x4—%x3+5x—2 b) g(x)=%x3+0,5x“—3,5x‘2 ) f(t)=%—t%+$
f'(x) = g'() = () =
d) g®=7 - &-t4+rt-28 &) =5 (4 -3+ f g(x)=%2+25—)'(°2
g'®= f'(x) = g'(x) =
2. Berechnen Sie die Ableitung. Formen Sie dazu zunéchst den Funktionsterm geeignet um.
2) f(0 =25 F(x) =
) f -3+ 2E=5 £ =
O =012, £ -
d) foo =0, ot 00 -
3. Uberpriifen Sie durch Ableiten, ob die Funktion F eine Stammfunktion der Funktion f ist.
a) F: x»—>%+a und f: x— -20ax"° F'(x) =
b) F: x+—>xb3-b2 und f: x+—3xb?2-2b F'(x) =
c) F: xa%—6m und f: x—-mx2-6 F'(x) =
d) Ft—>xtZ+tx2 und f: t»e2xt+% F(t) =
e) F:z»—>%—z‘1-x und f:b—)%—% F(2)=
4. Berechnen Sie f'(0). Steigt oder fallt der Graph von f an der Stelle x = 0?
a) fX)=7x4-3x3+2x; f(x) = . ()= . bei x=0 der Graph.
b) f(x)=- % X +7; f'(x) = ; 0= ; bei x=0 der Graph.

5. Wahr oder falsch? Kreuzen Sie an. Begriinden Sie oder geben Sie ein Gegenbeispiel an.

a) Wenn die Funktionsterme zweier Funktionen nicht &quivalent sind, kdnnen auch die Terme ihrer Ableitungen nicht
dquivalent sein.
wahr falsch  Begriindung/Gegenbeispiel:
b) Wenn der Graph einer Funktion eine Gerade ist, so ist auch der Graph der Ableitung eine Gerade.
wahr falsch  Begriindung/Gegenbeispiel:
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Trainingsblatt
Ableitungsregeln: Summen- und Faktorregel Losung

1. Bestimmen Sie die Ableitung.

3 3 C 2 3 4
a) f(x)=6x4—Zx3+5x—2 b) g(x)=Zx3+0,5x4—3,5x2 ) f(t)=¥_t_2+¥
PO = 263-2x2+5 g(x)= 6x7+2x3 +7x73 P - -2t 2+6t3-2et
1 3 .- 2 3 1 x2  5b
d) g -2 2-t4rt-28 & f0) -5 (4 -2x2 45 H g-%5+25
g'(t)= -3t 0+4t>+1 f'(x) = [8x—%+x‘3] =8-3x7* g'(x) = l%x2+5—2bx‘2 =%x—5bx‘3
2. Berechnen Sie die Ableitung. Formen Sie dazu zunéchst den Funktionsterm geeignet um.
_9-4x_ R P '(x) = S P
a) f(x)= 3 9x > - 4x f'(x)= =27x%+8x
3 97—
b) (= PELE=5 - [5x4k 52 F)= 3+10x°3
_6x3-12x2 6 (x=2) o
o) f(x) = =2 x=-2) = 6X f00=12x
_-4x+10 , x2-4 _ _ o _ I
d) f(X)—T‘Fm— 2Xx+5+x-2 TC(X)— 1
3. Uberpriifen Sie durch Ableiten, ob die Funktion F eine Stammfunktion der Funktion f ist.
a) F x»—>%+a und f: x— -20ax > F(x)= -20ax> =f(x)
b) F: x—xb3-b?2 und f: x— 3xb2-2b F(x)= b3 *f(x)
c) F: xa%—6m und f: x—-mx2-6 F(x)= -mx2 *f(x)
d) Ftox2rtx? und f:to2xtrs  F@= 2xtx? =f@
& FzZ-77-x und fzrsa-1 F@) = t+xz2 +f@)
’ 4 ’ 4 z 4
4. Berechnen Sie f'(0). Steigt oder fillt der Graph von f an der Stelle x = 0?
a) F)=7x4-3x3+2x; f(x)= 28x3-9x2+2 ; )= 2 ; bei x=0 steigt der Graph.
__ 1] FrN 1 ey 1 1] .
b) f(x)——§x+7; f'(x) = =5 ; f(0)= =5 ; bei x=0 fallt der Graph.

5. Wahr oder falsch? Kreuzen Sie an. Begriinden Sie oder geben Sie ein Gegenbeispiel an.

a) Wenn die Funktionsterme zweier Funktionen nicht &quivalent sind, kdnnen auch die Terme ihrer Ableitungen nicht
dquivalent sein.
wahr X falsch  Begrindung/Gegenbeispiel: f(x)=2x; gx)= 2x-3; f'x)=g'(x) =2
b) Wenn der Graph einer Funktion eine Gerade ist, so ist auch der Graph der Ableitung eine Gerade.
X wahr falsch  Begriindung/Gegenbeispiel: f(x)=mx+t = f(x) =m; Graph ist eine waagrechte Gerade.
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Trainingsblatt
Ableitungsregeln: Produkt- und Quotientenregel

1. Berechnen Sie die Ableitung mit der Produkt- oder der Quotientenregel. Vereinfachen Sie danach so weit wie mdglich.

8) f(X) = (-05x3+2x) - (4-x) b) () = X5 2242
f'(x) = f'(x) =

O f( = d) (0 =
700 = 00 -

2. Berechnen Sie die Ableitung sowohl mithilfe der Produkt- als auch der Quotientenregel. Formen Sie dazu bei jeweils einer
der beiden Regeln zundchst den Funktionsterm geeignet um. Zeigen Sie, dass beide Rechenwege zu dquivalenten Ableitun-

gen fuhren. w2

a) f(x) = 5x74-(-3x2+4) b) g0) = 55
mithilfe der Produktregel: mithilfe der Quotientenregel:
f'(x) = g'x)=
mithilfe der Quotientenregel: mithilfe der Produktregel:
fx) = g(x) =
f'(x) = gx=

3. Uberpriifen Sie durch Ableiten, ob die Funktion F eine Stammfunktion der Funktion f ist.

a) F)=@+1-x3 und f(x)=3ax2+3x2 F(x) =
tx -2 2 -x? vy
b) F()=5—5 und f(x)=(t_:)2 F'(x) =

0 F(x)=xb3(%b2—1) und £ =15xb4-3xb2  F(x) =

d) F(@)=x%(4a2-a) und f(a)=-x2+8ax? F(a) =
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Trainingsblatt
Ableitungsregeln: Produkt- und Quotientenregel Losung

1. Berechnen Sie die Ableitung mit der Produkt- oder der Quotientenregel. Vereinfachen Sie danach so weit wie mdglich.

2 _
a) f(x) = (-05x3+2x) - (4-x) b) f(x) = x42—_x+2
Xx=3
- - —(x2 - .
FO) = (~15x2+2) (& -x) + (-0,5%3 + 2x) (-1) £(x) = 2x-2)(4x-3) (X2 2x+2) - 4
(4x-3)
= —6x2+1553 + 8- 2x+ 0,553 - 2x - 8x2-6x-8x+6-4x*+8x-8
' ' (4x—3)2
= 2x3-6x2-4x+8 _ 4X2—6X—22
(4x-3)
- 3
= 3.(-2%2 — =
o) f(x) 3x3 - (-2x2+x-1) d) f(x) 12
. Vil
OO = —9x4 (2024 x -1+ 3x73 (<hx +1) r oo - [ NEanSanEny
2+x?)
= 18x72-9x3+9x74-12x2+3x73 = —_6)(2
2+x?)

= [ 632 s6xp? -9yt

2. Berechnen Sie die Ableitung sowohl mithilfe der Produkt- als auch der Quotientenregel. Formen Sie dazu bei jeweils einer
der beiden Regeln zundchst den Funktionsterm geeignet um. Zeigen Sie, dass beide Rechenwege zu dquivalenten Ableitun-

gen fuhren. w2
a) f(x) = 5x74-(-3x2+4) b) g0) = 55
mithilfe der Produktregel: mithilfe der Quotientenregel:
=2) . 3y = (x=2x-1) -
F() = =20x75 (-3x2+ 4) + 5x74 (-6x) g (o= | 42D 3’;)(2(" il
-1_ -1
= 60x3-80x5-30x3 s
9x
= 30x73-80x75 - %.X—s
mithilfe der Quotientenregel: mithilfe der Produktregel:
_15%2
fg = | TRXE20 g0 = gx 1+ (x=2x7
- .y — (=15%2 . 43
Fx) = 30x - x4 = ( )385x +20) - 4x & (x) - —%x‘z - 2x1) +%x‘1 A+ 2xY)
_ 30x°+60x> - 80x3 = 14 2,3400,-142,-3
x8 3 3 3 3
= 30x3-80x7° - %X—a
3. Uberpriifen Sie durch Ableiten, ob die Funktion F eine Stammfunktion der Funktion f ist.
a) F)=@+1-x3 und f(x)=3ax2+3x2 F(x)= 3-(@+1) - x2=3ax2+3x? =f(x)
tx -2 2-x2 t-t-x-tx-2) -1 _ t2-x
b) FX)=——= und f()= F(x) = = +f(x
) FOO =% ) Y. ) (=) =7 )
O F()=xb?(702-1) und f0-15xb0-3xb? ()= b3:(3b2=1)= b5 b3 +£00
d) F@@=x*(4a?-a) und f(a)=-x2+8ax? F@-= x*-@Ba-1)=-x2+8ax? =f(a)

217

© Als Kopiervorlage fiir den Unterricht freigegeben. Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2013.



Trainingsblatt
Gleichungen von Tangenten und Normalen

1. Ermitteln Sie, falls mdglich, die Gleichungen
der Tangente und der Normale an den Graphen der
Funktion f im Punkt P.
a) f: x—x3+3x2-2 und P(1]2)
Ableitung von f: f'(x) =
Steigung der Tangente: m = f’( ) =
P einsetzen: 2= . +t
= t = =
Tangentengleichung: vy =
Steigung der Normale: m, - m;=-1

= m,=
P einsetzen: 2= . +1t,
= t, = =
Normalengleichung: y=

b) f: x> X225 und P(2]05)

Ableitung von f: f'(x) =

Steigung der Tangente: m = =

P einsetzen: = : +1
= t = =

Tangentengleichung: vy =

Steigung der Normale: m, = -1: =

P einsetzen: = : +1t,
= t, = =
Normalengleichung: y=
c) f: x— XZ_XZ und P(]-2)

d) f:xr—>%x3+%x2 und P(—1I%)
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. Berechnen Sie den Schnittpunkt bzw. die Schnittpunkte

der Graphen G und Gg. Stellen Sie anschliefiend die

Gleichung(en) der Tangente(n) an den Graphen G¢ im

Schnittpunkt bzw. in den Schnittpunkten auf.

Wie kann man das Ergebnis in Teilaufgabe b) geo-

metrisch deuten?

a) f: x—>x2-5x+8 und g x+—>x+8
Berechnung der Schnittpunkte P und Q:

Tangente p im Punkt P:

Tangente g im Punkt Q:

b) f: x—2x2-4x+1 und g x—>8x-17

Deutung des Ergebnisses:
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Trainingsblatt
Gleichungen von Tangenten und Normalen

1. Ermitteln Sie, falls mdglich, die Gleichungen 2.
der Tangente und der Normale an den Graphen der
Funktion f im Punkt P.
a) f: x—x3+3x2-2 und P(1]2)
Ableitungvon f: f'(x) =  3x2+6x
Steigung der Tangente: m = f’( 1 ) = 9

Peinsetzen: 2= 9 - 1 +t
= | t| = ST - S
Tangentengleichung: y= Mel=7
Steigung der Normale: my - m;y=-1
= m,= - %
P einsetzen: 2= —% 1 +t,
= t, = 2+ % = g
Normalengleichung: y= - % X + g
b) f: x> 3x2-25 und P(2]05)
Ableitung von f: f'(x) = %x + %
Steigung der Tangente: m = f(2) = 15
P einsetzen: 05 = 15 - 2 +t
= t = 0,5=3 = 5275
Tangentengleichung: y= 15x-25
Steigung der Normale: m, = -1 58 = —%

Peinsetzen: 05 = —% © 2+,
- [ - n
= t, = 0,5 +23 b 3
Normalengleichung: y= -—3xt¢g
c) f: xexz_xz und P(1]-2)
; gy o4
Ableitung von f: f'(x) 27

Steigung der Tangente: m =f'(1) = -4
Peinsetzen: -2=-4-1+t = t=-2+4=2
Tangentengleichung: y=-4x+2
Steigung der Normale: m, =-1:(-4) :%
Peinsetzen: -2=7 -1+t, = t,=-2-

Normalengleichung: y = % X = %

1__9
4= 7%

d) f: XH%XE‘ +%x2 und P(—1 I%)
Ableitung von f: f'(x) = x2 + x
Steigung der Tangente: m=f'(-1) =0
P einsetzen: %=O+t = t=%
Tangentengleichung: y = %
Da die Tangentensteigung 0 ist, ist die Tangente
parallel zur x-Achse. Das bedeutet, dass die Normale
orthogonal zur x-Achse steht. Da die Normale
aufderdem durch den Punkt P(—’l | %) geht, lautet die
Normalengleichung in diesem Fall: x = -1.
(Beachten Sie, dass diese Normalengleichung keine
Funktionsgleichung ist, da dem x-Wert -1 unendlich
viele y-Werte zugeordnet sind.)

Losung

Berechnen Sie den Schnittpunkt bzw. die Schnittpunkte
der Graphen G und Gg. Stellen Sie anschliefiend die
Gleichung(en) der Tangente(n) an den Graphen G¢ im
Schnittpunkt bzw. in den Schnittpunkten auf.
Wie kann man das Ergebnis in Teilaufgabe b) geo-
metrisch deuten?
a) f: x—>x2-5x+8 und g x+—>x+8
Berechnung der Schnittpunkte P und Q:

x2-5x+8=x+8

x2-6x =0

x(x-6) =0

x1=0; x,=6

g(0)=8 = Schnittpunkt P(0|8)

g(6) =14 = Schnittpunkt Q(614)

Tangente p im Punkt P:
Ableitung von f: f'(x) =2x-5
Steigung der Tangente: m =f'(0) = -5
P einsetzen: 8=-5-0+t = t=8
Tangentengleichung: y=-5x+8

Tangente g im Punkt Q:
Steigung der Tangente: m =f'(6) =7
Peinsetzen: 14=7-6+t = t=14-42=-28
Tangentengleichung: y =7x - 28

b) f: x—>2x2-4x+1 und g x—>8x-17
2x2- 4x+ 1=8x-17
2x2-12x+18=0
x2- 6x+ 9=0
x-3)2=0
x=3 = Schnittpunkt P(3|7)

Tangente im Punkt P:

Ableitung von f: f'(x) =4x -4

Steigung der Tangente: m=f'(3) =8
Peinsetzen: 7=8:-3+t = t=7-24=-17
Tangentengleichung: y =8x - 17

Deutung des Ergebnisses:

Die Gleichung der Tangente im Schnittpunkt P
stimmt mit der Gleichung der Geraden g Uberein. G¢
und g beriihren sich in ihrem einzigen (!) Schnitt-
punkt, das heifit, die Gerade g ist selbst bereits eine
Tangente an den Graphen von f.
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