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4.5 Berechnung der Spannungen in Schweißnähten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
4.6 Schweißverbindungen im Maschinen- und Gerätebau . . . . . . . . . . . . . . . . 115
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11.3 Kräfte, Reibung, Wirkungsgrad, Selbsthemmung . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279
11.4 Berechnung der Haltbarkeit und der Stabilität . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282
11.5 Kugelgewindetrieb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283
11.6 Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285

12 Formschlüssige Welle-Nabe-Verbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
12.1 Längskeilverbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
12.2 Passfederverbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
12.3 Keilwellenverbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292
12.4 Zahnwellenverbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 294
12.5 Polygonwellenverbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296
12.6 Kegelverbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 297
12.7 Stirnzahnverbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300
12.8 Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301

Inhaltsverzeichnis 9



13 Stift- und Bolzenverbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303
13.1 Stifte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303
13.2 Bolzen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305
13.3 Festigkeitsberechnung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 306
13.4 Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 311

14 Federn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312
14.1 Kennlinien, Federarbeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312
14.2 Schwingverhalten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 313
14.3 Zusammenwirken mehrerer Federn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314
14.4 Werkstoffe, Halbzeuge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 316
14.5 Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drähten oder Stäben . . . . . . . . . . . . 316
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Grenzschichtschmierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 436
17.2 Schmierstoffzufuhr, Schmiersysteme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 440
17.3 Abweichungen von der Lagergeometrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445
17.4 Gleitwerkstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 446
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