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Vorwort

2\ T

Die ungleiche Verteilung des Reichtums stellt eine gera-
dezu kriminelle Ungerechtigkeit dar. Einige wenige (wir)
besitzen viel, andere viele wenig. Noch viel mehr Menschen
besitzen fast nichts. Die Gesellschaft verhielt sich bisher
gegeniiber Ungerechtigkeit jeglicher Art eher gleichgiil-
tig. Es wird zwar dariiber berichtet, aber im Allgemeinen
beschrinkt sich der Schmerz auf eine Art Katharsis, die
uns scheinbar von der Schuld »freispricht«. Aber so ist es
nicht. Oder so sollte es nicht sein. Soweit nichts Neues.

Reichtum bemisst sich nicht allein nach Geld oder Kauf-
kraft, sondern auch nach Wissen, oder besser gesagt,
eigentlich sollte man dort ansetzen. Der Zugang zum
intellektuellen Reichtum ist ein Menschenrecht, steht
aber fast immer hinter einem Konglomerat verschiedener
Grundbediirfnisse zuriick (niemand kann sich um Zu-
gang zum Wissen bemiihen, wenn seine Gesundheit, seine
Arbeit, ein Dach tiber dem Kopf und eine Mabhlzeit auf
dem Teller nicht gesichert sind). Wir haben also alle eine
moralische Verpflichtung: fiir ein kostenloses, der Allge-
meinheit zugingliches Bildungssystem sowie die Schul-
pflicht fiir Grund- und Sekundarstufe zu kimpfen. Kin-
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der und Jugendliche sollen lernen und nicht arbeiten
miissen.

Mit der Mathematik verhalt es sich dhnlich. Sie ist ein her-
vorragendes Werkzeug, um denken zu lernen. Mathematik
muss nur richtig erzahlt werden, dann ist sie verfiihrerisch,
reizvoll und dynamisch. Sie hilft dabei, gute Entscheidun-
gen zu treffen, oder zumindest bessere. Sie besitzt faszinie-
rende Facetten, die verborgen und nur einer sehr kleinen
Gruppe zugénglich erscheinen. Und nun ist es an der Zeit,
etwas zu unternehmen, gegen das Vorurteil anzukadmpfen,
Mathematik sei langweilig oder nur etwas fiir Auserwéhlte.
Darum habe ich Mathematik durch die Hintertiir geschrie-
ben. Weil ich mdchte, dass wir ihr eine zweite Chance
geben. Weil ich darauf aufmerksam machen mochte, dass
wir hier etwas zu Unrecht unter den Teppich kehren. Bis-
her sind wir, die wir sozusagen das Sprachrohr der Mathe-
matik darstellen, kldglich gescheitert. Nicht nur in Argen-
tinien, sondern fast iiberall auf der Welt.

Jetzt ist die Stunde gekommen, unsere Botschaft zu ver-
dndern. Natiirlich bin ich nicht der Erste und werde auch
nicht der Letzte sein, aber ich mochte mithelfen, den Stein
ins Rollen zu bringen, wie ich es mehr als vierzig Jahre lang
bei Schiilern aller Altersgruppen getan habe. Die Mathe-
matik stellt uns vor Probleme und lehrt uns, Spaf3 zu haben,
wenn wir sie 16sen konnen, aber sie lehrt uns auch, Freude
zu empfinden, wenn wir sie nicht losen konnen, aber iiber
sie nachdenken. Auf diese Weise iiben wir, um in Zukunft
iiber vielféltigere und bessere Werkzeuge zu verfiigen,
weil es uns dabei hilft,im Denken neue Wege zu beschrei-
ten und uns unweigerlich selbst zu verbessern.

Diese Moglichkeit miissen wir allen Menschen bieten. Glau-
ben Sie mir, sie haben es verdient.
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Denken lehren

2\ T

Die akademische Welt lebt vom freien Zugang zum Wissen.
Jeder Einzelne tragt (im wahrsten Sinne des Wortes) ein
Sandkornchen dazu bei, und so entstehen die Bausteine.
Manchmal tauchen ein Newton, Einstein, Bohr oder Mendel auf,
von denen jeder allein dreiBig Bausteine schafft, aber im GroBen
und Ganzen schichtet man Sandkorn um Sandkorn.

ANONYM

Miguel Herrera war ein groBer argentinischer Mathema-
tiker, der viele Doktorarbeiten im In- und Ausland be-
treute. Leider verstarb er sehr frith. Herrera graduierte
in Buenos Aires, lebte viele Jahre lang in Frankreich und
den Vereinigten Staaten, bevor er in seine Heimat zuriick-
kehrte, wo er bis zu seinem Tod blieb. An dieser Stelle
mochte ich eine Anekdote aus unserer gemeinsamen Zeit
erzédhlen, aus der ich Nutzen fiir mein ganzes Leben zog.
Nach meinem Hochschulabschluss (Ende 1969) kehrte ich
der Universitét einige Jahre lang den Riicken und war
ausschlieB3lich als Journalist tdtig. Wahrend eines Aufent-
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halts in Deutschland, genauer gesagt in Sindelfingen,
wo sich die argentinische Fuf3ball-Nationalmannschaft
aufhielt, lieB ich eines Abends einigen Freunden gegen-
iiber die Bemerkung fallen, dass ich bei meiner Riick-
kehr nach Argentinien wieder an die Uni gehen wiirde,
weil ich (mit mir selbst) noch eine Rechnung offen hitte:
Ich wollte meinen Doktor machen. Ich wollte wieder stu-
dieren, um eine Aufgabe abzuschlieBen, die ohne die
Doktorarbeit unvollendet geblieben wire. Es war eine
grof3e Herausforderung fiir mich, aber doch einen Ver-
such wert.

Ich gab meinen Beruf als Journalist fiir einige Zeit auf
und widmete mich ausschlieBlich der Forschung und Lehre
der Mathematik. Nach einem Auswahlverfahren bekam
ich eine volle Stelle als wissenschaftliche Hilfskraft. Als
Doktorvater wihlte ich Angel Larotando, der auch meine
Abschlussarbeit betreut hatte. »Pucho«, wie wir Laro-
tando nannten, hatte sehr viele Schiiler, die den Doktor
machen wollten. Ich erinnere mich an Namen wie Miguel
Angel Lépez, Ricardo Noriega, Patricia Fauring, Flora
Gutiérrez, Néstor Bucari, Eduardo Antin, Gustavo Co-
rach und Bibiana Russo.

Eine Promotion war und ist auch heute kein Kinderspiel.
Es galt nicht nur, eine Vielzahl von Priifungen in ver-
schiedenen Fichern zu bestehen, sondern zudem noch
eine Arbeit zu schreiben, die neue Erkenntnisse bietet,
und diese einem Ausschuss von Mathematikern zur Be-
wertung vorzulegen. Der Betreuer spielt bei dieser Auf-
gabe eine Schliisselrolle: Er leitet den Doktoranden nicht
nur an, sondern er schldgt ihm (oder ihr) in der Regel
auch das Problem vor, das untersucht und schlief3lich ge-
16st werden soll.
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Da Pucho sehr viele Doktoranden betreute, war es fast
unmoglich, fiir jeden ein Thema zu finden. Wie gesagt
brauchte jeder Doktorand ein eigenes mathematisches Pro-
blem. Jeder sollte sein eigenes Thema bearbeiten. Das
Spezialgebiet war Differenzialtopologie. Wir belegten die
gleichen Seminare, lernten zusammen, aber es wollten
sich einfach keine neuen Themen ergeben.

SchlieBlich kamen drei von uns (Bucari, Antin und ich)
auf die Idee, den Doktorvater zu wechseln. Es ging uns
nicht darum, Larotando vor den Kopf zu stoflen, wir woll-
ten einfach einen anderen Weg ausprobieren. Ricardo
Noriega hatte sich bereits entschieden, fiir den unglaub-
lichen Luis Santal6é zu arbeiten, und sein Beispiel er-
munterte und motivierte uns, ebenfalls zu wechseln. Nur,
zu wem? Wer hétte geniigend Themen zu vergeben? Und
auf welchem Gebiet? Denn abgesehen davon, dass wir
jemanden brauchten, der guten Willens war und Themen
anzubieten hatte, war natiirlich der Gegenstand an sich
von Bedeutung: Nicht alle Themen sind gleichermal3en
interessant, und jeder von uns hatte seine eigenen Nei-
gungen und Vorlieben. Dennoch waren wir bereit, wie-
der bei null anzufangen, wenn uns jemand ein attraktives
Angebot machen konnte.

Auf diese Weise trat Miguel Herrera in unser Leben, der
gerade nach einigen Forschungsjahren in Frankreich
nach Argentinien zuriickgekehrt war. Er war fiir seine
Arbeit in Komplexer Analysis international anerkannt,
und seine Beitrige auf dem Gebiet waren immer in hochs-
ten Tonen gelobt worden. Miguel hatte zu der Gruppe
von Mathematikern gehort, die nach dem Militarputsch
unter der Fithrung von Juan Carlos Ongania im Jahre
1966 emigriert waren. Er verlie3 das Land unmittelbar
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nach der beriichtigten »noche de los bastones largos« (dt.
»Nacht der langen Schlagstocke«). Seine Riickkehr fiel
mit einem weiteren schrecklichen Ereignis zusammen,
dem grausamsten Militdrputsch aller Zeiten, der in Ar-
gentinien den bisher schlimmsten Holocaust ausloste.
Aber zuriick zu Herrera: Seine Riickkehr war unsere
Chance. Er war gerade erst angekommen und hatte noch
keine Schiiler. Wir suchten ihn in seinem funkelnagel-
neuen Biiro auf und erkldrten ihm unsere Lage. Miguel
horte uns aufmerksam zu und gab dann eine fiir ihn typi-
sche Antwort: »Und warum gehen Sie nicht ins Ausland?
Warum wollen Sie unter den gegenwirtigen Umstidnden
hier bleiben? Ich kann Sie an verschiedene Universiti-
ten in Frankreich und den USA empfehlen. Meiner Mei-
nung nach wire das fiir Sie das Beste.«

Ich glaube, ich war es, der zu ihm sagte: »Miguel, wir sind
hier und wir werden das Land jetzt nicht verlassen. Wir
mochten Sie fragen, ob Sie uns Themen fiir eine Dok-
torarbeit geben konnen. Wir wissen sehr wenig tiber Thr
Spezialgebiet, aber wir sind bereit zu lernen. Und was Sie
als Betreuer betrifft: Tun Sie einfach so, als wiaren wir
drei franzosische Studenten, die in Ihr Biiro an der Pa-
riser Universitdt kdmen und Sie als ihren Doktorvater
wihlten: Was wiirden Sie uns dann antworten? Gehen
Sie weg aus Paris?«

Herrera war Universitéitsprofessor in Komplexer Analy-
sis. Antin, der von dem Wunsch getrieben war, (unter an-
derem) Filmkritiker und FuB3ball-Schiedsrichter zu wer-
den, entschied sich bald, aus dem Projekt auszusteigen.
Aber Néstor Biicari (von jetzt an nenne ich ihn bei sei-
nem Spitznamen »Quiquin«) und ich wurden Herreras
Assistenten und leiteten die praktischen Ubungen in dem
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Fach, das er lehrte. Wenn man etwas wirklich lernen will,
muss man es unterrichten ... Dies war unsere erste Be-
gegnung mit unserem Doktorvater. Wir fingen noch ein-
mal ganz von vorne an. Die beste Methode, uns in Er-
innerung zu rufen, was wir einst in den Seminaren iiber
Komplexe Analysis gelernt hatten, bestand darin, selbst
Unterricht zu geben. Und genau das taten wir.

Aber Quiquin und ich wollten wissen, worum es in unse-
rer Doktorarbeit gehen wiirde, welches Problem wir zu
losen hitten. Herrera erklirte uns geduldig, dass wir bis-
her nicht einmal in der Lage seien, die Problemstellung
zu verstehen, geschweige denn die Losung in Angriff zu
nehmen. Doch aufgrund unserer Erfahrungen mit Pucho,
bei dem wir nie zu einem Thema gekommen waren, woll-
ten wir es unbedingt wissen.

Als wir eines Tages gemeinsam im Biiro Kaffee tranken,
schlug Herrera ein Buch auf, das er geschrieben hatte,
zeigte uns eine Formel und sagte: »Das ist das erste Pro-
blem, das es zu losen gilt. Diese Formel zu verallgemei-
nern ist die erste Doktorarbeit fiir einen von IThnen.«
Das geniigte, um uns fiir eine Weile zum Schweigen zu
bringen. Tatsdchlich brachte es uns fiir eine ziemlich lange
Weile zum Schweigen. Als wir das Biiro verlie3en, sahen
Quiquin und ich uns an: Wir hatten kein Wort verstan-
den. Nachdem wir so lange gewartet, den Doktorvater,
das Thema, und das Spezialgebiet gewechselt hatten, wuss-
ten wir nun zwar unser Thema ... aber wir verstanden
noch nicht einmal die Problemstellung. Wir hatten keine
blasse Ahnung, was wir eigentlich tun sollten.

Wir hatten eine Lektion erteilt bekommen. Von nun an
bestand unser Ziel darin, alles zu geben, so viel wie mog-
lich zu lernen, um erst einmal das Problem zu verstehen.
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Herrera lief uns dabei natiirlich nicht allein. Wir be-
gleiteten ihn nicht nur in seinen Lehrveranstaltungen, er
versorgte uns auch stédndig mit Material. Er brachte uns
papers mit, die er oder ein anderer Experte auf dem Ge-
biet geschrieben hatte, und sorgte dafiir, dass wir uns mit
der Terminologie, der Sprache und den Losungswegen,
die es fiir andere dhnliche Probleme gab, vertraut mach-
ten. So begaben wir uns allméhlich in das Labyrinth der
Komplexen Analysis. Zum einen unterrichteten wir und
lernten nahezu zeitgleich mit unseren Schiilern. Wir 10s-
ten die Ubungen und lasen so viel wie moglich iiber das
Thema. Zum anderen erweiterten wir unter seiner Lei-
tung unseren Wissensstand.

Quiquin war ein hervorragender Wegbegleiter. Als wah-
res Naturtalent hatte er eine schnellere Auffassungsgabe
als ich und war als Zugpferd unersetzlich. Ich selbst besal3
weniger Vorkenntnisse und weniger Begabung und war
auf Fleil und Ausdauer angewiesen. Darin bestand und
besteht mein Beitrag zu unserer gemeinsamen Arbeit.
Er brachte das Talent und die Kreativitidt mit, ich die Be-
harrlichkeit und Disziplin. Wir trafen uns jeden Morgen
um acht. Ob es regnete oder der Kater der vorhergehen-
den Nacht uns quélte, um acht Uhr morgens salen wir in
unserem Biiro, bereit, uns in die Arbeit zu stiirzen. Fiir
mich als Autobesitzer war das um einiges leichter. Qui-
quin hatte einen weiteren Weg und musste den Bus neh-
men, manchmal auch umsteigen.

Den Ansporn dazu gab Miguel, der piinktlich um acht,
wenn wir es uns gerade an unseren Schreibtischen be-
quem gemacht hatten, bei uns anklopfte, um zu sehen,
was wir am Tag zuvor geschafft hatten: auf welche Schwie-
rigkeiten wir gestof3en waren, ob wir Hilfe bendtigten.
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Der tégliche Gedankenaustausch diente uns dazu, zahl-
reichen komplizierten Situationen und schwierigen Mo-
menten, in denen wir nichts verstanden, uns nichts gelang
und wir einfach nicht weiterkamen, die Stirn zu bieten.
Indem wir uns konsequent jeden Tag trafen, gelang es
uns, ein Netz zwischen uns dreien zu spannen, das uns
in all den frustrierenden und verdrieflichen Momenten
auffing.

Unser Thema hatten wir nun. Danach brauchten wir
Herrera nicht mehr zu fragen. Jetzt war es an uns, zu ler-
nen, zu lesen und zu forschen. Wir mussten uns anstren-
gen und versuchen zu verstehen. Quiquin und ich hatten
grofles Vertrauen zu Miguel. Unsere Anerkennung ver-
diente er sich nicht durch sein enormes Prestige, sondern
seine Arbeitsleistung und Zuverléssigkeit. Miguel war
jeden Tag fiir uns da.

An einem dieser unzéhligen Morgen, die wir zusammen
verbrachten, sahen Quiquin und ich uns beim Kaffeetrin-
ken plotzlich an. Einer von uns hatte etwas gesagt, das
uns das Gleiche denken lief3. Wir hatten soeben das Pro-
blem verstanden! Es kostete uns ein Jahr, um zu begrei-
fen, was tiberhaupt zu tun war. Ein Wendepunkt in unse-
rem Leben: Endlich hatten wir es verstanden! Ich betone
das nachdriicklich, weil es ein besonders gliicklicher Tag
in unserem Leben war.

Ein paar Monate spiter glaubten wir plotzlich, die Lo-
sung fiir ein Problem gefunden zu haben, an dem sich
die Mathematiker bereits seit Jahrhunderten versuchten.
War das die Moglichkeit! Wir mussten einen Fehler ge-
macht haben. Dass wir ein mathematisches Problem ge-
1ost hatten, iiber das Experten in aller Welt seit so lan-
ger Zeit forschten, war duflerst unwahrscheinlich. Unsere
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Faszinierende Einblicke in die Geheimnisse der Zahlenwelt

Kein SpalR an Mathematik? Das gibt es bei Adrian Paenza nicht! Der argentinische
Mathematikprofessor entfiihrt seine Leser auf eine hochst unterhaltsame Reise in die
Wunderwelt der Zahlen. Statt trockener Wissenschaft bietet Paenza ein Feuerwerk aus
spannenden Geschichten und Ratseln zum Mitmachen und zeigt dabei, dass Mathematik
ebenso alltagstauglich wie vergniglich sein kann.

Wissen leicht gemacht.
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