Haben Sie Lust auf ein Spiel?

Haben Sie jemals Kindern beim Spielen
zugesehen?

Es ist erstaunlich, wie sich Kinder in ein Spiel vertiefen kénnen. Spal ist eine
ernste Sache, wenn man ein Kind ist.

Bemerkenswert ist die Aussage der meisten Kinderpsychologen, dass Kinder ge-
rade beim Spielen eine Menge lernen.

Es scheint, dass uns diese Form des Lernens verloren gegangen ist. Das Lernen
wird zu einer Aufgabe — zundchst, weil wir gute Noten bekommen méchten, spa-
ter, weil wir auf dem Laufenden bleiben mussen, wenn wir in der heutigen Zeit
mithalten wollen. Und so geht der SpalB am Lernen nach und nach verloren. Das
Spielen wird ersetzt durch endlose, langweilige Vortrdge und trockene, theoreti-
sche Lehrbucher. Wer sagt, dass Informationen in dieser Form vermittelt werden
mussen? Wer sagt, dass technische Handbuicher ernst und trocken sein mussen?
Ich bin dagegen!

Und ich bin auch dagegen, dass Lernen harte Arbeit sein muss!

In gewisser Weise haben wir Programmierer Glick. Die meisten von uns erhalten
von Zeit zu Zeit die Gelegenheit, neue Technologien auszuprobieren, auch wenn
sich die so investierte Zeit bei einem vorgegebenen Projekt nicht immer rechtfer-
tigen lasst bzw. dem Kunden nicht in Rechnung gestellt werden kann. Wir ver-
bringen Stunden damit, herauszufinden, wie etwas funktioniert oder finden neue,
tolle Methoden heraus, wie man etwas erledigen kann, auch wenn wir dieses
Wissen spdter nie anwenden. Man kann dies »Lernen«, »Forschen« oder »Testen«
nennen, aber, unter uns gesagt, handelt es sich doch eigentlich um eine Spielerei.
Es macht SpaR. Und genau auf diese Weise lernt es sich am besten.

Also, lassen Sie uns gemeinsam lernen.

Lassen Sie uns spielen.

Aufbau dieses Buches

Der Aufbau dieses Buches unterscheidet sich von den Biichern, die ich bisher ge-
schrieben habe. Ich kann mich ehrlich gesagt nicht daran erinnern, vorher bereits
etwas Ahnliches gesehen zu haben. Das Buch besteht aus drei Teilen mit unter-
schiedlichen Zielen. Dartiber hinaus wurde dieses Buch nicht so geschrieben, dass
es von Anfang bis Ende gelesen werden misste.

Aufbau dieses Buches
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Teil I: Die Puzzle’

Jedes »Kapitel« in Teil | umfasst ein kleines Puzzle. Die ersten Puzzle (im ersten
Buchabschnitt) sollten zu einer nur mittelschweren Frustration fihren, selbst flr
solche VB-Programmierer, die sich im Anfangsstadium befinden und nur Gber be-
grenzte Erfahrung bei der API-Programmierung verfugen. Der Schwierigkeitsgrad
der Puzzle erhéht sich, sodass die Puzzle am Ende des Buches — Abschnitte 4 und
5 —selbst flr Experten eine Herausforderung darstellen sollten. Obwohl die meis-
ten der Puzzle ein Codebeispiel umfassen, das nicht funktioniert und berichtigt
werden muss, sollten Sie sich dennoch auf einige Uberraschungen gefasst ma-
chen.

Wenn Sie Probleme haben, finden Sie Hilfe in Anhang A, »Hinweise« (siehe auch
die nachstehenden Hinweisinformationen).

Teil 1I: Die Losungen

Hier finden Sie die Lésungen fur die Puzzle in Teil I. Jede Losung umfasst nicht nur
den richtigen Code, sondern auch eine detaillierte Erlauterung des vorliegenden
Problems sowie des entsprechenden Ldsungsansatzes. Obwohl ich verstehen
kann, dass die Versuchung, direkt zur jeweiligen Lésung zu wechseln, sehr grof8
sein kann, sollten Sie dennoch versuchen, einige Zeit Uber jedes Puzzle nachzu-
denken, bevor Sie sich die Lésung ansehen. Auf diese Weise ist der Lerneffekt ho-
her, und Sie werden das Erlernte besser behalten.

Teil 111: Die Tutorien

Diese detaillierten Tutorien umfassen Themen, die sich auf den API-Funktionsauf-
ruf aus Visual Basic beziehen. Einige dieser Themen wurden speziell ausgesucht,
um einige Wissensliicken zu schlieBen, die bei der Ausbildung zum Visual Basic-
Programmierer erfahrungsgemal entstehen. Andere Themengebiete beinhalten
Beispiele flir fortgeschrittene Programmierer, die sich fir den Puzzle-Ansatz nicht
eignen. Wieder andere der Tutorien enthalten Informationen oder Verfahrenswei-
sen, von denen ich nicht wusste, wo ich sie denn einordnen sollte.

Die Anhidnge

Anhang A: Hinweise

Die Lésungen enthalten sémtliche Informationen, die zur Lésung der Puzzle in die-
sem Buch bendtigt werden. Da Sie dieses Buch lesen, ist Ihnen sehr wahrscheinlich
bewusst, dass es viele Falle gibt, in denen ein Programmierproblem nicht einfach

1. Anmerkung des Verlags: Engl. »Puzzles« wurde mit »Puzzle« Ubersetzt.
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mit Hilfe eines Buches gelést werden kann. Sie werden auch andere Informations-
quellen heranziehen mussen, um die Antwort auf eine Frage zu erhalten. Dieses
Buch wurde beispielsweise nicht konzipiert, um als Referenz bei der Beantwor-
tung von Fragen im Hinblick auf spezielle API-Funktionen zu dienen.

Wenn Sie die Loésung zu einem Problem nicht wissen, verwenden Sie Anhang A,
»Hinweise«. Dort finden Sie Hinweise auf weitere Informationsquellen.

Im Folgenden werden einige Standardinformationsquellen genannt, die Sie stets
zu Rate ziehen sollten:

» The Win32 SDK or MSDN (Microsoft Developer's Network Library oder
http://www.microsoft.com):
Hier finden Sie die aktuelle C/C++-Dokumentation fir die fragliche APl bzw.
die aktuellste Bugliste. Visual Basic enthdlt eine eingeschrankte Version der
MSDN-Bibliothek, die wiederum die Win32 SDK-Dokumentation umfasst; Sie
verfligen also bereits Uber die benétigten Informationen.

» Die C-Headerdateien:
Hierbei handelt es sich um jene C-Headerdateien, die von C++ Windows-Ent-
wicklern verwendet werden und gleichzeitig als wichtigste Referenz in Bezug
auf die richtigen Funktionsbeschreibungen dienen. Der vollstindige Satz der
Win32 SDK-Headerdateien ist, dank freundlicher Unterstiitzung von Microsoft,
auf der Begleit-CD-ROM zu diesem Buch enthalten.

» Die Visual Basic-Dokumentation:
In dieser Dokumentation sind einige Informationen zum API-Funktionsaufruf
enthalten.

» Kapitel 1 bis 4 meines Buches »Dan Appleman's Visual Basic Programmer's
Guide to the Win32 APl« (SAMS, ISBN 0-672-31590-4):
Diese Kapitel enthalten grundlegende Informationen zu Windows und dem
API-Funktionsaufruf, deren Kenntnis zur Lésung der Puzzle in diesem Buch von
hochster Wichtigkeit sind.

Zuséatzlich enthalten die Hinweise in Anhang A Verweise auf eine oder mehrere
der folgenden Informationsquellen, die bei der Lésung der Puzzle ebenfalls nitz-
lich sein konnen:

Mein Api-Buch (siehe oben), Anhang D:

Ich habe in vielen Fallen auf dieses spezielle Kapitel in meinem API-Buch verwie-
sen, da es sich auf die im Puzzle verwendete APl bezieht. Obwohl IThnen das
Kapitel auch nur zur Puzzlelésung dienen mag, stellt es doch dariber hinaus nitz-
liche Hintergrundinformationen zu den fraglichen Funktionen bereit und dient als
weitergehende Informationsquelle.

Die Anhange
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» Verweise auf die »Zehn API-Gebote«
Hierbei handelt es sich um einen Verweis auf die »Zehn Gebote fiir die sichere
API-Programmierung« (nachfolgend aufgefiihrt). Diese kénnen als Richtlinien
bei der Losungsfindung fur nahezu jedes API-Problem herangezogen werden.

» Tutorien
Hierbei handelt es sich um einen Verweis auf ein entsprechendes Tutorium (in
Teil 11l dieses Buches), in dem die der Puzzlelésung zugrundeliegenden Kon-

zepte erldutert werden. Diese Hinweise sind besonders hilfreich fir Program-
mierer mit geringerer Erfahrung und eignen sich gerade zur Lésung der leichte-
ren Puzzle.

» Mein anderes Buch »Dan Appleman's Developing COM/ActiveX Components
with Visual Basic 6.0: A Guide to the Perplexed« (SAMS, ISBN 1-56276-576-0):
Was hat ein Buch Uber ActiveX mit der Win32-API zu tun? Eine ganze Menge,
wenn Sie bedenken, dass mit der OLE- oder ActiveX-Technologie von Micro-
soft mit Hilfe von DLLs implementiert wird, die praktisch tiber Hunderte von
Funktionen verfligen.

Anhang B: Haufig gestellte Fragen

In diesem Buch werden zahlreiche Methoden fur den API-Funktionsaufruf aus
Visual Basic vorgestellt. Aufgrund des Buchaufbaus sind diese Techniken Gber die
verschiedenen Puzzle und Tutorien verteilt. Daher habe ich mich entschieden,
den Lesern eine Liste mit Querverweisen zur Verfugung zu stellen, aus der zu ent-
nehmen ist, an welcher Stelle des Buches eine bestimmte Methode behandelt
wird.

Wie die meisten technischen Blicher verfugt auch dieses tUber einen Index, damit
Informationen zu bestimmten Themen schnell aufgefunden werden kénnen. Da
es sich bei jedem Index jedoch um nichts weiter als ein Suchsystem nach dem
Schlisselwortprinzip handelt, weil jeder, der bereits mit einer Internetsuchma-
schine gearbeitet hat, dass diese Suchsysteme nur begrenzte Funktionen besitzen.

Dieser Anhang enthélt neben dem Index eine Liste mit hdufig gestellten Fragen.
Hierbei handelt es sich de facto um ein Verzeichnis der API-Techniken, die in Ka-
tegorien unterteilt wurden.

Anhang C: Die APIGID32.DLL-Bibliothek

Dieser Anhang enthdlt eine Dokumentation flr die DLL apigid32.dll, eine Dyna-
mic Link Library, die Gber nutzliche Funktionen zur Arbeit mit API-Funktionen
von Visual Basic aus verfligt. Flr diejenigen, die daran interessiert sind, C++-DLLs
fur die Verwendung mit Visual Basic zu schreiben, wurde der Quellcode dieser
DLLs beigeftgt.

Haben Sie Lust auf ein Spiel?



Verwendung der CD-ROM

Die wichtigste Datei auf der Begleit-CD-ROM zu diesem Buch stellt die Datei
pzlt.hlp im Stammverzeichnis dar. Doppelklicken Sie einfach auf die Datei, um
den Hilfebildschirm zu starten. Die Hilfe umfasst Folgendes:

» Die aktuellsten Installationsanmerkungen und Berichtigungen, die in letzter
Minute vorgenommen wurden, also das Aquivalent zur traditionellen Readme-
Datei

» Links zum Installationsprogramm, mit denen bendétigte Steuerelemente und
DLLs zur Ausfihrung des Beispielprogramms installiert werden

» Eine halbstlindige Videoprasentation
» Eine Liste der CD-ROM-Hauptverzeichnisse sowie deren Inhalt

» Den Onlinekatalog von Desaware

Der Beispielcode befindet sich in den Verzeichnissen SourceVB6 und SourceVB5.
Das Verzeichnis SourceVB6 enthdlt den VB6-Quellcode, der als Referenz flr den
Quellcode in diesem Buch dient. Das Verzeichnis VB5 enthilt die VB5-Versionen
des Beispielprogramms. Das (in den Puzzlen und Ldsungen verwendete) Code-
verhalten basiert jedoch auf VB6. Die VB5-Versionen wurden als zusdtzliche Hilfe
beigefugt und sollten das gleiche Verhalten aufweisen, eine Garantie hierfr kann
ich jedoch nicht Gbernehmen.

Im Verzeichnis VB6 befinden sich drei Unterverzeichnisse, Puzzle, Lésungen und
Tutorien. Jedes dieser Verzeichnisse enthdlt weitere Unterverzeichnisse fir die
einzelnen Puzzle oder Tutorien. Das Verzeichnis Puzzle enthdlt den Beispielcode,
der das im Puzzle beschriebene Problem zeigt. Im Verzeichnis Lésung befinden
sich die Losungen fir jedes Puzzle. Im Verzeichnis Tutorien ist der Beispielcode
fur die Tutorien gespeichert.

Das Verzeichnis Cheaders enthélt, dank der freundlichen Unterstiitzung von
Microsoft, die C-Headerdateien von Microsoft, die unter dem Programm Open
Tools zur Verfligung gestellt werden. In diesen Headerdateien finden Sie die
Werte von Konstanten sowie Datentypinformationen.

Weitere Informationen zum Inhalt der CD-ROM finden Sie in der Datei pzlt.hlp.

Verwendung der CD-ROM
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Info zu Betriebssystemen

Ich weiB nicht, welches Betriebssystem Sie verwenden. Selbst wenn Sie es mir
sagen wirden, wirde ich immer noch nicht wissen, welches Betriebssystem Sie
einsetzen.

Als dieses Buch in Druck ging, haben Sie wahrscheinlich eines der folgenden Be-
triebssysteme verwendet: Windows 95, Windows 98, Windows NT 3.51, Win-
dows NT 4.0 oder die Betaversion von Windows 2000.

Dies bedeutet, dass ich jedes der Puzzle unter einem dieser finf Betriebssysteme
hatte testen missen, um sicher sagen zu kdnnen, dass die beschriebenen Losun-
gen tatsdchlich mit den Ergebnissen Ubereinstimmen, die Sie erhalten. Aber selbst
diese Tests wiirden aus verschiedenen Griinden nicht ausreichen:

» Sie verfuigen vielleicht Gber die Originalversion von Windows 95, oder Sie ha-
ben ein Service Pack installiert, oder es handelt sich um die OSR1- oder OSR2-
Version.

» lhre NT 3.51-Installation kann lUber eines von finf verschiedenen Service Packs
verflgen.

» lhre NT 4.0-Installation kann Gber eines von sechs verschiedenen Service Packs
verfligen.

Selbst wenn ich wisste, welche Windows 95-Version Sie verwenden oder welche
NT-Service Packs Sie installiert haben, auch dies wiirde noch nicht ausreichen, da
bei jeder Installation eines Microsoft-Pakets — sei es nun Visual Studio (in sdmtli-
chen Versionen und einschlieRlich der jeweiligen Service Packs), Internet Explorer
(mit monatlichen Anderungen) oder Microsoft Office — unter Umstdnden neue
Systemkomponenten installiert werden.

Was sollte ein Autor also tun?

Wenn wir bei Desaware Software veroffentlichen, testen wir alle gangigen Be-
triebssystemversionen mit jeweils einer Grundinstallation und dem aktuellsten
Service Pack. AnschlieBend starten wir unsere Anwendungen oder Komponenten
mit Hilfe unseres eigenen Produkts (VersionStamper) mit Selbstdiagnoseféhigkei-
ten aus, um so nachvollziehen zu kénnen, welche Fehler auf einem Kundensys-
tem vorliegen (damit in bestimmten Féllen automatisch Komponenten von unse-
rer FTP-Site heruntergeladen werden kdnnen).

Ein Buch kann sich jedoch nicht selbst aktualisieren, und eine gedruckte Seite ist
nicht in der Lage, Ihr System zu scannen.

Haben Sie Lust auf ein Spiel?



Deshalb wird in diesem Buch angenommen, dass Sie Windows NT 4.0 verwen-
den. Windows NT stellt keine schlechte Wahl dar, wenn Sie genauer dartiber
nachdenken - die meisten professionellen Entwickler arbeiten statt mit
Windows 95/98 mit Windows NT, da es sich bei Windows NT um ein stabiles Be-
triebssystem mit exzellenter Prozessisolation handelt, eine Notwendigkeit fur die
Arbeit auf API-Ebene —, und Windows 95 und Windows 98 sind ... nun ja, es sind
Betriebssysteme. Windows 2000 wird im Hinblick auf die in diesem Buch ange-
fuhrten Anwendungen wahrscheinlich ein dhnliches Verhalten wie NT 4.0 aufwei-
sen — vorausgesetzt natdrlich, es wird jemals ausgeliefert.

Unterschiede zu Windows 95/98 werden nur dann aufgefiihrt, wenn sich diese
auf die Ergebnisse beziehen, da ein professioneller Entwickler nicht auf die
Systemunterschiede hingewiesen werden muss, die sich bei der Anwendungsent-
wicklung ergeben. Bei einer Durchsicht der Puzzle wird Ihnen auffallen, dass diese
Art der Entwicklung immer unter Windows NT durchgefthrt werden sollte, da
unter NT gegenuiber Windows 95/98 eine bessere Fehlerermittlung sowie detail-
liertere Fehlerberichte verfligbar sind.

Was Sie in diesem Buch nicht finden

In diesem Buch wird der Aufruf von API- und DLL-Funktionen von Visual Basic
aus behandelt.

Wenn Sie noch ein Anfdnger sind, fragen Sie sich vielleicht »Was ist eine API-
Funktion?« oder »Was ist eine DLL-Funktion?«. Vielleicht machen Sie sich auch
darliber Sorgen, dass Sie nicht wissen, wie Windows funktioniert. Sie kennen
unter Umstanden die Begriffe Fensterzugriffsnummer oder Gerdtekontext nicht.

Tja, ich werde Sie lhnen nicht erkldren.

Dieses Buch behandelt nicht die Win32-API selbst. Dieses Buch habe ich bereits
geschrieben. Es heift Dan Appleman's Visual Basic Programmer's Guide to the
Win32 API. Dieses Buch ist ein Bestseller unter den Blichern fur Visual Basic-Pro-
grammierer und kann in jedem Buchhandel mit gut sortierter Computerliteratur
erworben werden (oder Sie bestellen es direkt bei Desaware, Inc. unter http://
www.desaware.com/ oder bei einer anderen Mailorderfirma). Die ersten vier
Kapitel dieses Buches enthalten Informationen, mit denen selbst ungelbte VB-
Programmierer die Grundlagen der API-Programmierung von Visual Basic aus er-
lernen kénnen. Der verbleibende Teil des Buches beschéftigt sich mit dem Kern
der Win32-API, der Funktionsweise von Windows sowie der API-Funktionen. Das
Buch umfasst 1500 Seiten (plus einige weitere Kapitel auf CD-ROM). Wenn Sie
denken, dass ich in der Lage wadre, die Informationen dieses Buches in diesem viel
weniger umfangreichen Buch zusammenzufassen, haben Sie sich leider getduscht.
Und nicht nur das, warum sollte ich mir deswegen Sorgen machen?

Was Sie in diesem Buch nicht finden
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SchlieBlich handelt es sich bei diesem Puzzlebuch nicht um eine umfassende Re-
ferenz. In diesem Buch soll Thnen nicht die Funktionsweise der Win32-API beige-
bracht werden. Statt dessen lernen Sie, wie Sie die C/C++-Dokumentation inter-
pretieren, um eigene Deklarationen zu erstellen und komplexe API-Probleme
selbst zu 16sen. Dieses Buch soll Ihnen dabei helfen, die Mechanismen eines API-
Aufrufs zu verstehen, damit Sie die Informationen in meinem API-Buch effektiv
anwenden konnen, auch wenn keine Beispiele vorhanden sind, oder damit Sie
eine Funktion auf eine Weise anwenden kdnnen, die in keinem der Beispiele er-
ldutert wird.

Warum dies? Weil die Win32-AP| stindig grofer wird — es werden téglich neue
Funktionen hinzugefligt — und ich kann meine Zeit nicht darauf verwenden,
Mammutbucher zu schreiben, in denen all diese Funktionen beschrieben werden.
Dartiber hinaus scheint sich auBer mir keiner fur diesen Job zu interessieren.

Wenn Sie nicht in der Lage sind, sémtliche Puzzle in diesem Buch zu [8sen, heift
dies nicht, dass Sie ein weiteres dieser MammutbUcher zur Win32-API lesen mUs-
sen. Sie werden fdhig ein, die C/C++-Dokumentation zu verwenden und schnell
und genau eigene Deklarationen zu erstellen. Nicht nur dies, Sie werden qualifi-
ziert sein, Ihr eigenes VB-Programmiererhandbuch zu einer beliebigen der Win32-
Erweiterungsbibliotheken zu schreiben.

Und nach all der Werbung bleibt noch zu sagen, dass mir ein paar Zeilen ihrerseits
jederzeit willkommen sind — wenn Sie denn wirklich wollen.

Die zehn Gebote der sicheren API-Programmierung
(iiberarbeitete Fassung)

Ich habe die urspriinglichen »Zehn Gebote der sicheren API-Programmierung«
um 1992 geschrieben, und seither sind verschiedene Versionen dieser Gebote in
Publikationen, Konferenzen, Websites und Bichern erschienen. Ich bin der Mei-
nung, dass durch die Einhaltung dieser Gebote nahezu jedes Problem bei der API-
Programmierung geldst werden kann, aus mir nicht bekannten Griinden scheinen
einige Leute dies jedoch nicht ohne weiteres glauben zu wollen. Vielleicht kann
ich diese Leute mit dem vorliegenden Buch davon Uberzeugen, da viele der
Puzzle Hinweise enthalten, die auf eines der zehn Gebote verweisen.

Machen Sie sich keine Sorgen, wenn lhnen einige (oder alle) Konzepte in den Ge-
boten im Moment unklar erscheinen. Wenn Sie sich durch die Puzzle, Lésungen
und Tutorien arbeiten, werden sie lhnen schnell in Fleisch und Blut Gbergehen.

Haben Sie Lust auf ein Spiel?



Gedenke der ByVal-Anweisung und halte Sie in Ehren!

Die richtige Verwendung der ByVal-Anweisung ist der wichtigste Faktor bei der
erfolgreichen API-Programmierung tber Visual Basic. Denken Sie daran, dass das
ByVal-Schlisselwort manchmal nicht nur in der Deklaration, sondern im Funkti-
onsaufruf selbst verwendet wird. Zur Anwendung weitergehender Techniken ist
es zwingend erforderlich, die Funktionsweise von ByVal genau zu kennen und zu
wissen, welche Auswirkungen diese Anweisung auf den API-Funktionsaufruf von
Visual Basic aus hat.

Du sollst deine Parametertypen tliberpriifen!

Das Verwenden der richtigen Parametertypen ist unter Win32 noch wichtiger ge-
worden als unter Win16. Unter Win32 werden die meisten Parameter, unabhdngig
von ihrer tatsdchlichen GroBe, als 32-Bit-Werte Ubergeben. Daher werden Gber
die traditionelle Fehlermeldung »bad DLL calling convention« weniger Fehler er-
mittelt als unter Win16. Das Ergebnis sind gut versteckte, datenabhdngige Bugs,
die nur sehr schwer ausfindig zu machen sind. Denken Sie stets daran, dass bei
vielen API-Funktionen flir einen Parameter mehrere Datentypen verwendet wer-
den konnen, was es Uberaus wichtig macht, die Unterschiede bei der Ubergabe
der verschiedenen Parametertypen an die Funktionen genau zu kennen. Denken
Sie auBerdem daran, dass Visual Basic eine tiickische Konvertierungseigenschaft
besitzt, durch die ohne Vorwarnung eine automatische Wertetypenumwandlung
vorgenommen wird. Dies kann dazu fuhren, dass Sie einen Ihrer Meinung nach
richtigen Parametertyp Ubergeben, der tatsdchlich jedoch einen ungulltigen Wert
enthdlt.

Du sollst deine Riickgabetypen tiberpriifen!

Durch die meisten API-Funktionen werden 32-Bit-Werte zurlickgegeben. Pro-
bleme bei der Werteriickgabe treten hdufig dann auf, wenn von einer Deklaration
kein Wert vom Typ Long zuriickgegeben wird. Der hdufigste Fehler hierbei besteht
darin, dass fur die Funktionsdeklaration kein Rickgabetyp angegeben wurde. In
diesem Fall wird von Visual Basic der Standardriickgabetyp Variant verwendet,
der mit Sicherheit falsch ist und den Fehler »bad DLL calling convention« oder
einen Speicherausnahmefehler auslést.

Die zehn Gebote der sicheren API-Programmierung (liberarbeitete Fassung)
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Du sollst deine Zeichenfolgen initialisieren, sonst wirst du untergehen!

API-Funktionen, die Zeichenfolgenparameter verwenden, erkennen diese Ubli-
cherweise als Adressen zu Speicherstellen, die eine auf einen Nullwert endende
Zeichenfolge enthalten. Viele Funktionen kénnen Zeichenfolgenwerte wieder an
die aufrufende VB-Anwendung zurlickgeben, indem diese Speicherstelle mit den
Daten geladen wird. Die API-Funktion kann jedoch nicht ermitteln, wieviel Platz
im verflgbaren Puffer vorhanden ist. Bei einigen Funktionen kann die PuffergroRe
als separater Parameter Ubergeben werden. Bei anderen Funktionen dagegen ist
einfach eine bestimmte PuffergroRe erforderlich. Wenn Sie eine noch nicht initi-
alisierte oder einen leere Zeichenfolge an eine Funktion Ubergeben, weist der
Speicherpuffer entweder keinen Platz oder einen einzelnen Zeichenwert auf (der
auf NULL endende Zeichenwert). Wenn die API-Funktion versucht, Daten an die
bereitgestellte Speicheradresse zu laden, werden mit Sicherheit wichtige Daten in
Ihrem Anwendungsspeicher Uberschrieben. Dies kann zu sofortigen Speicheraus-
nahmefehlern bis hin zu schwer auffindbaren Bugs fiihren, die nur dann auftreten,
sobald Sie bereits Tausende von Kopien lhrer Anwendung ausgeliefert haben.
Stellen Sie deshalb immer sicher, dass Sie die Zeichenfolgenpuffer initialisieren,
falls auch nur im Entferntesten die Moglichkeit besteht, dass der Puffer durch die
API-Funktion bearbeitet wird.

Verwende nicht As Any, denn es ist bose!

Wenn Sie einen Parametertyp als As Any deklarieren, sind Sie allein dafur verant-
wortlich, den richtigen Datentyp an den Code zu Uibergeben, durch den die Funk-
tion aufgerufen wird. In Visual Basic wird keinerlei Typenprifung vorgenommen.
Die As Any-Deklarationen werden am haufigsten bei API-Funktionsparametern
verwendet, die mehr als einen Datentyp verwenden koénnen. Glucklicherweise
kédnnen dank der Option Alias in der Declare-Anweisung in Visual Basic mehrere
Deklarationen fur dieselbe Funktion erstellt werden.

Dennoch gibt es Félle, in denen es sehr viel bequemer ist, den Parametertyp
As Any beizubehalten. So kann beispielsweise eine Funktion so viele verschiedene
Datentypen verwenden, dass es zu umstdndlich wdre, fir jeden Datentyp eine
andere Deklaration zu definieren — und sich diese zu merken. Oder die Funktion
verflgt Uber mehr als einen Parameter, der verschiedene Datentypen annehmen
kann, wodurch fur jeden neuen Typ mehrere Deklarationen erstellt werden ms-
sen.

Haben Sie Lust auf ein Spiel?



Ganz gleich, welchen Ansatz Sie wahlen, es ist duRerst wichtig, den As Any-Para-
meter und dessen Funktion zu verstehen. Aullerdem kann man nie wissen, wann
man vielleicht zufallig an den Code eines anderen Entwicklers gerdt, der diese Re-
geln leider nicht eingehalten hat.

Du sollst Option Explicit angeben!

Bei der Arbeit mit Visual Basic sollte immer die Editoroption Variablendeklara-
tion erforderlich gesetzt werden. Wenn Sie Code Uberarbeiten, der erstellt
wurde, ohne dass diese Option gesetzt wurde, sollten Sie sicherstellen, dass Sie
den Befehl Option Explicit zu Beginn eines jeden Codemoduls hinzufiigen (ein-
schlieBlich Formular, Benutzersteuerelement, Klassenmodul usw.).

Setzen Sie diese Option nicht, wird durch jeden Verweis auf eine Variable automa-
tisch eine leere Instanz dieser Variablen erstellt. Hierzu gehdéren auch Fille, in
denen versehentlich eine neue Variable erstellt wird, da der Name einer vorhande-
nen Variablen falsch geschrieben wurde. Schlimmer noch ist, aus der Sicht eines
API-Programmiers, dass die neu erstellte Variable sehr wahrscheinlich den Typ Va-
riant erhdlt. Unabhdngig von der Sichtweise entsprechen die Ergebnisse jedoch
hochstwahrscheinlich nicht denen, die Sie erzielen wollten. Der zusatzliche Auf-
wand, der durch die Deklaration jeder Variablen vor deren Verwendung entsteht,
ist jedoch nichts im Vergleich zu der mihseligen Arbeit, die bei der Suche nach
versteckten Bugs entsteht, die durch typografische Fehler verursacht werden.

Ehre deine VB- und Win32-Ganzzahlen, denn sie stimmen nicht liberein!

Eine Ganzzahl umfasst 16 Bits. Oder nicht? Wenn man in der C- oder C++-Doku-
mentation nachschldgt (der Standardsprache fir die gesamte Windows-Doku-
mentation), beziehen sich unter Win32 alle Int-Werte und samtliche Verweise auf
Ganzzahlen auf einen 32-Bit-Wert. Wenn eine Person sich also auf »Integer-
Werte« (Ganzzahlen) bezieht oder auf diese in einem Buch verwiesen wird, sollte
man immer den jeweiligen Kontext berticksichtigen.

Uberpriife stets deine Funktionsnamen, denn es wird nun die GroR- und
Kleinschreibung beriicksichtigt, und die Funktionsnamen kénnen Suffixe
aufweisen!

Unter Win32 wird bei sémtlichen API-Funktionen die Grof-/Kleinschreibung be-
achtet. Im Gegensatz dazu spielte die GroR- oder Kleinschreibung der Funktions-
namen bei der Win16-API keine Rolle. Achten Sie in Situationen, in denen die
Funktion einen Zeichenfolgenwert verwendet, auRerdem auf Suffixe. Es kann oft

Die zehn Gebote der sicheren API-Programmierung (liberarbeitete Fassung) 21
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vorkommen, dass der Name der Funktion in der DLL Uber die angehdngten Buch-
staben »A« oder »W« verfugt, durch den der ANSI- oder Unicode-Einsprung-
punkt der Funktion angegeben wird.

Du sollst deine Parameter und Riickgabewerte priifen!

Eine der schonsten Eigenschaften von Visual Basic ist die, dass es sich um eine in-
terpretierte Sprache handelt. Dies bedeutet, dass Sie Ihren Code bei der Ausfih-
rung an einem beliebigen Punkt anhalten kénnen, um die Werte der einzelnen
Parameter zu Uberprifen. Wenn ein API-Aufruf nicht wie erwartet funktioniert,
stoppen Sie an dem Punkt und untersuchen die im Aufruf verwendeten Parame-
terwerte. Suchen Sie nach Werten, die keinen Sinn ergeben, und achten Sie dabei
besonders auf Parameter, die glltige Daten enthalten sollten, statt dessen jedoch
den Wert o aufweisen (Hinweis auf einen Fehler in einem vorangegangenen API-
Aufruf). Uberprifen Sie die Rickgabewerte der Funktionen, und rufen Sie mit
Hilfe der Methode Err.LastD11Error zusatzliche Fehlerinformationen ab.

Speichere deine Arbeit so oft wie méglich!

Das Gute an der Verwendung von API-Funktionsaufrufen ist, dass diese nach der
richtigen Deklaration und Programmierung extrem zuverldssig sind. Weniger gut
bei der Verwendung von API-Funktionen ist es, dass, bis Sie diese richtig dekla-
riert und programmiert haben, die erzeugten Fehler haufig zu einer Speicheraus-
nahme und somit zu einem Programmabsturz, zu einem Hangenbleiben von
Visual Basic und in einigen Fallen sogar zu einem Systemabsturz fihren. Nichts ist
frustrierender als nach dem Hinzuftigen dutzender neuer Codezeilen auf die
Schaltfliche Starten zu klicken, nur um mitzuerleben, wie dieser Code durch
einen Speicherausnahmefehler im Nichts verschwindet. Zu meinem eigenen Bes-
ten speichere ich deshalb meinen Code, bevor ich ihn ausfiihre. Und das mochte
ich auch Ihnen dringend empfehlen.

Haben Sie Lust auf ein Spiel?



Teil |
Die Puzzle

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, eine Reise zu planen. Manche Menschen
treffen Vorbereitungen, packen sorgféltig ihre Koffer, lernen ein paar Satze in der
jeweiligen Sprache des Urlaubslandes und planen jedes Detail der Reise so genau
wie moglich. Andere werfen lediglich eine Unterhose und eine Zahnburste in
ihren Rucksack, besorgen sich das nachstbeste Flugticket und los geht's ...

Man kann jedes Buch als eine Art Reise betrachten. Vergessen wir hierbei fir einen
Moment die schlechten Blicher, die Reisen dhneln, die Sie bei einem fragwrdigen
Reiseveranstalter gebucht haben, der sich nach Antritt der Reise aus jeder Verant-
wortung stiehlt und Sie allein im tiefsten Dschungel zurickldsst, wo Sie plétzlich
einem Lowen gegeniberstehen, der Sie ansieht, als sei Ihr Name »Abendessen«.

Selbst die guten Blcher (zu denen dieses hoffentlich zdhlt) kdnnen sich vom Stil
her stark unterscheiden. Mit einigen Blchern reisen Sie in der ersten Klasse. Diese
Bucher sind freundlich aufgemacht und bereiten Sie in einer luxuriésen Umge-
bung auf jeden Ihrer nachsten Reiseschritte vor.

Das vorliegende Buch dhnelt eher einer Abenteuerreise. Es soll fur Sie eine Her-
ausforderung darstellen und selbst die erfahrensten Programmierer ins Schlingern
bringen. Dem liegt die Idee zugrunde, Ihr Wissen und lhre Erfahrung zu erwei-
tern, damit Sie Vertrauen in lhre eigenen Fahigkeiten erlangen und jede Heraus-
forderung annehmen, die sich Ihnen entgegenstellt.

Wenn Sie eher der Typ Reisender sind, der vorausplant, sollten Sie zu Teil Ill
wechseln und die Tutorien lesen, um sich mit den Zielen vertraut zu machen, zu
denen Sie demnachst vorstollen werden.

Aber wenn Sie zu dem Typ Reisenden gehoren, der sich einfach in das ndchste
Abenteuer stirzt, dann lesen Sie einfach weiter. Die Tutorien kénnen Sie immer
noch lesen, wenn (falls) Sie auf Probleme stollen.
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Haben Sie jemals ein Programmierhandbuch fiir Fortgeschrittene gekauft? Dann
haben Sie sich bestimmt auch gefragt, warum das erste Kapitel mit einer ausfuhr-
lichen Erlduterung von Variablen, einfachen Operationen oder Aufgaben wie z.B.
dem Hinzufligen von Steuerelementen oder Formularen beginnen muss. Ich fand
diese Art von Biichern schon immer sehr frustrierend. Nicht, weil etwas dagegen
sprache, diese Art von Informationen zur Verfligung zu stellen, sondern weil sich
die weiterfuhrenden Informationen, nach denen ich Ublicherweise suche, auf ei-
nige wenige Kapitel am Ende des Buches beschranken, wobei diese dann hdufig
auch noch wenig hilfreich sind.

Auf der anderen Seite missen Sie jedoch auch das Dilemma verstehen, in dem
sich jeder Autor befindet: Wenn Sie ein Buch auf einer zu weit fortgeschrittenen
Ebene beginnen, riskieren Sie, eine Menge Leser zu verlieren und weitaus weni-
ger Bucher zu verkaufen'. Wenn das Buch auf einer zu einfachen Ebene beginnt,
frustrieren Sie den professionellen Entwickler, der es hasst, Aufglisse von dem zu
lesen, was er ldngst weil. Es handelt sich also um eine Gratwanderung, die es zu
absolvieren gilt.

Daher richtet sich dieses Buch an Visual Basic-Programmierer mit fortgeschritte-
nen Kenntnissen, die sich zu Experten mausern moéchten. Die Puzzle setzen vor-
aus, dass der Leser Uber eine gewisse Erfahrung im Umgang mit API-Funktions-
aufrufen verfligt. Alle Leser, die diese Kenntnisse nicht besitzen, sollten unbedingt
die Tutorien lesen, bevor Sie mit der Bearbeitung der Puzzle beginnen. Aufgrund
dieser Annahmen habe ich mir die Freiheit genommen, auch die ersten Puzzle in
diesem Abschnitt etwas schwieriger zu gestalten?, als man vielleicht bei einem
ersten Kapitel erwarten wirde. Ich denke, selbst der erfahrene Programmierer
wird bei diesen Puzzlen noch einmal genauer hinsehen missen, auch wenn sich
die Lésung im Nachhinein als sehr einfach herausstellt.

1. Ich weil, dass dies ein bisschen kapitalistisch klingt, aber ich denke, es ist wichtig, dass die
Leser ein wenig Uber die wirtschaftliche Seite der Verlagsbranche erfahren sollten, denn erst
dadurch wird die Veroffentlichung vieler lausiger Blcher erkldrbar. Ich habe vor kurzem ein
Essay mit dem Titel »Are you learning Visual Basic backwards?« geschrieben, den Sie sich auf
unserer Website unter www.desaware.com ansehen kénnen.

2. OK, vielleicht in einigen Fallen auch noch etwas schwieriger.
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Puzzle 1

Wo steckt denn jetzt der API-Aufruf?

Wir leben in einer kleinen Welt, und Sie kénnen nie wissen, wann Sie lhre Soft-
ware anpassen mussen, sodass Sie auch in anderen Teilen dieser Welt ausgeflihrt
werden kann. Obwohl es vielleicht merkwirdig erscheint, bestehen die anderen
Lander weiterhin darauf, eigene Sprachen, Wahrungs- und Satzzeichen zu ver-
wenden. Nicht nur das, sie verwenden auch noch andere Datums- und Zeit-
formate.3

Windows verwendet den Begriff »Landereinstellung«, um einen Standort und
dessen spezifische Merkmale zu definieren. Jede Ladndereinstellung verfugt tber
eine eindeutige Nummer. Glicklicherweise ist es in Windows sehr einfach, die
Merkmale der Landereinstellung zu ermitteln, unter der eine Anwendung ausge-
fuhrt wird.

Nachfolgend ein einfaches Programm, mit dem Sie die Nummer der aktuellen
Landereinstellung ermitteln kénnen:

Private Declare Function GetUserDefaultlLcid Lib "User32" () As Long
Private Sub Commandl_CTlick()

Dim Tcid&

Dim info$

1cid = GetUserDefaultLcid()

MsgBox 1cid, vbOKOnly, "User Default LCID"
End Sub

Ergebnisse

Laufzeitfehler 453:
DLL-Einsprungspunkt GetUserDefaultlLcid in User32 nicht gefunden

Wo steckt denn nun der API-Aufruf? Berichtigen Sie die Deklaration, damit das
Programm funktioniert.

3. Obwohl mir haufig vorgeworfen wird, dass ich sehr USA-bezogen eingestellt sei, mochte ich
doch betonen, dass der vorangegangene Absatz sich auf jede Sprache beziehen ldsst, in der
Sie entwickeln.
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Puzzle 2

Der letzte Fehler

Eine faszinierende Aufgabe, der sich Windows-Programmierer gelegentlich ge-
genlibersehen, ist die Verwendung von Programmen zur Steuerung des Systems
oder einer anderen Anwendung. Der erste Schritt bei solchen Programmen be-
steht darin, die Fensterzugriffsnummer fur die andere Anwendung herauszufin-
den. Die API-Funktion FindWindow kann, bei vorhandenem Titel bzw. vorhandener
Klasse, dazu verwendet werden, diese Fensterzugriffsnummer zu ermitteln. Die
C-Deklaration fur FindWindow lautet folgendermaRen:

HWND FindWindow(
LPCTSTR IpClassName, // Zeiger auf den Klassennamen
LPCTSTR IpWindowName // Zeiger auf den Fensternamen
);

Diese Funktion wurde so konzipiert, dass entweder die Fensterklasse (der Fens-
tertyp) oder deren Name (der Titel) angegeben werden kann. Sie kénnen auch
beides angeben, was allerdings nicht notwendig ist. Da im vorliegenden Beispiel
der Fenstertitel verwendet werden soll, setzen Sie den Klassennamen auf NULL.

Sie kénnten die Deklaration fur FindWindow in der Datei api32.txt nachsehen
(diese befindet sich auf der Begleit-CD-ROM zu diesem Buch), oder Sie schauen
in die Datei win32api.txt, die im Lieferumfang von Visual Basic enthalten ist, aber
warum versuchen Sie nicht, sie selbst herauszufinden?

Da FindWindow Bestandteil des Fenstersubsystems ist, wird User32 verwendet
(kerne132 enthdlt OS-Kernfunktionen, GDI32 enthalt Grafikfunktionen: Beschrei-
bungen hierzu finden Sie in Teil Il dieses Buches unter Tutorium 1, »Auffinden
von Funktionen«). Da diese Funktion Zeichenfolgenparameter verwendet, wissen
Sie, dass sowohl ANSI- als auch Unicode-Einsprungpunkte vorhanden sind, d.h.,
Sie mussen einen Alias verwenden, um auf den ANSI-Einsprungpunkt zugreifen
zu kénnen.* Ein HWND ist eine Zugriffsnummer, die unter Win32 den Wertetyp
Long aufweist, folglich ist der Riickgabewert vom Typ Long. Beide Parameter sind
Zeichenfolgen, die Byval Ubergeben werden mussen, damit Sie als auf NULL en-
dende Zeichenfolgen Ubertragen werden. Die Deklaration lautet also:

4. Wenn Sie nicht wissen, dass API-Funktionen mit Zeichenfolgenparametern separate Ein-
sprungpunkte aufweisen, oder keine Ahnung haben, was mit den Begriffen »ANSl«, »Uni-
code« oder »Einsprungpunkt« gemeint ist, dann sollten Sie dieses Puzzle unterbrechen und
Tutorium 5, »Das ByVal-Schllsselwort — die Losung flir 90 % aller API-Problemex, in Teil Il
dieses Buches lesen.

Der letzte Fehler
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Declare Function FindWindow Lib "User32" Alias "FindWindowA" _

(ByVal TpClassName As String, ByVal TpWindowName As Long) As Long

Das Projekt LastErr.vbp (auf der Begleit-CD-ROM) beinhaltet ein Formular mit
einem Textfeld txtCaption. In dieses kénnen Sie den Titel des Hauptfensters fir
ein beliebiges Programm eingeben. Uber die Funktion FindWindow wird die Zu-
griffsnummer fur dieses Fenster abgerufen. AnschlieBend verwendet das Pro-
gramm die Funktion PostMessage, um eine WM_CLOSE-Nachricht in die Nach-
richtenwarteschlange furr das Fenster zu stellen — die gleiche Nachricht, die gesen-
det wird, wenn Sie das Feld SchlieBen oder das Systemmeni zum SchlieRen eines
Fensters verwenden.

Private Declare Function PostMessage Lib "User32" Alias _
"PostMessageA" (ByVal hWnd As Long, ByVal Message As Long, ByVal _
wParam As Long, ByVal TParam As Long) As Long
Private Const WM_CLOSE = &H10
Private Sub cmdClose_Click()
Dim WindowHandle As Long
WindowHandle = FindWindow("", txtCaption.Text)
If WindowHandle = 0 Then
MsgBox "No window: Last Error was " & Err.LastDlTError
Exit Sub
Else
Call PostMessage(WindowHandle, WM_CLOSE, 0, 0)
End If
End Sub

Ergebnisse

Die standardmaBige Bezeichnung lautet Untitled - Notepad, dem Namen des
Anwendungsfensters eines Standardeditors. Das Programm schlagt fehl. Im Mel-
dungsfeld wird der Fehlercode LastError angezeigt, ein Wert, der vom Betrieb-
system ausgegeben wird und Uber den Fehlerinformationen bereitgestellt wer-
den.? Ihre Aufgabe besteht aus zwei Arbeitsschritten:

1. Finden Sie die Bedeutung des letzten Fehlercodes heraus.

2. Andern Sie das Programm so ab, dass es funktioniert.

5. Der Fehlercode LastD11Error tragt unter Windows NT die Nummer 123, unter Windows 95/
98 lautet die Fehlernummer o.
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Puzzle 3

Mochte Poly einen Keks?

Die GDI-Schnittstelle (Graphical Device Interface) von Windows verfligt Gber
weitaus mehr Grafikfunktionen als in Visual Basic zur Verfligung stehen. Eine die-
ser Funktionen erlaubt Ihnen das Zeichnen eines Polygons mit beliebig vielen Sei-
ten in nur einem Arbeitsschritt. Diese Polygon-Funktion wird in der C-Dokumen-
tation folgendermaBen definiert:

BOOL Polygon(

HDC hdc // Zugriffsnummer fir den Gerdtekontext
CONST POINT */pPoints, // Zeiger auf die Scheitelpunkte des Polygons
int nCount // 73dhlung der Scheitelpunkte des Polygons

)3

Der hdc-Parameter stellt den Gerdtekontext fur das Fenster dar, in dem das Poly-
gon gezeichnet wird. Bei dem TpPoints-Parameter handelt es sich um einen Zei-
ger auf die erste von mehreren Koordinaten, mit denen die zu verbindenden
Punkte beschrieben werden. Der Parameter nCount bezeichnet die Anzahl der
Punkte.

Kénnen Sie das folgende Programm so abdndern, dass die Figur in Abbildung P3-1
angezeigt wird?

' Poly Example Program
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. Alle Rechte vorbehalten
Option Explicit
Private Type POINTAPI
X As Long
Y As Long
End Type
Private Declare Function Polygon Lib "gdi32" (hdc As Long, _
1pPoint As POINTAPI, nCount As Long) As Long
" Funktion 1ddt ein Array von Punkten
Private Sub LoadPointArray(ByVal Width As Long, ByVal Height _
As Long, ByVal Increment As Integer, PointArray() As POINTAPI)
Dim curidx As Integer
ReDim PointArray((Height \ Increment) + 2)
Do
curidx = curidx + 1

Width
Height - curidx * Increment

PointArray(curidx).X

PointArray(curidx).Y

Mbchte Poly einen Keks?
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curidx = curidx + 1

0
PointArray(curidx).Y = curidx * Increment

PointArray(curidx).X

Loop While curidx * Increment < Height

End Sub

Private Sub Form_Paint()

Dim points() As POINTAPI

LoadPointArray Width, Height, 5, points()

Call Polygon(hWnd, points(0), UBound(points) + 1)
End Sub

Private Sub Form_Resize()
Refresh
End Sub

w. Polygon Dyaw

Abbildung P34 Richtige Anzeige flr das Poly-Programm

Ergebnisse

Nach der Ausfiihrung des oben aufgefiihrten Codes wird ein leeres Formular an-
gezeigt.

Koénnen Sie den Code berichtigen? Die Aufgabe kann schwieriger sein, als sie zu-
ndchst aussieht.
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Puzzle 4

Nomen est Omen

Wir geben unseren Computern gerne Namen. Nein, diese Tatsache riihrt nicht
daher, dass wir einem Computer etwas menschlichere Zlige verleihen méchten.
Es ist halt so, dass bei der Installation von Windows ein Computername angege-
ben werden muss.

Glucklicherweise ist es mit Hilfe der Win32-API sehr einfach, tber ein Programm
den Namen des Computers zu ermitteln, auf dem dieses Programm ausgefiihrt
wird.

In C wird die Funktion GetComputerName folgendermaBen deklariert:

BOOL GetComputerName(

LPTSTR IpBuffer, // Adresse des Namenspuffers

LPDWORD nSize // Adresse fir die GrdBe des Namenspuffers
)

Sie kdnnten sich das folgende einfache Programm ausdenken, mit dem der Com-
putername abgerufen und anschlieRend in einem Namensfeld angezeigt wird:

" Computer Name
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. Alle Rechte vorbehalten

Option Explicit

Private Declare Function GetComputerName Lib "kernel32" (ByVal _
ComputerName As String, ByVal BufferSize As Long) As Long

Private Const MAX_COMPUTERNAME_LENGTH = 15

Private Sub Form_Load()
Dim s$
Call GetComputerName(s$, MAX_COMPUTERNAME_LENGTH + 1)
1b1Name.Caption = s$

End Sub

Ergebnisse

Das Ergebnis mag als Kommentar zu einem Code gentigen, den Sie sich einfach
ausdenken. Wie wdre es, wenn Sie nun Hand anlegen und das Programm so ab-
dndern, dass es funktioniert?

Nomen est Omen
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Puzzle 5
Finden Sie den Namen des ausfiihrenden
Programms!

Sie kennen den Namen Ihres Programms. SchlieBlich haben Sie es kompiliert und
sehr wahrscheinlich auch installiert. Wenn Sie jedoch Softwarekomponenten er-
stellen, kdnnen diese Komponenten von vielen anderen Anwendungen aufgeru-
fen werden, und Sie wissen nicht unbedingt, welche Anwendung lhre Kompo-
nente verwendet.

Warum sollten Sie dies wissen wollen? Der einfachste Grund daflr wdre, dass Sie
die Komponente lizenzieren mochten. Sie moéchten in diesem Fall ermitteln kon-
nen, ob die Komponente innerhalb der Visual Basic-Laufzeitumgebung oder in-
nerhalb eines kompilierten ausfihrbaren Programms verwendet wird. Wird die
Komponente in der VB-Umgebung ausgefihrt, kdnnen Sie Uberprifen, ob eine
Lizenz vorliegt, bevor Sie die Komponente zur Ausflihrung freigeben.

Uber die Win32-API ist es sehr einfach, den Namen des Programms zu ermitteln,
durch den ein Prozess urspriinglich gestartet wurde. Dies gelingt mit der Funktion
GetModuleFileName. Diese Funktion wird im Win32 Software Development Kit
(SDK) folgendermalen definiert:

DWORD GetModuleFileName(
HMODULE AModule, // Zugriffsnummer des Moduls, nach dessen Dateiname
// gesucht wird
LPTSTR IpFilename, // Zeiger auf Puffer, der den Modulpfad empfangen
// soll
DWORD nSize // PuffergrdBe, in Zeichenwerten
)

Die Konvertierung dieser Parametertypen in Visual Basic sollte nicht schwer fal-
len. Bei Parameter hModule handelt es sich um eine Zugriffsnummer, daher muss
es sich um einen 32-Bit-Wert vom Typ Long handeln. Der 1pFilename-Parameter ist
eine Zeichenfolge, die mit dem vollstindigen Pfad sowie dem Namen der aus-
fihrbaren Datei geladen wird. Dieser Parameter muss ByVal als Zeichenfolge
deklariert werden. Bei dem Parameter nSize handelt es sich um einen weiteren
32-Bit-Wert des Typs Long, der die Lange des Zeichenfolgenpuffers enthélt. Und da
die Funktion im Rahmen der Prozessverwaltung eingesetzt wird, befindet sie sich
in der DLL (Dynamic Link Library) kerne132. Die Funktion kann also folgender-
maBen deklariert werden:
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Private Declare Function GetModuleFileName Lib "kernel32" Alias _
"GetModuleFileNameA" (ByVal hModule As Long, ByVal TpFileName As _
String, ByVal nSize As Long) As Long

Der Parameter hModule bedarf einer weiteren Erlauterung. Eine Modulzugriffs-
nummer unter Windows enthdlt die Adresse, an der das angegebene Modul in
den Speicher geladen wird. Beim Start einer Anwendung wird die ausfihrbare
Datei im Speicher zugeordnet, beginnend mit der Moduladresse fir die ausfihr-
bare Datei. Jede von der Anwendung verwendete DLL wird einer anderen
Adresse zugeordnet, die zur Moduladresse fir diese DLL wird.® Mit der Funktion
GetModuleFileName kann der Dateiname fiir ein beliebiges von einem Prozess ver-
wendetes Modul abgerufen werden.

Im vorliegenden Fall wenden wir einen Trick an: Wenn Sie den Parameter hModule
auf o setzen, wird uber die Funktion der Name der Anwendung abgerufen, die
urspriinglich den Prozess gestartet hat.

Das Projekt ExecutableFinder ist eine einfache ActiveX-DLL-Komponente, die ein
einklassiges Objekt mit dem Namen Server enthdlt. Dieses Objekt stellt eine ein-
zige Methode bereit, mit der das aufrufende Element ermitteln kann, ob es sich
bei der Art der ausgeflihrten Anwendung um Visual Basic handelt. Wenn (ber
eine Anwendung ein Serverobjekt erstellt wird, wird die ExecutableFinder-DLL in
den Prozess geladen. Die IsThisVB-Methode verwendet die GetModuleFileName-
Funktion, um zu ermitteln, ob es sich bei dem ausgefiihrten Programm um
ein Visual Basic-Programm handelt. Wenn Sie ein Programm innerhalb der Visual
Basic-Entwicklungsumgebung ausfiihren, gibt GetModuleFileName an, dass es sich,
je nachdem, ob Sie VB6, VB5 oder VB4 verwenden, um das Programm vbé.exe,
vbs.exe oder vb4.exe handelt. Wenn Sie ein kompiliertes ausflihrbares Programm
aufrufen, wird der Pfad dieses Programms abgerufen.

Die Server-Klasse enthdlt den folgenden Code:

" What's the Executable?
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. Alle Rechte vorbehalten
Option Explicit

Private Declare Function GetModuleFileName Lib "kernel32" Alias _
"GetModuleFileNameA" (ByVal hModule As Long, ByVal 1pFileName As _
String, ByVal nSize As Long) As Long

Private Const MAX_PATH = 260

6. In Anhang B, »Hdufig gestellte Fragenc, finden Sie weitere Informationen zu Modulzugriffs-
nummern.

Finden Sie den Namen des ausfiihrenden Programms!
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PubTic Function IsThisVB() As Boolean
Dim ExecName As String
Dim LastBackslashPos As Long
ExecName = String$(MAX_PATH + 1, 0)
Call GetModuleFileName(Q, ExecName, MAX_PATH)
' Jetzt den Pfad abschneiden
LastBackslashPos = InStrRev(ExecName, "\ ")
If LastBackslashPos = 0 Then
LastBackslashPos = InStrRev(ExecName, ":")
End If
ExecName = Mid$(ExecName, LastBackslashPos + 1)
If LCase$(ExecName) = "vb6.exe" Or _

LCase$(ExecName) = "vb5.exe" Or _
LCase$(ExecName) = "vb32.exe" Then
IsThisVB = True

End If

End Function

Der Parameter ExecName ist eine Zeichenfolge, die durch MAX_PATH + 1 Bytes in-
itialisiert wird. Dieser Wert ist lang genug, um den langsten vom System unter-
stitzten Pfad aufzunehmen. Die GetModuleFileName-Funktion ladt die Zeichen-
folge mit dem vollstdndigen Pfad der ausfihrbaren Datei, durch die der Prozess
gestartet wurde.

In diesem Fall ist der vollstdndige Pfad unwichtig — wichtig ist nur der zuletzt auf-
gefuhrte Name der ausfihrbaren Datei. Sie konnen den Pfad entfernen, indem
Sie nach dem letzten Backslash suchen (oder nach dem Doppelpunkt, falls das
Programm vom Stammverzeichnis aus ausgefihrt wird). Mit Hilfe der Funktion
Mid$ werden alle Zeichen vor dem Backslash aus der Zeichenfolge entfernt. Ab-
schlieRend wird unter Bericksichtigung der GroR- und Kleinschreibung ein Ver-
gleich mit den drei Namen der Visual Basic-Programme durchgefiihrt. Die Funk-
tion gibt den Wert True zuriick, wenn eine Ubereinstimmung mit einem der drei
Programmnamen konstatiert wird.

Ergebnisse

Flgen Sie der Visual Basic-Umgebung zu Testzwecken ein einfaches Projekt hinzu,
wie in der IsThisVB-Gruppe gezeigt.

' IsThisVBTest Sample Program
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. Alle Rechte vorbehalten
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Option Explicit

Private Sub Form_Load()
Dim serverobject As New Server
If serverobject.IsThisVB Then
Labell.Caption = "Yes - it's VB"
Else
Labell.Caption = "No - it's not VB"
End If
End Sub

Aus irgendeinem Grund kann mittels dieses Programms nicht ermittelt werden,
ob die Ausfihrung innerhalb der Visual Basic-Umgebung erfolgt.

Ihre Aufgabe besteht darin, den Grund dafiir herauszufinden.

Finden Sie den Namen des ausfiihrenden Programms!
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Puzzle 6

Wo bleibt das Icon?

Die meisten Programmierer kennen sich mit Icons aus — diesen kleinen niedlichen
rechteckigen Icons, die in Windows verwendet werden.” Icons kénnen in speziel-
len Icondateien (Ublicherweise mit der Erweiterung .ico), als Ressourcen inner-
halb von Windows oder in DLLs gespeichert werden.

Windows stellt verschiedene integrierte Icons bereit, die mit Hilfe der Funktion
LoadIcon geladen werden kénnen. In der Win32-Dokumentation wird diese Funk-
tion folgendermaRen definiert:

HICON LoadIcon(
HINSTANCE hInstance, // Zugriffsnummer fir Anwendungsinstanz
LPCTSTR IpIconName  // Iconnamenzeichenfolge oder Ressourcenbezeichner
)s

Diese Beschreibung erscheint sehr einfach. Wie jede Zugriffsnummer wird der
hInstance-Parameter als Typ Long definiert und als Wert Gbergeben. Bei dem Pa-
rameter IpIconName handelt es sich um eine Zeichenfolge. Der Typ lasst sich fol-
gendermalBen beschreiben:

LP (longfar): Zeiger.

C Konstant (Constant): Dies bedeutet, dass die API-Funktion den Inhalt
der Zeichenfolge nicht verandert.

T Variiert in Abhdngigkeit vom Einsprungpunkt. Als Format fir die Zeichen-
folge wird fur den ANSI-Einsprungpunkt ANSI, fir den Unicode-Ein-
sprungpunkt Unicode verwendet.

STR  Auf NULL endende C-Zeichenfolge.
Die Deklaration lautet also:

Private Declare Function LoadIcon Lib "user32.d11" Alias "LoadIconA" _
( ByVal hlnstance As Long, _
ByVal TpIconName As String) As Long

7. Wieso rechteckig? Icons sind immer rechteckig — es ist nur so, dass Teile eines Icons transpa-
rent angezeigt werden konnen, so dass der Eindruck entsteht, Icons kénnten viele verschie-
dene Formen aufweisen.
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Wenn Sie eine Iconressource laden, enthdlt der Parameter hinstance die Modul-
zugriffsnummer der geladenen DLL. Ist der hinstance-Parameter NULL, wird ein
Systemlcon geladen. Der IpIconName-Parameter gibt das zu ladende Icon an und
verfligt aulerdem Uber die folgende interessante Beschreibung:

Er zeigt auf eine in NULL endende Zeichenfolge, die den Namen der zu ladenden
Iconressource enthalt. Alternativ kann dieser Parameter den Ressourcenbezeich-
ner in low-order word und o in high-order word enthalten. Verwenden Sie zum
Erstellen dieses Wertes das Makro MAKEINTRESOURCE.

Die Funktion MAKEINTRESOURCE wird in der Headerdatei winuser folgendermalen
definiert:

ftdefine MAKEINTRESOURCEA(i) (LPSTR)((DWORD)((WORD)(1)))
fidefine MAKEINTRESOURCEW(i) (LPWSTR) ((DWORD)((WORD)(1)))
JHifdef UNICODE

fidefine MAKEINTRESOURCE MAKEINTRESOURCEW

frelse

jidefine MAKEINTRESOURCE MAKEINTRESOURCEA

ffendif // 'UNICODE

Wenn der Parameterwert flr hInstance NULL lautet, kann es sich bei dem IpIcon-
Name-Parameter um eine der folgenden vordefinierten Konstanten handeln:

##ifdef RC_INVOKED
ftdefine IDI_APPLICATION 32512

fidefine IDI_HAND 32513

jidefine IDI_QUESTION 32514

fidefine IDI_EXCLAMATION 32515

Jidefine IDI_ASTERISK 32516

FHf(WINVER >= 0x0400)

#define IDI_WINLOGO 32517

flendif /* WINVER >= 0x0400 */

frelse

jidefine IDI_APPLICATION MAKEINTRESOURCE(32512)
jidefine IDI_HAND MAKEINTRESOURCE(32513)
fidefine IDI_QUESTION MAKEINTRESOURCE(32514)
fidefine IDI_EXCLAMATION MAKEINTRESOURCE(32515)
jidefine IDI_ASTERISK MAKEINTRESOURCE(32516)
JHif(WINVER >= 0x0400)

fidefine IDI_WINLOGO MAKEINTRESOURCE(32517)

ffendif /* WINVER >= 0x0400 */
ffendif /* RC_INVOKED */
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Abbildung P61 Das Hauptformular der Anwendung IconView

Abbildung P6-1 zeigt das Hauptformular der Anwendung IconView so, wie es
normalerweise angezeigt werden sollte. Uber jede Optionsschaltfliche wird ein
anderes vordefiniertes Icon ausgewahlt.

Die Variable m_IconID im IconView-Projekt (auf der Begleit-CD-ROM) enthdlt den
dem jeweiligen Icon entsprechenden Konstantenwert. Wahrend des Ereignisses
picture box Paint wird die Funktion LoadIcon dazu verwendet, die aktuelle Icon-
ressource zu laden. Die DrawlIcon-Funktion wird zum Zeichnen der Icons im Bild-
feld verwendet. Die DrawlIcon-Funktion wird in der Win32-Dokumentation folgen-
dermalen definiert:

BOOL DrawlIcon(

HDC hdc, // Zugriffsnummer fir Gerdtekontext

int X, // x-Koordinate des Tinken oberen Bildpunktes
int VY, // y-Koordinate des linken oberen Bildpunktes
HICON hlcon // Zugriffsnummer des zu zeichnenden Icons

)s

Der Parameter hDC stellt den Gerdtekontext des Fensters dar, in dem Sie zeichnen
werden, Uber die Parameter X und Y wird der Iconstandort angegeben, und durch
den hIcon-Parameter wird die Zugriffsnummer fir das Icon angegeben — samtliche
32 Bits, alle als Wert.

Hier das Beispielprogramm:

" TconView Puzzle
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. Alle Rechte vorbehalten

Option Explicit

Private Declare Function LoadIcon Lib "user32.d11" Alias _
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"Loa
ByVa
ByVa

Private
ByVal x

Private
Private
Private
Private
Private
Private

Private
Private
m_Ic
End Sub
Private
Sele
Case 0
Ca

Ca

Ca

Ca

Ca

Pict

End Sub

Private
Dim
icon

dIconA" ( _
1 hInstance As Long, _
1 TplIconName As String) As Long

Declare Function Drawlcon Lib "user32" (ByVal hdc As Long, _
As Long, ByVal y As Long, ByVal hlIcon As Long) As Long

Const IDI_APPLICATION = 32512&
Const IDI_HAND = 32513&

Const IDI_QUESTION = 32514&
Const IDI_EXCLAMATION = 32515&
Const IDI_ASTERISK = 32516&
Const IDI_WINLOGO = 32517&

m_IconID As Long

Sub Form_Load()

onlID = IDI_APPLICATION

Sub optlcon_Click(Index As Integer)

ct Case Index

m_IconID = IDI_APPLICATION

se 1l
m_IconID = IDI_ASTERISK
se 2
m_IconID = IDI_EXCLAMATION
se 3
m_IconID = IDI_HAND
se 4
m_IconID = IDI_QUESTION
se b
m_IconID = IDI_WINLOGO End Select
urel.Refresh
Sub Picturel_Paint()
iconhandle As Long
handle = LoadIcon(0, m_IconID)

Wo bleibt das Icon?
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If iconhandle = 0 Then
MsgBox GetErrorString(Err.LastD11Error)
Else
Call Drawlcon(Picturel.hdc, 0, 0, iconhandle)
End If
End Sub

Ergebnisse

Es werden keine Icons angezeigt. Woran liegt das?
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Puzzle 7

Uberladene Grafiken

Zu den nutzlichsten Win32-API-Funktionen gehdren verschiedene Grafikfunktio-
nen, die die Funktionen von Visual Basic mehr als in den Schatten stellen. Viele
dieser Win32-Grafikfunktionen stellen nicht nur komplexe Zeichen- und Fullfunk-
tionen bereit, sondern verfligen auRerdem Uber eine enorme Ausflihrungsge-
schwindigkeit. Dies ist ein Grund, weshalb in Windows viele Zeichenoperationen
an die Grafikkarte oder Druckerengine weitergeleitet werden kénnen, anstatt die
Grafiken auf Threm Computer zu verarbeiten.

In diesem Beispiel wenden wir uns einer der einfacheren Grafikfunktionen zu,
ndmlich der Polyline-Funktion. In der Win32 SDK wird diese Funktion folgender-
mafen definiert:

BOOL PolyTline(

HDC hdc, // Zugriffsnummer flr Gerdtekontext
CONST POINT *Ippt, // Adresse des Arrays mit den Endpunkten
int cPoints // Anzahl der Punkte im Array

)
Daraus ergibt sich Folgendes:

» Der hdc-Parameter ist die Zugriffsnummer eines Gerdtekontextes fiir Zeichen-
operationen. Wie bei die meisten Zugriffsnummern handelt es sich um einen
Wert vom Typ Long.

» Der Ippt-Parameter ist ein Array mit POINT-STRUKTUREN. Das CONST-Schlissel-
wort gibt an, dass die Werte in diesem Array nicht durch die API-Funktion ver-
andert werden kdénnen.

» Der nCount-Parameter stellt die Anzahl der Arrayeintrdge dar, also die Anzahl
der Linienpunkte. Durch die Funktion werden sdmtliche Punkte des Arrays
durch Linien in der aktuellen Farbe miteinander verbunden.

Eine POINT-Struktur wird in C folgendermaRen definiert:

typedef struct tagPOINT
{
LONG x;
LONG y;
} - POINT;

Uberladene Grafiken
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Die POINT-Struktur sollte in Visual Basic wie folgt deklariert werden:

Type POINTAPI
x As Long
y As Long
End Type

Warum wird der Name von POINT in POINTAPI gedndert? Da es sich bei POINT um
ein Wort handelt, das flr Visual Basic reserviert ist, kann es bei einer Ersetzung
dieses Wortes durch eine benutzerdefinierte Struktur zu Missverstandnissen kom-
men, nicht nur bei den Personen, die |hr Programm verstehen méchten, sondern
auch auf der Seite von Visual Basic selbst.

Das Polyline-Programm ist so konzipiert, dass ein Kreis in eine bestimmte Anzahl
von Punkten unterteilt wird, die nach dem Zufallsprinzip durch Linien miteinan-
der verbunden werden, wie in Abbildung P7-1 dargestellt wird.

Das Programm verfligt iber ein Textfeld, in das Sie die Anzahl der Punkte einge-
ben konnen, die Schaltfliche Léschen, mit der Sie das Formular 16schen kénnen,
die Schaltfliche Draw Shape, mit der Sie die Zeichenoperation ausfiihren, und
das Kontrollkdstchen Auto, Uber welches das Programm nach dem Zufallsprinzip
die Punkteanzahl auswdhlt und die Linien basierend auf diesen Punkten einzeich-
net. Auf diese Weise werden Spezialeffekte erzielt, die eine fast hypnotische Wir-
kung haben.

Das nachstehende Beispiel zeigt das Polyline-Programm. Das Nachvollziehen der
Funktion SetupPoints kann sich als etwas schwierig erweisen, wenn Sie sich nicht
einige trigonometrische Berechnungen aus lhrer Schulzeit ins Gedachtnis zuriick-
rufen. Es ist zur Losung dieses Puzzles zwar nicht unbedingt erforderlich, die ma-
thematischen Berechnungen zu verstehen, die sich hinter der Zeichenoperation
verbergen, nachfolgend werde ich jedoch all denen eine kurze Erlauterung geben,
die diesen Versuch wagen mochten.

Abbildung P7-2 wird Ihnen dabei helfen, die folgende Logik zu verstehen.

Im nachstehenden Beispiel weist die Form eine groBere Breite als Hohe auf. Das
bedeutet, dass der Radius des Kreises der halben Hoéhe entspricht, also Scale-
Height/2. Der vertikale Abstand zwischen dem Kreismittelpunkt und einem belie-
bigen Punkt auf der Kreislinie entspricht dem Radius multipliziert mit sin(A). Der
Kreismittelpunkt ist (ScaleWidth/2, ScaleHeight/2), d.h. diese Werte missen zum
Abstand vom Kreismittelpunkt addiert werden, um die Position des Punktes im
Formular zu berechnen. Der ScaleMode-Parameter fiir das Formular wird auf Pixel
eingestellt, da die API-Funktion Polyline die Angabe der Koordinatenwerte in
Pixeln erwartet.
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Abbildung P74 Das Polyline-Programm verbindet die Punkte eines Kreises nach dem Zufalls-
prinzip durch Linien miteinander
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Abbildung P7-2 Darstellung der Kreisberechnung

" Polyline Example

" Copyright © 1998 by Desaware Inc. Alle Rechte vorbehalten

Option Explicit

Private Type POINTAPI
X As Long
y As Long

End Type

Uberladene Grafiken
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Private Declare Function Polyline Lib "gdi32" (ByVal hdc As Long, _
Tppt() As POINTAPI, ByVal nCount As Long) As Long

Private PointArray() As POINTAPI
Private CurrentColorIndex As Integer

" Wir bendtigen die Arccos-Funktion - arccos(0) ist Pi
Private Function Arccos(X As Double)

Arccos = Atn(-X / Sqr(-X * X + 1)) + 2 * Atn(1)
End Function
" Diese Funktion unterteilt den Kreis in Punkte und verteilt diese beliebig
Private Sub SetupPoints(PointCount As Long, Radius As Long, Xoffset As _
Long, Yoffset As Long)

Dim Anglelncrement As Double

Dim PointNumber As Long

Dim SwapPoint As Long

Dim TempPoint As POINTAPI

" Arccos(0) ist Pi. 2 * Pi stellt die Anzahl der Radianten im Kreis dar.
Y2 x Pl
PointCount stellt den Winkel (in Radianten) zwischen den Punkten dar.
Anglelncrement = 2 * Arccos(0) / PointCount
ReDim PointArray(PointCount)
" Die Cos- und Sin-Funktionen erhalten die x- und y-
Werte flr die Punktpositionen entlang des Kreises
' bei einem vorgegebenen Winkel.
For PointNumber = 0 To PointCount - 1
PointArray(PointNumber).X = Cos(PointNumber * PointCount) * _
Radius + Xoffset
PointArray(PointNumber).y = Sin(PointNumber * PointCount) * _
Radius + Yoffset
Next PointNumber
" Zurilickkehren an den urspriinglichen Punkt
LSet PointArray(PointCount) = PointArray(0)
" Ersten oder Tetzten Punkt nicht verschieben
For PointNumber = 1 To PointCount
' Jeden Punkt durch einen zufdllig ermittelten Punkt ersetzen
SwapPoint = Int(Rnd() * PointCount)
LSet TempPoint = PointArray(SwapPoint)
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LSet PointArray(SwapPoint) = PointArray(PointNumber)
LSet PointArray(PointNumber) = TempPoint
Next PointNumber
End Sub

Private Sub chkAuto_Click()
Timerl.Enabled = chkAuto.Value
End Sub

Private Sub cmdClear_Click()
" Form 18schen
Me.Cls

End Sub

Private Sub cmdDraw_Click()
Dim points As Long
Dim Radius As Long

" Abrufen der Punkteanzahl vom Textfeld
points = txtPoints.Text
If points = 0 Then points = 2
" Der Radius ist kleiner als die halbe HBhe oder Breite
If ScaleWidth < ScaleHeight Then
Radius = ScaleWidth / 2
Else
Radius = ScaleHeight / 2
End If

SetupPoints points, Radius, ScaleWidth / 2, ScaleHeight / 2
Call Polyline(hdc, PointArray(), points)
" Zur ndchsten der 16 Standardfarben wechseln
CurrentColorIndex = (CurrentColorIndex + 1) Mod 16
Me.ForeColor = QBColor(CurrentColorIndex)

End Sub

Private Sub Form_Load()
Randomize

End Sub

Private Sub Timerl_Timer()
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' Zeichenoperation mit den aktuellen Einstellungen durchfiihren
cmdDraw_Click
" Neuen Zdhlerstand fir ndchsten Durchlauf einstellen
txtPoints.Text = Int(Rnd() * 50) + 5

End Sub

. Polhiie

[ ko L'hﬂl

Abbildung P7-3 Das aktuell mit dem Programm gezeichnete Bild entspricht nicht dem ge-
winschten Ergebnis

Ergebnisse

Die Polyline-Funktion arbeitet sehr schnell. Sie erkennen dies, wenn Sie auf die
Schaltfliche Auto klicken und beobachten, wie die Zeichnung automatisch aktu-
alisiert wird.

Dies sollte eigentlich passieren, wenn Sie auf die Schaltfliche Draw Shape kli-
cken. Die tatsdchlichen Ergebnisse variieren allerdings von einem leeren Formular
bis zu einer Zeichnung, die der in Abbildung P7-3 gezeigten dhnelt.

Kénnen Sie das Programm reparieren?
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Puzzle 8

Bockspringen

Windows enthélt die API-Funktion Getversionex, mit der Sie Uber lhre Anwen-
dung die Version des derzeit laufenden Betriebssystems ermitteln kénnen. Die In-
formation Uber die Betriebssystemversion mag unwichtig erscheinen und ist auch
unerheblich fur jene Entwickler, die ausschlieRlich Visual Basic verwenden. Die
Systemversionsangabe kann jedoch fiir Programmierer, die die Win32-API ver-
wenden, duBerst wichtig sein. Warum? Weil Microsoft dem Betriebssystem stén-
dig neue API-Funktionen hinzufiigt. Uber die Versionsinformation kénnen Sie vor
dem Aufruf einer Funktion sicherstellen, dass diese auch tatsachlich verfligbar ist.

Die Leistung einer Win32-Anwendung wird unter einem dlteren Betriebssystem
Ublicherweise erheblich eingeschrankt. Mit anderen Worten: Wenn Sie die Funk-
tionalitdt neuerer Systeme wie z.B. Windows 2000 voll nutzen méchten, sollten
Sie Uber Ihre Anwendung keine Funktionen aufrufen, die von einem dlteren Sys-
tem nicht unterstitzt werden. Statt dessen sollten Sie diesen Teil der Anwendung
deaktivieren, einen alternativen Ansatz zur Bereitstellung der jeweiligen Funktio-
nalitdt verwenden oder dem Benutzer den Vorschlag machen, sein System aufzu-
rasten.

Abbildung P8-1 Jede Betriebssystemversion unterstiitzt unterschiedliche Win32-API-Funktionen
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Unter den derzeit verwendeten Betriebssystemen (nein, wir werden die 16-Bit-
Systeme nicht langer berlcksichtigen, auch wenn diese z. T. noch verwendet wer-
den) stellen Windows 95 und NT 3.51die Systeme mit der niedrigsten Funktionali-
tdt dar. Bei beiden Systemen kénnen verschiedene unter NT 4, und Windows 98
verflgbare Funktionen nicht verwendet werden bzw. werden nicht unterstitzt. In
Abbildung P8-1 sind die sich Gberschneidenen Funktionen zu sehen. Wie Sie er-
kennen konnen, baut jede Windows NT-Version auf dem API-Satz einer fritheren
Version auf. Windows NT, Version 4.0, verfligt Gber die meisten der Funktionen
von Windows 95 und Windows 98, umgekehrt ldsst sich dies leider nicht behaup-
ten. Windows 98 unterstitzt mehr NT-Funktionen als Windows 95, bei weitem
jedoch nicht alle.

In Win32-Anwendungen wird die Funktion GetVersionEx dazu verwendet, detail-
lierte Informationen Uber das Betriebssystem abzurufen.

In der Windows-Dokumentation wird diese Funktion folgendermaBen definiert:

Mit der GetVersionEx-Funktion konnen erweiterte Informationen zur derzeit aus-
gefuhrten Betriebssystemversion abgerufen werden.

BOOL GetVersionEx(
LPOSVERSIONINFO IplVersioninformation // Zeiger auf Version
// Informationsstruktur
)s

Die Funktion verwendet als Parameter einen Zeiger auf eine OSVERSIONINFO-Struk-
tur, die folgendermalen definiert wird:

typedef struct _OSVERSIONINFOf{

DWORD dwOSVersionInfoSize; ' GroBe der Struktur

DWORD dwMajorVersion; " Hauptversionsnummer

DWORD dwMinorVersion; " Unterversionsnummer

DWORD dwBuildNumber; " Build-Nummer

DWORD dwPlatformld; ' PTattformbezeichner

TCHAR szCSDVersion[ 128 1; ' Zeichenfolge mit zusdtzlichen

Informationen
I OSVERSIONINFO;

Bei der Plattform-ID handelt es sich um eine der folgenden Konstanten:

VER_PLATFORM_WIN32_WINDOWS Win32 unter Windows 95 oder Windows 98
VER_PLATFORM_WIN32_NT Win32 unter Windows NT
VER_PLATFORM_WIN32_CE Win32 unter Windows CE
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Der Unterversionsnummer lautet bei Windows 95 0, bei Windows 98 lautet
sie 10. Die Hauptversionsnummer lautet sowohl fir Windows 95 als auch fur

Windows 98 4.

Sie kdnnen zunachst versuchsweise den folgenden Code verwenden:

" WinVer Project

" Copyright © 1998 by Desaware Inc. Alle Rechte vorbehalten

Private Type OSVERSIONINFO
dwOSVersionInfoSize As Long
dwMajorVersion As Long
dwMinorVersion As Long
dwBuiTdNumber As Long
dwPlatformlId As Long
szCSDVersion As String * 128

End Type

Private Declare Function GetVersionEx Lib "kernel32" _

(os As OSVERSIONINFO) As Long

Private Const VER_PLATFORM_WIN32s = 0
Private Const VER_PLATFORM_WIN32_WINDOWS = 1
Private Const VER_PLATFORM_WIN32_NT = 2

Option Explicit

Private Sub Form_Load()
Dim os As OSVERSIONINFO
Dim res As Long
Dim s$
Dim nullpos&
res = GetVersionEx(os)
If res <> 0 Then ' success
Select Case os.dwPlatformld
Case VER_PLATFORM_WIN32_NT

s$ = "Windows NT version " & os.dwMajorVersion _

& os.dwMinorVersion
Case VER_PLATFORM_WIN32_WINDOWS
s$ = "Windows "

If os.dwMinorVersion = 10 Then s$ = s$§ & "98"

Else _

Bockspringen
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s$ = s$ & "95"
Case Else
s$ = "Unknown 0S"
End Select
s$ = s$ & vbCrLf
s$ = s$ & "Build: " & os.dwBuildNumber & vbCrLf
nullpos = InStr(os.szCSDVersion, Chr$(0))
If nullpos > 1 Then s$ = s$ & Left$(os.szCSDVersion, nullpos - 1)

Else
s$ = "GetVersionInfoEx failed"
End If
Labell.Caption = s$
End Sub
Ergebnisse

Laufzeitfehler 453: DLL-Einsprungpunkt GetVersionEx in kerne132 nicht gefunden.

Kénnen Sie das Programm reparieren?

50 Teil I: Die Puzzle



Teil 1l
Die Losungen

In diesem Teil des Buches finden Sie die Lésungen zu den Puzzlen aus Teil |. Bevor
Sie weiterlesen, sollten Sie bedenken, dass der erzielte Lerneffekt direkt proporti-
onal zu der Zeit ist, die Sie darauf verwenden, die Puzzle selbst zu |6sen.

Wenn Sie also bisher noch keines der Puzzle gel6st haben, schlage ich vor, die fol-
genden Schritte auszuftihren, bevor Sie sich die Lésungen anschauen.

» Lesen Sie die Hinweise in Anhang A.

» Arbeiten Sie die Tutorien in Teil Il durch, da Sie mit deren Hilfe die Fahigkeit
erlangen kénnen, die Puzzle selbstdndig zu l6sen.

Dies kann ein wenig zeitaufwendiger sein, ist aber umso effektiver.
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Losung 1

Wo steckt denn jetzt der API-Aufruf?

Die Deklaration Erschien vom Aufbau her vielleicht sinnvoll, sie enthielt jedoch
zwei Fehler. Obwohl die Funktion als GetUserDefaultLCID bezeichnet werden
kann, stehen Landereinstellungen doch in Zusammenhang mit dem Betriebssys-
tem und sind daher Teil der kerne132-DLL und nicht, wie in der urspriinglichen
Deklaration dargestellt, der User32-DLL.

Dartiber hinaus muss bei den Win32-Funktionen die GroR- und Kleinschreibung
beriicksichtigt werden (im Gegensatz zu den 16-Bit-Windows-Funktionen). Bei
der Mehrzahl der API-Funktionsnamen, die mehrere Worter enthalten, wird der
erste Buchstabe eines jeweiligen Wortes groB geschrieben, wie dies bei der Get-
WindowText-Funktion der Fall ist. Bei LCID handelt es sich jedoch um ein Akronym
(LoCale IDentifier), daher missen alle Buchstaben groR geschrieben werden.

Diese Art von Fehlern werden leicht Gbersehen. Das Gute hierbei ist, dass diese
Fehler in Visual Basic nicht nur ermittelt werden kénnen, sondern Sie sogar eine
eindeutige Meldung diesbezlglich erhalten. Wenn Sie den Laufzeitfehler 453
empfangen (Angegebene DLL-Funktion nicht gefunden), wird das Problem mit
groBer Sicherheit durch die Deklaration verursacht, hdufig durch einen Fehler im
Funktions- oder Bibliotheksnamen.

Durch den nachstehenden Code wird nicht nur das Problem behoben, sondern
gleichzeitig die Verwendung der LCID zur Ermittlung des englischen Namens der
durch diese Landereinstellung verwendeten Sprache verdeutlicht.

" Wo steckt denn jetzt der API-Aufruf?
" Copyright © 1998 by Desaware Inc. Alle Rechte vorbehalten

Option Explicit
Private Declare Function GetUserDefaultLCID Lib "kernel32" () As Long

Private Const LOCALE_SENGLANGUAGE = &H1001&

" Englischer Name der Sprache

Private Declare Function GetlLocalelnfo Lib "kernel32" Alias _
"GetLocalelnfoA" (ByVal Locale As Long, ByVal LCType As Long,
ByVal 1pLCData As String, ByVal cchData As Long) As Long

Private Sub Commandl_Click()
Dim lcid&

Wo steckt denn jetzt der API-Aufruf?
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Dim info$

1cid = GetUserDefaultLCID()

info = String$(255, 0)

Call GetLocaleInfo(lcid, LOCALE_SENGLANGUAGE, info, 255)

info$ = Left$(info, InStr(info, Chr$(0)) - 1)

MsgBox 1cid & ":" & info$, vbOKOnly, "User Default LCID"
End Sub
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clocks 142
Count 358
dest 358
dw Desired Access 426
dwAspect 136
dwError 101
dwlindex 64
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Tabelle
ExportsBuffer 419
Technologie
ActiveX- 14
OLE- 14
Telefonbuch
DFU o1
TimeZone 212
Typ
Integer 77, 212
Long 27, 32, 41, 61, 201
LPSTR 58
RASCONNSTATE 100
Variant 21
Typenoperator
cast 453
tz.vbp 77,79

U

Umgebungsblock
verknupft 58

Unterversionsnummer 49
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