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Inhaltsverzeichnis XI

3.8.1 Einleitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188
3.8.2 Konzepte dreiphasiger AC/AC–Konverterschaltungen . . . . . . 189
3.8.2.1 AC/AC–Konverter mit Zwischenspeicher . . . . . . . . . . . . . 189
3.8.2.2 AC/AC–Matrixkonverter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194
3.8.2.3 Klassifizierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196
3.8.3 AC/AC–Konverter mit Spannungszwischenkreis . . . . . . . . . 199
3.8.3.1 Grundfunktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199
3.8.3.2 Spannungskonversion und Raumzeigermodulation . . . . . . . . 201
3.8.3.3 Stromkonversion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
3.8.3.4 Funktions–Ersatzschaltbild . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
3.8.4 AC/AC–Konverter mit Stromzwischenkreis . . . . . . . . . . . 209
3.8.4.1 Grundfunktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210
3.8.4.2 Stromkonversion und Raumzeigermodulation . . . . . . . . . . 212
3.8.4.3 Spannungskonversion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
3.8.4.4 Funktions–Ersatzschaltbild . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
3.8.5 AC/AC–Umrichter mit Spannungszwischenkreis ohne Energie-

speicher . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
3.8.5.1 Grundfunktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
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7.2.2 Sperrspannungsfreie Gleichspannungswandler–Schaltung . . . . 446
7.2.3 Weitere Schaltungs–Abwandlungen mit Löschkreis . . . . . . . 454
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stellung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 793
9.3 Quasi-resonante Zellwandler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 795
9.3.1 Die quasi-resonanten Wandlerzellen in der Phasenebene . . . . . 795
9.3.2 Quasi-Resonant Zero-Voltage-Switching (QR ZVS) . . . . . . . 797
9.3.3 Quasi-Resonant Zero-Current-Switching (QR ZCS) . . . . . . . 817
9.3.4 Die Gleichungen aller quasi-resonanten Zellen . . . . . . . . . . 829
9.3.5 Bewertung der quasi-resonanten Zellen . . . . . . . . . . . . . . 830
9.4 Multi-resonante Zellwandler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 840
9.4.1 Die multi-resonante ZVS-Wandlerzelle im Phasenraum . . . . . 841
9.4.2 Die vier Betriebsmodi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 847
9.5 Resonante Brückenschaltungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 868
9.5.1 Serien-Parallel-Resonanz-Brückenschaltung . . . . . . . . . . . . 874
9.5.2 Serien-Parallel-Resonanz-Brückenschaltung mit konstanter

Schaltfrequenz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 876
9.5.3 Analyse resonanter Schaltungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 877
9.5.4 Serien-Resonanz-Wandler bei induktiver Betriebsweise (ZVS) . 880
9.5.5 Serien-Parallel-Resonanz-Wandler bei induktiver Betriebsart (ZVS) 884
9.5.6 Zusammenfassung resonante Gleichspannungswandler . . . . . . 890
9.6 Transient-resonante Gleichspannungswandler . . . . . . . . . . . 891
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