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All den brillanten Menschen, denen die unterschiedlichen
Moglichkeiten eingefallen sind, Anforderungen zu sammeln,
Software zu analysieren und Code zu entwerfen ...

... danke, dass ihr etwas ausgedacht habt, das gut genug ist, um
gute Software zu entwickeln, und trotzdem so schwer, dass wir
dieses Buch brauchten, um es zu erkliren.
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Die Autoren

Brett McLaughlin ist ein Gitarrenspieler, der immer noch

mit der Einsicht kimpft, dass man seine Rechnungen nicht zahlen
kann, wenn man akustischen Fingerstyle-Blues und -Jazz spielt. Aber
vor nicht allzu langer Zeit hat er zu seiner Freude entdeckt, dass

das Schreiben von Biichern, die anderen Menschen helfen, bessere
Programmierer zu werden, dazu beitragt, Rechnungen zu bezahlen.
Dariiber ist er sehr gliicklich, genau wie seine Frau Leigh und seine

Jungs Dean und Robbie.

Bevor Brett ins Von Kopf bis FuB3-Land gewandert ist, hat er fiir
Nextel Communications und Allegiance Telecom Java Enterprise-
Anwendungen aufgebaut. Als thm das zu banal wurde, hat Brett sich
Application-Servern zugewandt und an den Interna der Lutris En-
hydra Servlet-Engine und EJB-Containers gearbeitet. Auf diesem

1

Weg wurde Brett siichtig nach Open Source-Software und war an der Griindung mehrerer cooler
Programmierwerkzeuge wie Jakarta Turbine und JDOM beteiligt. Schreiben Sie thm an brett@oreilly.com.

éary —

Gary Pollice bezeichnet sich selbst als Griesgram (das ist ein miirrischer,
itbellauniger, in der Regel alter Mann), der mehr als 35 Jahre in der Industrie ver-
bracht hat, um herauszufinden, was er werden will, wenn er erwachsen geworden
ist. Auch wenn er noch nicht erwachsen geworden ist, hat er 2003 den Sprung in
die heiligen Hallen der Akademie gemacht, wo er die Kopfe der nichsten Gene-
ration von Softwareentwicklern mit radikalen Ideen wie diesen verdirbt: » Entwi-
ckeln Sie Software fiir Thren Kunden. Lernen Sie, als Teil eines Teams zu arbei-
ten. Design und Codequalitat und Eleganz und Richtigkeit zahlen. Es ist okay,
wenn man ein Nerd ist, solange man ein guter Nerd ist.«

Gary ist Professor of Practice (was bedeutet, dass er einen richtigen Job hatte,
bevor er Professor wurde) am Worcester Polytechnic Institute. Er lebt in Zen-
tral-Massachusetts mit seiner Frau Vikki und ihren beiden Hunden Aloysius und
Ignatius. Sie konnen seine WPI-Homepage unter http://web.cs.wpi.edu/
~gpollice/ besuchen. Sie konnen ihm gern Anmerkungen zukommen lassen
oder sich tiber das Buch beschweren — oder es loben.

Dave West wiirde sich selbst als Sheik-Geek bezeichnen. Ungliicklicherweise
wiirde ihn sonst keiner so beschreiben. Sie wiirden sagen, dass er ein professio-
neller Engliander sei, der am liebsten mit der Leidenschaft und Energie eines
Laienpredigers iiber bewéhrte Verfahren zur Softwareentwicklung spricht. Vor
Kurzem hat Dave zu Ivar Jacobson Consulting gewechselt, wo er fiir Nord-,

Stid- und Mittelamerika verantwortlich ist und seine Leidenschaften kombinieren
kann, tiber Softwareentwicklung zu reden, iiber Rugby und Football zu diskutie-
ren und zu behaupten, dass Kricket aufregender sei als Baseball.

Bevor er fuir Ivar Jacobson Consulting die Amerikas tibernommen hat, arbeitete
Dave eine Reihe von Jahren bei Rational Software (jetzt ein Teil von IBM). Bei
Rational und IBM nahm Dave viele Positionen ein, unter anderem als Product

Manager fiir RUP, yy0;6r.6i6, 5006 RIG MR Dbt sihinS i sha DI niRogibistruge, 1

eingefiihrte. Sie konnen ihn unter dwest(@zvarjutedyonvomiketeialavefidobjectsger/
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Uber den Ubersetzer dieses Buchs
(der bei aller Berihmtheit nicht auf der
StraBe erkannt werden will)

Lars Schulten ist freier Ubersetzer fiir I'T-Fachlite-
ratur und hat fur den O’Reilly Verlag schon unzahlige
Biicher zu ungefihr allem tibersetzt, was man mit
Computern so anstellen kann. Eigentlich hat er mal
Philosopie studiert, aber mit Computern schlagt er sich
schon seit den Zeiten herum, in denen Windows laufen
lernte. Die Liste der Dinge, mit denen er sich beschaf-
tigt, 1st ungefihr so lang, launenhaft und heterogen wie
die seiner Lieblingsessen oder Lieblingsbiicher.

Lars legt sich eben nicht gern fest. »Eine Klasse, eine
Verantwortlichkeit«, das ist sicher nicht seine Sache.
Am besten funktioniert er, wenn man ihn als Universal-
adapter betrachtet und verdachtsweise einfach mal eine
Methode aufruft und sich dann vom Ergebnis iiberra-
schen lasst.

Allein tritt er eigentlich nur auf, wenn er mal wieder
versucht, den korperlichen Verfall mit sportlicher Betiti-
gung aufzuhalten. Sonst ist er immer in Begleitung eines
Buchs, seines Laptops oder Frederics unterwegs. Irede-
ric ist vier Jahre alt und setzt gerne eine sehr kritische
Miene auf, wenn Papa die Spielerei mit dem Conpuuta
als Arbeit bezeichnet.

Der

Zur deutschen Ubersetzung

Das leidige Thema der deutschen Umlaute im Code
haben wir natiirlich auch griindlich diskutiert. Der
besseren Lesbarkeit wegen haben wir schlieB3lich in allen
Arten von Bezeichnern Umlaute verwendet — auch in
Klassennamen. Solange Sie innerhalb Thres Systems
bleiben und die Klassen nur dort kompilieren und aus-
fithren, funktioniert dies in der Regel. Aber sobald Sie
JARSs erzeugen und/oder Ihre Programme auf anderen
Plattformen einsetzen mochten, kénnte es zu Problemen
kommen. Sie sollten dann unbedingt in allen Verzeich-
nis- und Klassennamen (auch bei inneren Klassen!) auf
Umlaute, auf das »B« und Ahnliches verzichten. Profis,
die meist sowieso zu englischen Bezeichnern neigen,
empfinden Umlaute oft als irritierend und praxisfern —
unser Anliegen ist es aber, dem lernenden Leser den
Text, auch den Code, so leicht verdaulich zu présentie-
ren wie moglich.
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Dinge lassen, z.B. fir das Wissen, welche Tiere einem gefahrlich werden kdnnten, oder dass es eine
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Sauber entworfene Anwendungen rocken

Hier fangt gute Software an

Wie schreibt man den nun wirklich gute Software? Es istimmer

schwierig, den Anfangspunkt zu finden. Macht die Anwendung tatsachlich das, was sie tun

soll? Und was ist mit Dingen wie doppeltem Code — das kann doch nicht gut sein, oder? In der

Regel ist es ziemlich schwer, herauszufinden, woran man als Erstes arbeiten soll, und dabei

gleichzeitig darauf zu achten, dass bei diesem Vorgang nichts anderes ruiniert wird. Aber

Kopfzerbrechen ist unnétig. Wenn Sie mit diesem Kapitel durch sind, werden Sie wissen,

wie man gute Software schreibt, und sind auf dem richtigen Weg, Ihre Art, Anwendungen zu

entwickeln, dauerhaft zu verbessern. Und schlielRlich werden Sie verstehen, warum OOA&D

ein Akronym ist, das man wirklich kennen sollte.

Woher soll ich wissen, wo ich anfangen
soll? Ich fiihl mich wie jedes Mal, wenn ich
ein neues Projekt bekomme: Jeder hat eine
andere Meinung dazu, was zuerst gemacht werden
soll. Manchmal klappt es gleich, und manchmal muss ich
spdter die ganze Anwendung umarbeiten, weil ich an der
falschen Stelle angefangen habe. Ich méchte doch
einfach nur gute Software schreiben! Was sollte
ich in Ricks Anwendung also zuerst machen?

Dies ist ein Aus:

viii
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Rock 'n’ Roll ist unsterblich!

Ricks brandneue Anwendung

Was wiirden Sie als ERSTES @ndern?

Gute Software ist ...

Gute Software in drei leichten Schritten
Konzentrieren Sie sich erst auf’ Funktionalitit
Testlauf

Nach Problemen suchen

Analyse

Grundlegende OO-Prinzipien anwenden

Einmal entwerfen, zweimal entwerfen

Wie leicht lisst sich Thre Anwendung kapseln?

Das Verianderliche kapseln

Delegation

Endlich gute Software (zumindest fiir den Augenblick)
Bei OOA&D geht es darum, gute Software zu schreiben
Punkt fiir Punkt
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Gebt lhnen, was sie wollen

Jeder will zufriedene Kunden. Sie wissen bereits, der erste Schritt beim
Schreiben guter Software ist sicherzustellen, dass sie macht, was der Kunde will. Aber
wie findet man heraus, was der Kunde wirklich will? Und wie priift man, ob der Kunde
Uberhaupt weil3, was er wirklich will? Das ist der Punkt, an dem gute Anforderungen
ins Spiel kommen, und in diesem Kapitel werden Sie lernen, wie Sie lhre Kunden
zufriedenstellen, indem Sie darauf achten, dass das, was Sie ausliefern, genau das
ist, wonach der Kunde gefragt hat. Haben Sie die Arbeit abgeschlossen, sind all lhre
Projekte mit einer »Zufriedenheitsgarantie« ausgestattet. Und Sie sind auf dem besten

Weg dahin, gute Software zu schreiben. Jedes Mal!

Sie haben einen neuen Programmierauftrag 56
Testlauf 59
Falsche Verwendung (so eine Art) 61
Tims und Ginas Hundetir, Version 2.0 Was ist eine Anforderung? 62
Anforderungsliste Eine Anford i 1 6
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die 2. Tim oder 6ina hort Fidos Bellen. . .
, ‘s: 3. Tim oder Gina driekt auf den Einfuhrung von Anwendungsfallen 72
: si; F?I' nsteverungsknopf. Ein Anwendungsfall, drei Teile 74
)0 4. Die Hundetiir geht avf.
5. Fido geht nach drauBen, Thre Anforderungen mit Ihrem Anwendungsfall vergleichen 78
| 6. Fido erledigt sein Geschaft, Thr System muss im wahren Leben funktionieren 85
7 Fido komwmt wieder rein
s . b}
8. Die Tir sohlieBt automatisch, Kennen Sie den Erfolgspfad: 92
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Anforderungen #ndern sich

Ich liebe dich, du bist perfekt ...
jetzt andere dich endlich

Sie meinen, Sie haben genau das, was der Kunde wollte?
Nicht so schnell ... Sie haben also mit lnrem Kunden gesprochen, Anforderungen

gesammelt, Ihre Anwendungsfélle geschrieben und eine Killer-Anwendung abgeliefert. Zeit

fUr ein nettes kuhles Bier, stimmt’'s? Stimmt ... bis sich Ihr Kunde Uberlegt, dass er eigentlich

etwas anderes will, als er lhnen gesagt hat. Was Sie gemacht haben, ist wunderbar,
glauben Sie es mir, aber es ist nicht mehr wirklich gut genug. Im wahren Leben &andern

sich Anforderungen permanent, und Sie missen mit diesen Anderungen Schritt halten,

um lhre Kunden zufriedenzustellen.
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public void driickeKnopf () {

System.out.println(“Fernsteuerungsknopf gedriickt ...");

if (tiir.isOffen()) {
tiir.schlieBen() ;

} else {
tiir.6ffnen () ;
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_.}_
35600
}
}
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Vom Start zum Ziel: ein bestimmtes Szenario
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Die Anforderungsliste aufmébeln

Codeverdopplung ist eine schlechte Idee

Ein letzter Testlauf
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Analy se

lhre Software ins richtige Leben fithren

Es ist Zeit, sich an richtige Anwendungen zu wagen.

lhre Anwendung muss nicht nur auf lhrer genau abgestimmten und perfekt eingerichte-

ten Entwicklungsmaschine funktionieren. lhre Anwendungen missen funktionieren, wenn
echte Menschen sie verwenden. In diesem Kapitel geht es darum, wie man sicherstellt,
dass Software im echten Leben funktioniert. Sie werden lernen, wie eine Textanalyse den
Anwendungsfall, an dem Sie gearbeitet haben, in Klassen und Methoden verwandelt, bei
denen Sie sich darauf verlassen konnen, dass sie tun, was lhre Kunden wollen. Und wenn

Sie fertig sind, kdnnen auch Sie sagen: »Ich hab’s geschaft! Meine Software ist bereit fiirs

echte Leben!«

Ein Hund, zwei Hunde, drei Hunde, vier ... 146

Nachdem ich wusste, welche Thre Software hat einen Kontext 147
i C: Is:jﬁzhiﬁdhgg : ri‘:;i:nn:i: Identifizieren Sie das Problem 148
Klassendiagramm aktualisiert. Planen Sie eine Losung 149
Die Geschichte der zwei Programmierer 156

Delegationsumweg 160

Die Macht locker gebundener Anwendungen 162

Achten Sie auf die Nomen in Ihrem Anwendungsfall 167

Von einer guten Analyse zu guten Klassen ... 180

Klassendiagramme sezieren 182

Klassendiagramme sind nicht alles 187

Punkt fiir Punkt 191

[n diesem Kontert
Sc\\cn die Dinge viel
haukiger sthiet-

[n der echten Welt oibt es

\ = Hunde, Katzen, Nager und

» ».,‘,‘ cinen Haufen andever Probleme,

' die alle davauf aus smld [hre
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Gutes Design = flexible Software

bleibt jemals gleich

Nichts
Veranderung ist unausweichlich. Egal ob Ihnen Ihre Software
r I 1 o
( ell 1) so gefallt, wie sie jetzt ist, morgen wird sie sich wahrscheinlich @ndern. Und je

schwerer Sie es machen, dass sich |hre Software andern kann, umso schwerer

wird es, auf die sich andernden Anforderungen lhres Kunden zu reagieren.

In diesem Kapitel werden wir einen alten Freund besuchen und versuchen, ein

bestehendes Softwareprojekt zu andern. Dabei werden wir uns ansehen, wie sich

kleine Anderungen in groRe Probleme verwandeln kénnen. Und wir werden

tatsachlich ein Problem aufdecken, fiir dessen Losung wir ein ZWEITEILIGES

Kapitel brauchen!

(Intermezzo)

Dies ist ein Auszug aus dem Buch ,, Objektorieguiicric Anal
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Ricks Gitarren expandiert

Abstrakte Klassen

Klassendiagramme seziert (noch einmal)
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Hinweise auf Designproblem

Drei Schritte zu guter Software (noch einmal)
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Inhalts

Gutes Design = flexible Software

Geben Sie lhrer Software
ein 30-Minuten-Workout
(Teil 2) Haben Sie sich jemals gewiinscht, Sie waren flexibler?

Wenn Sie beim Andern lhrer Anwendung auf Probleme stoRen, bedeutet das
wahrscheinlich, dass lhre Software flexibler und resistenter sein muss. Um
lhre Anwendung etwas zu starken, werden Sie etwas analysieren, eine Menge
designen und lernen, wie OO-Prinzipien helfen kénnen, lhre Anwendung
aufzulockern. Und im grof3en Finale werden Sie erfahren, wie eine héhere
Kohésion lhren Bindungen helfen kann. Klingt interessant? Blattern Sie um,

damit wir uns wieder der Reparatur dieser unflexiblen Anwendung widmen kénnen.
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»Mein Name ist Art Vandelay ... Ich bin Architekt«
Es ist Zeit, etwas RICHTIG GROSSES aufzubauen. Sind Sie bereit?

Sie haben Massen von Werkzeugen in lnrem OOA&D-Werkzeugkasten. Aber wie setzen Sie
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Einheit
typ: String
ligenschatten: Map
setTyp(String)
1getTyp(): String
setEigenschaften(String, Object)

lgetEigenschatten(String): Object
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Architektur

Ordnung ins Chaos bringen

Irgendwo mussen Sie anfangen, aber Sie wahlen besser das

Inhaltsverzeichnis

richtige Irgendwo! Sie wissen, dass Sie Ihre Anwendung in viele kleine Probleme

aufbrechen missen. Aber das heil’t blo3, dass Sie VIELE kleine Probleme haben. In diesem

Kapitel werden wir Thnen helfen, herauszufinden, wo Sie anfangen sollten, und sorgen dafir,

dass Sie keine Zeit damit verschwenden, an den falschen Dingen zu arbeiten. Es ist Zeit, all

diese kleinen Teile zu nehmen, die auf lhrem Arbeitsplatz herumliegen, und herauszufinden,

wie Sie sie in eine wohlgeordnete, sauber entworfene Anwendung verwandeln. Unterwegs

werden Sie noch etwas zu den allmachtigen drei Fs der Architektur lernen und erfahren,

warum Risiko mehr als ein cooles Kriegsspiel aus den 80er-Jahren ist.

Absolut keine Chance,
piinktlich zu kommen.

Eins zu hundert, dass Sie
es richtig hinbekommen.

Nur ein paar Dinge kénnen
wirklich schiefgehen.

So sicher, wie Software
nur irgendwie werden kann!

Dies ist ein Auszug aus dem Buch ,,Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fuf“, ISBN 978-3-89721-495-8

Fiihlen Sie sich etwas erschlagen?

Wir brauchen eine Architektur

Beginnen wir mit der Funktionalitit

Was ist architektonisch bedeutsam?

Die drei Fs der Architektur

Risiko reduzieren

Szenarien helfen, Risiko zu reduzieren
Konzentrieren Sie sich jeweils auf ein Feature
Architektur ist Thre Designstruktur

Zuriick zur Kommunalitat

Kommunalititsanalyse: der Weg zu flexibler Software
Was bedeutet das? Fragen Sie den Kunden
Risikoreduzierung hilft, gute Software zu schreiben
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Design-Prinzipien

Originalitat wird uberschatzt

Nachahmung ist die aufrichtigste Form, keine Dummheiten zu

machen. Es gibt nichts, was so befriedigend ist wie die Entdeckung einer vollstdndig neuen

und originellen Losung fir ein Problem, das einen seit Tagen qualt — bis man entdeckt, dass ein

anderer schon das gleiche Problem gel6st hat, lange vor einem, und seine Sache dabei noch

besser gemacht hat als man selbst! In diesem Kapitel werden wir uns einige Design-Prinzipien

anschauen, die andere Uber die Jahre gefunden haben, und wie sie Sie zu einem besseren

Programmierer machen kénnen. Legen Sie Ihren Anspruch ab, »es auf meine Weise zu machen«.

In diesem Kapitel geht es darum, den kliigeren, schnelleren Weg zu nehmen.

Das O‘Q‘CCV\’

écsc\\\ossc_"/

DiRY

ON

Das Meiden Sie
Wicdc\rholung_
Prinzip

e
Das Prinzip der einen
\/CYAn‘{;worHiLhkc'lJ(:

™

Design-Prinzip-Zusammenfassung

Das Offen-Geschlossen-Prinizip (OCP)

Das OCP Schritt fiir Schritt

Das Meiden Sie Wiederholung-Prinzip (DRY)

Bei DRY geht es um eine Anforderung an einem Ort

Das Prinzip der einen Verantwortlichkeit (SRP)

Mehrere Verantwortlichkeiten aufspiiren

Von mehreren Verantwortlichkeiten zu einer Verantwortlichkeit
Das Liskovsche Substitutionsprinzip (LSP)

Vererbung missbrauchen: eine Fallstudie zu falschen Subklassen
Das LSP zeigt verborgene Probleme mit Vererbungsstrukturen auf
Subtypen missen fur ithren Basistypen einstehen kénnen
Verletzungen des LSP fithren zu verwirrendem Code
Funktionalitit an eine andere Klasse delegieren

Mit Komposition Verhalten von anderen Klassen sammeln
Aggregation: Komposition ohne das plétzliche Ende
Aggregation vs. Komposition

Vererbung ist nur eine Option

Punkt fiir Punkt

OOA&D-Werkzeugkasten
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Inhalts

Iteration und Tests

Die Software ist immer noch fiir den Kunden

Es ist Zeit, dem Kunden zu zeigen, wie viele Gedanken Sie sich

wirklich machen. Nérgelnde Chefs? Besorgte Kunden? Teilhaber, die standig fragen:

»Wird es rechtzeitig fertig?« Der ganze sauber entworfene Code wird Ihre Kunden nicht

zufriedenstellen. Sie missen lhnen etwas zeigen, das funktionieriert. Und da Sie jetzt einen

stabilen Werkzeugkasten flr die OO-Programmierung haben, ist es Zeit, dass Sie lernen, wie

Sie dem Kunden beweisen kénnen, dass Ihre Software funktioniert. In diesem Kapitel werden

wir zwei Wege kennenlernen, tiefer in die Funktionalitat Ihrer Software einzutauchen und dem

Kunden das angenehme Gefiihl zu vermitteln, das ihn sagen lasst: Ja. Du hast definitiv den

richtigen Entwickler fiir diesen Job!

Einheit

typ: String
eigenschaften: Map
id:int <=——u—__ |

nawe: String =———

—

waffen: Waffe[*1 <—

setTyp(String)

getTyp(): String
setEigenschaft(String, Object)
getEigenschaft(String): Object
getld(): int
setNamel(String)
getNawmel(): String
addWaffe(Waf fe)
getWatfen(): Waffe [*]

Al die Eigensehaften,
die einheits{.’bcrgrehcend
9emeinsam sind, werden
als Vaviablen auwBerhalb
der Map cigensthaften
dargestellt.

Max hat sich gedacht,
dass id im Konstruktor
von Einheit gesetzt
wurde und deswegen

keine Methode setld()

eckorderlich ist.
-«

Jede dev neven
Eigcnstha(:{cn echalt
seinen €igenen Satz

von Methoden-

Thr Werkzeugkasten fiillt sich

Gute Software schreibt man iterativ

Tiefer iterieren: zwei Grundoptionen

Feature-gesteuerte Entwicklung
Anwendungsfall-gesteuerte Entwicklung

Zwei Verfahren zur Entwicklung

Analyse eines Features

Testszenarien schreiben

Testgesteuerte Entwicklung

Kommunalititsanalyse (wiederbelebt)

Kommunalitat betonen

Kapselung betonen

Bilden Sie Ihre Tests auf Ihr Design ab

Sezierte Testfalle ...

Sich dem Kunden beweisen

Wir haben auch bisher kontraktbasiert programmiert

Bei der kontraktbasierten Programmierung geht es um Vertrauen
Defensive Programmierung

Anwendungen in kleine Funktionalititshappen aufbrechen

Punkt fiir Punkt
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Der O0A&D-Lebenszyklus

Alles zusammenfiigen

Software zu schreiben.

Software auf OOA&D-Art entwickeln

Das Problem: U-Bahn Objekthausen

U-Bahn-Plan Objekthausen

Feature-Listen

Anwendungsfalle spiegeln Verwendung, Features Funktionalitat
Beginnen Sie jetzt die Iteration

Ein genauerer Blick auf die Darstellung einer U-Bahn

Eine Linie verwenden oder keine Linie verwenden ...
Sehenswiirdigkeiten in der Objekthausener U-Bahn (Klasse)
Ihre Klassen schiitzen

Zeit fiir eine Pause

Zuriick zur Anforderungsphase

Blicken Sie auf den Kunden, blicken Sie dann auf den Code
Iteration vereinfacht Probleme

Wie sieht eine Route aus?

Schauen Sie sich Objekthausen selbst an

Iteration 3 gefallig?

Die Reise ist noch nicht zu Ende ...

Sind wir schon angekommen? Wir haben eine Menge an den
einzelnen Moglichkeiten gearbeitet, Ihre Software zu verbessern, aber jetzt ist es
Zeit, alles zusammenzufiigen. Das ist doch das, worauf Sie gewartet haben: Wir
werden alles nehmen, was Sie gelernt haben, und lhnen zeigen, wie das alles Teil

eines einzigen Prozesses ist, den Sie immer wieder einsetzen kdnnen, um gute

484
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Anhang A: Was iibrig bleibt

Die

Top Ten der Themen,

die wir nicht behandelt haben

Glauben Sie es oder nicht: Es kommt noch mehr. Ja. Auch mit tiber

500 Seiten im Rucken gibt es immer noch Dinge, die wir nicht reinstopfen konnten. Selbst

wenn diese abschlieRenden Top-Ten-Themen nicht mehr als eine Erwahnung verdienen,

wollten wir Sie nicht ohne ein paar zusatzliche Informationen lber jedes von ihnen aus

Objekthausen entlassen. Kopf hoch. Schlief3lich haben Sie dann etwas mehr, Gber das Sie
wahrend der Werbeunterbrechungen bei OO-KATASTROPHE! reden kénnen ... und wer

steht nicht gelegentlich auf eine nette OOA&D-Plauderei?

Anti-Muster

Anti-Muster sind da
Entwurfsmustern:

SCHLECHTE Losun:
Diese geféhrlichen F:

erkannt und vermieden werden.

A Die Tur 5fnen.

Athten Sie davauf,
dass Sie alle Dinge
au«cschrcibcn, die die
Klasse scle‘f:sféndig
macht, sowie alle

Dingc, bei denen sie

mit anderen Klassen
zusamm gy bstitintAuszug
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1. IST-EIN und HAT-EIN
2. Anwendungsfallformate
3. Anti-Muster
4. CRC-Karten

s Gegenteil von .
Es sind verbreitete .
gen fiir Probleme. 5. Metriken

allgruben sollten

6. Sequenzdiagramme

7. Zustandsdiagramme

8. Unit-Tests

9. Coding-Standards und lesbarer Code

10. Refactoring

Klasse: Hundetuer

Beschreibung: Reprasentiert die physisthe Hundeti und bietet eine
Sehnittstelle zu der Hardware, die die Tur tatsachlich steuert.

Verantwortlichkeiten:

Nawme Zusamwmenarbeit mit

'S
Die Tur sthlief3en. x\\

AN

AN\

) :
\f\~ Y\asse acbeitet
Drese

ik keinen werteven

Ylassen an diesen

Aufaaben:
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Anhang B: Anleitung Liir Objekthausen
Die 00O-Sprache sprechen

Sind Sie bereit fur fiir eine Reise in ein fremdes Land? oObjekthausen

ist eine seltsame Stadt, deren Umgangs- und Verkehrsregeln lhnen beim ersten Aufenthalt

vielleicht merkwurdig vorkommen kénnten. Sie fihlen sich ausgeschlossen, weil das Erben
scheinbar nur bei den Anderen funktioniert? Die haufige Erwahnung von Polymorphie
lasst bei Ihnen ernsthafte Zweifel an den Moralvorstellung der Einheimischen aufsteigen?
Dann sollten Sie zur Akklimatisierung zunachst vielleicht diesen Anhang lesen, um sich
mit den Sitten und der Sprache von Objekthausen vertraut zu machen. Sie missen sich
keine Sorgen machen. Es wird nicht lange dauern, und bevor Sie es merken, werden Sie
die O0-Sprache sprechen, als wiirden Sie schon seit Jahren in den sauber entworfenen

Gebieten von Objekthausen leben.

UML und Klassendiagramme 577
Vererbung 579
Polymorphie 581
Kapselung 582
Punkt fiir Punkt 586

So zeigen Sie in ¢inem
Klassendiagramm €inc Klasse.

Das ist
Aok diese Weise kénnen Sie wit s 1st der Name der Klasse.
W

Er wird immeyr FCH: am

B e ey g Kty
assen in -
davstellen. \\ \

ind di \aviablen— @
l/?ﬂisvn:)cr dc: Klasse. Jedes Iugzeuq é/

3 men \AV\d . . . .
ot aen Nomer 988, | geschwindigkeit; int

einen T\IY’ dc‘f Y\aﬁh dC DiCSC ZC”C ‘{]‘cym{:

clpurkt anaegeben " die Variablen_.
Dorge¥ getGeschwindigkeit(): int ton den Wetroder ™
setGeschwindigkeit(int) e Klasse.
Das Sind di
eMm
#CV KI&SSQ, ch:f::fen - Eiv\ KlasscndiaﬁVa"‘"‘ m&d\{ es
CI.heh Na"“h; Cine vichtio einfach, das 6csam{-’bﬂd
[-l5+,e dev CV‘W&V&{;C" 2 sehen Gie konnen au einen
d: rameter und nach Blick problemlos sagen was
m s
R&tkﬁazzzdf"“"k{: einen eine Kla-ssc méLM‘,- S;:;/":;::
Yp v die Vaviablen
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3 Anforderungen Andern sich

Ich liebe dich, du bist perfekt ...
jetzt andere dich endlich

Was um Himmels willen habe
ich mir dabei gedacht? Ich
habe gerade erfahren, dass er
nicht einmal die Formel 1 mag.

Sie meinen, Sie haben genau das, was der Kunde wollte?

Nicht so schnell ... Sie haben also mit lhrem Kunden gesprochen, Anforderungen
gesammelt, Ihre Anwendungsfalle geschrieben und eine Killer-Anwendung abgeliefert. Zeit
fur ein nettes kihles Bier, stimmt’'s? Stimmt ... bis sich Ihr Kunde Uberlegt, dass er eigentlich
etwas anderes will, als er lhnen gesagt hat. Was Sie gemacht haben, ist wunderbar,
glauben Sie es mir, aber es ist nicht mehr wirklich gut genug. Im wahren Leben @ndern
sich Anforderungen permanent, und Sie missen mit diesen Anderungen Schritt halten, um
Djes st cip Ausgug aus dem Buch , O 'ekfyrientierteAnalyse und Design von Kopf bis Fuf“, ISBN 978-3-89721-495-8

ren n %w.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
Dieser Auszug unterliegt dem Urheberrecht. © O'Reilly Verlag 2007
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Willkommen im Paradies

Sie sind ein Held!

Sie nuckeln an einer leckeren Pifia Colada, die Sonne brennt auf Sie

herab, und aus Ihrer Badehose ragt eine Rolle 100-€-Scheine ... das ist

das Leben des Programmierers, der gerade Hugos Hundetiiren zu einem
erfolgreichen Unternehmen gemacht hat. Die Tiir, die Sie fiir Tim und
Gina gebaut haben, war ein gewaltiger Erfolg, und Hugo verkauft sie/,

jetzt an Kunden auf der ganzen Welt.

Aber dann klingelt das Telefon ... bt

112

Buch 1.indb 112

Sie sind es leid, die Geschiifte Ihres Hundes beseitigen zu miissen?

Bereit, jetnand anderen Ihren Hund ausfiihren zu lassen?

Jos Hundetiiren
Rugo matht eine
anze Menge
Kohle mit [hrem
Codc~

* Professionell
installiert von
Unseren Tirexperten.

* Patentierte
Ganzstahl-
Konstruktion.

* Wihlen Sie lhre
eigenen Farben
und Muster.

* Angepasste
Tiiren fiir Inren

Hallo. Unsere Hundetiir
arbeitet wunderbar, aber
vielleicht konnten Sie mal
vorbeischauen und noch
etwas daran arbeiten ...

Rufen Sie noch heute an 0190-998998

Sie: Oh. Ist was nicht in Ordnung?

Tim und Gina: Nein, keineswegs. Die Tiir funktioniert genau so, wie Sie
es versprochen haben.

Sie: Aber es gibt ein Problem, stimmt’s? SchlieBt die Tiir nicht schnell
genug? Funktioniert der Knopf auf der Fernsteuerung nicht?

Tim und Gina: Nein, eigentlich ... es funktioniert alles genauso gut wie an
dem Tag, an dem Sie es eingebaut und uns vorgefiihrt haben.

Sie: Bellt Fido nicht mehr, wenn er nach drauBen will> Mmm, haben Sie
die Batterien in der Fernsteuerung geprift?

Tim und Gina: Nein. Die Tiir ist absolut wunderbar. Wir haben uns
einfach nur ein paar Anderungen tiberlegt, die Sie fiir uns einbauen
konnten ...

"lA“L%gbé‘“s dem Buch ,, O8jlgoritiifertevteqhise #Hié Dinletokrieivs TS 1B AT AR PHBlem?

http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
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Anforderungen éndern sich

Wir sind es beide leid, immer
darauf zu achten, was Fido
gerade macht. Manchmal héren wir
ihn einfach nicht bellen, und er
pinkelt drinnen.

Und stdndig verlegen
wir diese Fernsteuerung
oder lassen sie in einem anderen
Zimmer. AuBerdem habe ich keine
Lust mehr, stdndig einen Knopf
driicken zu missen, um die Tiir
zu 6ffnen.

Tims und Ginas Hundetir, Version 2.0 0
Was die Tiir (aktuell) macht

1. Fido bellt, damit man ihn rauslasst.
2, Tim oder Gina hort Fidos Bellen.
3. Tim oder Gina driickt auf den Fernsteuerungsknopf.
4 Die Hundetiir geht auf.
5. Fido geht nach drauBen.
6. Fido erlediat sein Geschaft.
6.1. Die Tir schlieBt automatisch.
6.2.Fido bellt, damit er wieder reingelassen wird.
6.2. Tim oder Gina hort Fidos erneutes Bellen.

6.4. Tim oder Gina driickt avf den
Fernsteverungsknopf.

6.9. Die Hundetir geht wieder avf.
7 Fido kommt (wieder) rein.
8. Die Tiir schlieBt automatisch.

Was wdre, wenn sich die

Hundetiir automatisch 6ffnete, wenn
Fido sie anbellt? Dann miissten wir gar

nichts mehr tun, um ihn rauszulassen! Wir

haben das durchgesprochen und halten es

fir eine TOLLE Idee!

Dies ist ein Auszug aus dem B, ‘:‘ ‘ n von Kopf bis Fufi“, ISBN 978-3-89721-495-8
» . jectsger/
=© O'Reilly Verlag 2007
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Der Kunde hat recht

Zuriick ans ReiBbrett

Machen wir uns an die Arbeit, um Tims und Ginas Hundetiir
wieder mal zu verbessern. Wir miissen eine Moglichkeit finden,
die Tir zu 6ffnen, wenn Fido bellt. Beginnen wir damit ...

Einen Augenblick ... das
ist absolut nervend! Wir haben ihnen
bereits eine funktionierende Tiir
gebaut, und sie haben gesagt, sie widre
in Ordnung. Und jetzt sollen wir weitere
Ander'ungen an der Tir vornehmen, nur
weil sie eine neue Idee haben?

Der Kunde hat immer recht

Auch wenn sich die Anforderungen dndern,
miissen Sie bereit sein, Thre Anwendung

zu aktualisieren und sicherzustellen, dass

sie funktioniert, wie es der Kunde erwartet.
Wenn der Kunde neue Bediirfnisse hat, ist es
Ihre Aufgabe, die Anwendung so zu dandern,
dass sie diese neuen Bediirfnisse befriedigt.

K Hugo 5c£5|\£ es, wenn das
cin{:ri{:{:, yycil ec Tim wnd
é'ma die Andcvw\gcn n
Rethnung stellen kann, die
Sie mathen.

Sie haben gerade eine Konstante bei der Analyse und

Dies isf ein AuSi2M. DeSigN. VON Software entdeckt. Was,QlaHREF K- 1581
ist diese Konstamte?/www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/

N 978-3-89721-495-8
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Anforderungen

Die Konstante bei Softwareanalyse und -design®

Okay, worauf kéonnen Sie sich immer verlassen, wenn Sie Software schreiben?

Ganz egal wo Sie arbeiten, woran Sie arbeiten oder in welcher Sprache Sie programmieren, was ist
die eine Konstante, die Sie immer begleiten wird?

MUTAAVATAV

(verwenden Sie einen Spiegel, um die Antwort zu sehen)

Egal wie gut Sie eine Anwendung entwerfen, mit der Zeit wird diese Anwendung

stetig wachsen und sich veridndern. Sie werden neue Losungen fiir Probleme An{or({erungen
entdecken, Programmiersprachen entwickeln sich, oder nette Kunden werfen . J . ll
verriickte neue Anforderungen auf] die Sie zwingen, funktionierende Anwendungen angern sich

Zu »reparieren.

immer. Aber
|1'Z€n Sle Ihren Bl@lShH' Anforderungen andern sich permanent ...

manchmal mitten in einem Projekt und manchmal, wenn Sle gUte
A wenn Sie meinen, alles sei fertig. Schreiben

Sie einige Griinde auf, aus denen sich die AnwenJungS{aue

Anforderungen bei den Anwendungen &ndern 1131)611, kﬁnnen
konnten, an denen Sie aktuell arbeiten.
Sie [hre Soft-

ware in der
Mein Boss meint, die Anwendung ware besser eine Web— als eine Desktop—Anwendung, Regel SCllneu

Mein Kunde hat entschieden, dass die Anwendung anders arbeiten soll.

éimlern, um sie

an diese neuen

An{or({erungen

anzupassen.

¥Wenn Sie Entwurfsmuster von Ko?(: bis Fu3 gelesen haben, konnte [hnen diese
Ceite babiavisthinadizgesrden) Budh yaoydm:hwdmﬁazsehmbmg VKb BN OT8-3-89721-495-8
e et st o URATH SRETRSOTE g o
und hier und da ein paar Dmgc zu V DERN. Dankc, Beth und Evie!
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Einen Alternativpfad hinzufiigen

Figen Sie Tims und Ginas Hundetur ein Bellerkennung hinzu.

Aktualisieren Sie das Diagramm, um einen Alternativpfad hinzuzufligen, bei
dem Fido bellt, Hugos neue Bellerkennung Fido hort und automatisch die
Tur offnet. Die Fernsteuerung sollte aber weiterhin funktionieren. Entfernen
Sie also nichts aus dem Diagramm. Fugen Sie einfach einen weiteren Pfad
hinzu, bei dem Fidos Bellen die Tir 6ffnet.

Gina, mach die
Hundetiir auf ...

o o Fido hort nicht auf
zu klaffenl
@ Fido bellt, damit man
ihn rauslasst. () Tim oder Gina hért Fidos Bellen. @ pie Huntt']r geht auf
@ Tim oder Gina driickt auf den @ Fido geht nach drauRen
Fernsteuerungsknopf. '

‘y @ Fido kommt wieder rein.
Dies ist ein Auszug aus dem Buch eptari tierte An und Design ynon Kopf bis Fufi“, ISBN 978-3-89721-495-8
IR

ieser Auszug unterliegt dem Urheberrecht. eilly Verlag 2007
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Anforderungen éndern sich

Wuffl Wuffl

(0]
aQ

Jetzt geht
es mir besser!

Die Tiir schlieRt automatisch.

Fido bellt, damit er wieder
reingelassen wird.

Schon wieder diese
Kldffereil Lass Fido

@ Fido erledigt sein Geschéft. endlich wieder rein,

Tim oder Gina hort
Fidos erneutes Bellen.

Tim oder Gina
driickt auf den
Fernsteuerungsknopf.

Sie sind hier » 117
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Fidos Bediirfnisse befriedigen

Hugo hat Hardware erfunden, die ein Bellen erkennt, aber Sie missen herausfinden,
.o n wie Sie diese neue Hardware im Hundetlir-System verwenden kénnen.
L5sunEen

R So haben wir Tims und Ginas Problem geldst und ihre Hundetur mit Bellerkennung
Zv DeN implementiert. Schauen Sie, ob Sie dem Diagramm die gleichen Dinge hinzugefiigt haben.
;.. =
UBunEen

e

A

Wi mussen der

Hundebiir eine @ DI? Belle_zrkennung
. »hort« ein Bellen.

nette, praktisthe

Bellerkennung @Die Bellerkennung

hinzufugen. sendet der Tilr eine
I Wesentlichen bleibt Offnen-Anfrage. e
das Diagramm gleich ... Wie bei €inem Alternativptad konn
wivr brauthen nur diese wiv diese gc\.\ﬂ{—‘{;—uyf{:crmmmcg‘ aoh
beiden zustzlichen verwenden, um zu Z€19¢N dasz. ¢
Sehritte. auf einem A\{:c\rna{:iv\v(:ad befinden.

Dies ist ein Auszug aus dem Buch ;, Objektorientierte Analyse und Design vor_Kopf bis Fuf“, ISBN 978-3-89721-495-8
= Y http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
Dieser Auszug unterliegt dem Urheberrecht. © O'Reilly Verlag 2007
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Anforderungen éndern sich

Jetzt geht
es mip besser!

Aueh hier benstigen wir ein
paar zusatzlithe Seheitte.

e

@ Fido erledigt sein Geschaft.

Da sith diese
Sehvitte auk einem
Alternativpfad
befinden, brauthen
wiv zwei Sehritt-
Unternummern.

Dieser A unterliegt dem Urheberrecht. © O'Rilly Verlag 2007

Die Hund
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o AR
Die Tiir schlieRt automatisch.

—®

Wuffl Wuffl

O
Q

Fido bellt, damit.er wieder

reingelassen wir‘

0,

Schon wieder diese
Kldffereil Lass Fido

Die Bellerkennung
»hort« ein Bellen.

Die Bellerkennung

O ¢
sendet der Tﬁr eine endlich wieder rein.
Offnen-Anfrage.

Tim oder Gina hort
Fidos erneutes Bellen.
Tim oder Gina 3
driickt auf den
Fernsteuerungsknopf.
und Design von Kopf bis Fufi“, ISBN 978-3-89721-495-8
1y alog/hfobje oer/
etiir geht wieder auf.
Sie sind hier » 119

02.05.2007 14:04:20 Uhr



Welchem Pfad folge ich?

Aber jetzt ist mein
Anwendungsfall vollkommen

eigentlich vor sich geht.

Optionale Pfade?
Alternative Pfade?
Wer wei das schon?

Tims und Ginas Hundetiir, Version 2.1
Was die Tiir macht

1. Fido bellt, damit man ihn rauslasst.
2. Tim oder Gina hort Fidos Bellen.

verwirrend. All diese Alternativpfade
erschweren es festzustellen, was da

Jetzt g .
C: ,_wcia i 2.1. Die Bellerkennung »hirt« ein Bellen.
Alternativ— - iha dri :
Sdh:;c J:e v— | 3.Tim o.der Gina driickt avf den Fems"feu.eruv.lgsknopf \ Die Punkke wevden
Lir Numomer> 31, Die Bellerkennung sendet der Tiir eine Gffnen- <k ls Unbersehritke auf-
2 und 3. Am‘rage. Scﬁiih\'{:y bieten ah]l“{:a g
H i iaentlich einen vollstandiy
4. Vie Hundetiir geht auf. ‘ X en Phad durch den
5. Fido geht nach drauBen. Anwendunastall
6. Fido erledigt sein Geschaf{.
6.1. Die Tiir schlieBt automatisch. Dic\s\c Mﬁ’cz*;“‘;gfjfm
eme Zwal e o
6.2. Fido bellt, damit er wieder reingelassen wird. < \7;;;: von Sthritten,
Celbst 6.3. Tim oder Gina hort Fidos erneutes Bellen. die befolgt werden
. . . e . konnen -
Ait:xz:cw—ﬁ 6.3:1. Die Bell.erken.nung »hirt« wieder ein Bellen. s  ber diese Sehvitke
ikﬂm 64. Tim oder Gina driickt auf den Fernsteverungsknopf. T~ <ind cigentlich ein
jebzt  ~—— 641 Vie Bellerkennung sendet der Tir eine bffnen- o anderer Ve d“}"’"
Alteenativ- Anfrage. den Anwendungsrall
sthritte 6.5. Die Hundetir geht wieder auf.
7 Fido komwmt wieder rein.
8. Die Tiir schlieBt automatisch.
“, ISBN 978-3-89721-495-8
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Anforderungen éndern sich

Ich denke, dieser
Anwendungsfall ist verwirrend.
Das sieht so aus, als wiirden Tim und
Gina Fido immer bellen héoren, die
Bellerkennung aber nur manchmal.
Aber das ist nicht das, was Tim
und Gina wollen ...

s>

Sehen Sie, was Gevald meint? .
Tims und Ginas |dee wa, dass sie
nitht mehr auf Fidos Bellen horen

mussen-

Tims und Ginas Hundetiir, Version 2.1
Was die Tiir macht

oS 1. Fido bellt, damit wan ihn ravslasst.
Arendungsball = 2. Tim oder Gina hort Fidos Bellen.

lv';‘f:: c::-w coentlich  — 2. Die Bellerkennung »hirt« ein Bellen.

sagen, dass entweder 3. Tim oder Gina drickt auf den Fernsteverungsknopf.

Sehvitt 2 oder Sehritt / . o

21 eintritt - 3.1. Die Bellerkennung sendet der Tiir eine 0ffnen-
... und dann entweder A"frage'

%‘\E’T’f oder Stheitt | 4 Pie Hundetir geht avf.
7 TeRr 5. Fido geht nach drauBen.
6. Fido erlediat sein Geschaft.
6.1. Die Tir schlieBt automatisch.
6.2. Fido bellt, damit er wieder reingelassen wird.
Hier evfolat enbueder 6.2. Tim oder Gina hort Fidos erneutes Bellen.
Sthyitt b3 oder 631 .———== 6.31. Die Bellerkennung »hért« wieder ein Bellen.
/ 64. Tim oder Gina drickt auf den Fernsteverungsknopf.

.. und dann ecfolgt 6.4.1. Die Bellerkennung sendet der Tiir eine 6ffnen-
entweder b4 oder — Anfrage.

bAl. 6.9. Die Hundetir geht wieder auf.
7 Fido kommt wieder rein.
8. Die Tiir schlieBt automatisch.

Dies ist ein Auszug aus d

D

Sie sind hier » 121
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Schreiben Sie es, so wie Sie wollen

Sie miissen den Anwendungsftall verstehen

Wenn ein Anwendungsfall fiir Sie verwirrend ist , konnen Sie ihn einfach umschreiben. Es gibt

jede Menge unterschiedlicher Arten, auf die Anwendungsfille geschrieben werden. Aber Wir habep, die Sop.

das Wichtige dabei ist, dass Sie, Ihr Team und die Leute den Anwendungsfall verstehen, die %c d Ch”*-ft;
denen Sie ihn erkliren miissen. Schreiben wir also den Anwendungsfall von Seite 121 dCS HQ“P{:P £ d:" %ﬂhki{;{;s
um, damit er nicht mehr so verwirrend ist. ohnen, nael, e " °Iﬂen

VCVSChobeh. vechts

Tims und Ginas Hundetiir, Version 2.2

Jetzt haben wir Was die Tir macht
cine Beschviftung ™ .
winzugebiot, die  Hauptpfad Alternativpfade
g‘;sa&c gaf ‘fc': 1. Fido bellt, damit man ihn rauslasst.
14 W
linken Seite der 2. Tim oder Gina hort Fidos Bellen. 2.1. Die Bellerkennung »hért« ein
Hauptpfad sind Bellen.
3. Tim oder Gina drickt auf den 3. Die Bellerkennung sendet der Tiir

Wenn €5 nur einen Fernsteuerungsknopf. \ (’ eine Offnen-Anfrage.
Scheitt gbt, 4. Die Hundetiir geht avf.

nutzen wir immer

Jekzt ist das etwas klaver:

diceen Sehribt. —= 9 Fido geht nach drauBen. Wiv konnen Sehritt 2 SO_LI%%C ,
wenn wir den 7 6. Fido erledigt sein Geschaf+. E%E?S%"\Iﬂﬁd;laz:rwendcw
ﬁ::’:}:‘l‘::zgifc“" 6.1. Die Tir schlieBt avtomatisch. —
6.2. Fido bellt, damit er wieder
Diese Unterschritte reingelassen wird.

i Lional ... Sie . . . .
12:\“:,. 2 nubeen > < 6.3 Tim oder 6ina hort Fidos ernevtes 6.3). Die Bellerkennung »hirt«

miissen es aber nicht. Bellen. wieder ein Bellen.
i hen . q . ]
f\::c: :j\\c ai(: dev 6.4. Tim oder Gina drickt auf den 641. Die Bellerkennung sendet der
linken Seite, weil sie Fernsteverungsknopf. \ /" Tiir eine 6ffnen-Anfrage.

keine Sthritte im 6.5. Die Hundetiir geht wieder auf. Diese Sehritte 5

uf der vechten Seite ki .
tpfad evsetzen . . . Sthritte 6.3 ynd b, >eite konnen die
Havprprad e=cX222 | 7 Fido kommt wieder rein. dev Seheithe :\é_hla ersetzen. Sie konnen 1,

. . . . wenn S]c d A uyr .M
8. Die Tiir schlieBt automatisch. durehlaufen: entweder den sawiil ah}fﬂ;dungsﬁan
ODER den Sehyitt auf der veehten Ecif: " lrker
7) k

Egél wie Sie diesen
Anwcndw\gs(:a“ dwchlau‘ccr\,
Gie enden immer bei Seheitt

Dies ist en &gzw%h »Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fuf3“, ISBN 978-3-89721-495-8
http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
Dieser Auszug unterliegt dem Urheberrecht. © O'Reilly Verlag 2007
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Buch 1.indb 123

Anforderungen éndern sich

Wenn wir den Anwendungsfall
wirklich schreiben ksonnen, wie wir
wollen, konnen wir die Bellerkennung dann
nicht zum Hauptpfad machen? Eigentlich
ist das doch der Weg, dem wir in der
Regel folgen wollen, oder?

Hervorragende Idee!

Der Hauptpfad sollte das sein, was in der Regel
passieren soll. Da Tim und Gina wahrschein-
lich mochten, dass sich die Bellerkennung ofter
um Fido kiimmert als sie selbst mit threr Fern-
bedienung, sollten wir diese Schritte in unseren
Hauptpfad stecken:

Tims und Ginas Hundetiir, Version 2.3

Was die Tir macht
Hauptpfad Alternativpfad
1. Fido bellt, damit man ihn ravslasst.
2. Die Bellerkennung »hort« ein Bellen. 2.1. Tim oder Gina hort Fidos Bellen.
3. Die Bellerkennung sendet der Tir eine  21. Tim oder Gina drickt auf den
0ffnen-Anfrage. Fernsteuerungsknopf.
Die Sthritte, die 4. Die Hundetiir geht avf. 1 7
die Bellevkennung 5. Fido geht nach drauBen. ormalerweise m . s
b:{.xcﬁ:c,\, b Coen . q . . ) {‘:jc:hbac';;ni e .o::{:cn Tim und élna dlC.
deh jeket aub 6. Fido erledigt sein Geschaf+. ol mefl (;\ifnu vcgvjzccmilc}n. D-_c Schrﬂc’ce,
dem Hau\:cky£ad 6.1. Die Tiir schlieBt avtomatisch. also besser £ cine:%l;::a{;"‘;ﬁzg“‘“ =
m&t&‘w; 1S 6.2. Fido bellt, damit er wieder /
reingelassen wird. \;
g_» 6.3. Die Bellerkennung »hort« wieder 6.31. Tim oder Gina hért Fidos
ein Bellen. erneutes Bellen.
64. Vie Bellerkennung sendet der Tir  g41, Tiw oder Gina driickt auf den
eine Of fnen-Anfrage. Fernsteverungsknopf.

6.9. Die Hundetir geht wieder auf.
7 Fido komwmt wieder rein.
8. Die Tiir schlieBt automatisch.

Dies ist ein Al »
http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
Dieser Auszug unterliegt dem Urheberrecht. © O'Reilly Verlag 2007
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Das Ziel erreichen

Vow Start zum Ziel: ein bestimmtes Szenario

Mit all den Alternativpfaden in unserem neuen Anwendungsfall gibt es viele verschiedene

Wege, Fido nach drauBen aufs Ortchen und dann wieder hinein zu befordern. Dies ist ein
bestimmter Weg durch den Anwendungsfall:

Nehmen
Tims und Ginas Hundetir, Version 2.3 wir diesen
Was die Tir macht Alternativ-
pfad, bei dem
. sith Tim und
Hauptpfad Alternativpfade - Gina um das
Jeder Pfad__> 1, Fido bellt, damit man ihn rauvslisst. / %c:c ":" d::
dA“*‘:‘n::;'l 2. Die Bellerkennung »hort« ein Bellen. 2.1. Tim oder Gina hort Fidos Bellen. '
fall beginnt | 3. ie Bellerkennung sendet der Tiir eine 31, Tim oder Gina drickt avfden
wit Seheitt || Gffnen-Anfrage. Fernsteverungsknopf.
4. Die Hundetir geht auf.
i . Hier werden wiv den
5. FI.dO geht ?lach flrauBen " e ongion linkerphad
6. Fido erledigt sein Geschaft. 7 - ehmen, bei dem Fido
6.1. Die Tiir schlieBt automatisch. ausgesperrt wird.
6.2. Fido bellt, dawmit er wieder
reingelassen wird. }
6.3. Vie Bellerkennung »hort« wieder 6 31. Tim oder Gina hért Fidos
ein Bellen. erneutes Bellen.
6.4. Vie Bellerkennung sendet der Tir 41, Tim oder ¢ina drickt auf den
eine Offnen-Anfrage. / Fernsteverungsknopf.
6.9. Die Hundetir geht wieder auf.
7 Fido kommt wieder rein. Das Sthlief3en dev Tur
8. Die Tiir schlieBt automatisch. lassen wir vieder Tim
und Gina auf dem
/(\ Alternativpfad erledigen.
nn Sie den Pleilen ‘(:olgcn, echalten
VSVucc c'mc:\ b:s{:imm*l:cn P£ad durth den K—

Sie enden immer bei
Anwendungsfall. Ein Plad wie dieser Seheitt 8, womn P
wird als Szenavio bezeithnet. Fur einen

Anwcndungs:ca“ 9kt es in der Regel

) ies ist ein Auszug aus dem Buch , Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fuf3“, ISBN 978-3-89721-495-8
mehvevre m'o'ght,\\c zenavien- http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/

Dieser Auszug unterliegt dem Urheberrecht. © O'Reilly Verlag 2007
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Es gibt kein
DummeneFragen

F < Ich verstehe, was der Hauptpfad eines
Anwendungsfalls ist, aber kdnnen Sie noch
mal erklaren, was ein Alternativpfad ist?

A: Ein Alternativpfad sind ein oder mehrere
Schritte eines Anwendungsfalls, die optional sind
oder alternative Wege bieten, den Anwendungsfall
zu durchlaufen. Alternativpfade kdnnen zusétzliche
Schritte sein, die dem Hauptpfad hinzugefiigt
werden, oder Schritte anbieten, die es lhnen
ermdglichen, das Ziel auf ganz andere Weise zu
erreichen als Uber Teile des Hauptpfads.

F «  Wenn Fido nach drauBen geht und
ausgesperrt wird, ist das also Teil eines Alter-
nativpfads, stimmt’s?

A: Richtig. Im Anwendungsfall sind die
Schritte 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 und 6.5 ein Alternativ-
pfad. Diese Schritte sind zusétzliche Schritte,

die das System eventuell durchlaufen muss und
die nur benétigt werden, wenn Fido ausgesperrt
wird. Aber es ist ein Alternativpfad, weil Fido nicht
immer ausgesperrt wird — das System kdnnte von
Schritt 6 auch direkt zu Schritt 7 gehen.

F: Und dafiir nutzen wir Unterschritte wie
6.1 und 6.27

A: Genau. Weil ein Alternativpfad, der
zusatzliche Schritte hat, nur ein Satz von Schritten
ist, der als Teil eines anderen Schritts des
Hauptpfads des Anwendungsfalls eintreten kann.
Wenn Fido ausgesperrt wird, sind die Schritte des
Hauptpfads 6 und 7. Der Alternativpfad beginnt
also bei Schritt 6.1 und geht bis Schritt 6.5. Diese
sind ein optionaler Teil von Schritt 6.

L]
Dies ist ein Auszug aus dem BB&W&MZ},@

F: Und wie nennen Sie das, wenn es zwei
verschiedene Wege durch einen Teil eines
Anwendungsfalls gibt?

A: Hm. Eigentlich ist das nur eine andere Art
von Alternativpfad. Wenn Fido bellt, gibt es einen
Pfad, bei dem Tim und Gina Fidos Bellen héren
und die Tur fiir ihn 6ffnen, und einen Pfad, bei dem
die Bellerkennung ein Bellen hort und die Tur
offnet. Aber das System ist so entworfen, dass nur
einer von beiden, nicht beide eintreten — entweder
offnet die Fernsteuerung die Tiir oder die
Bellerkennung.

Anforderungen

F < Kann es in einem Anwendungsfall
mehrere Alternativpfade geben?

A: Natirlich. Sie kdnnen Alternativpfade
haben, die zusatzliche Schritte bieten, und
mehrere Wege, um von der Anfangsbedingung zur
Endbedingunge zu kommen. Sie kénnen sogar ei-
nen Alternativpfad haben, der den Anwendungsfall
vorzeitig beendet ... aber so etwas Kompliziertes
brauchen wir fiir die Hundettir von Tim und Gina
nicht.

Ein vollstindiger Pfad
durch einen AnwenJungsfall

vom ersten bis zum letzten

Schritt wird als ein Szenario

bezeichnet.

Die meisten Anwendungsfille

haben mehrere unterschied-

liche Szenarien, aber diese

teilen sich immer das gleiche

nger/

von Kopf bis Fuf3“, ISBN 978-3-89721-495-8
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Alternativpfade sind optional

Anwendungstille im Gesprich

Diese Woche:
Gestandnisse eines Alternativpfads

Von Kopf bis FuB: Hallo, Alternativpfad. Wir haben gehort, dass Sie in letzter Zeit ziemlich ungliicklich
sind. Erzihlen Sie uns, was los ist.

Alternativpfad: Ich fiihle mich manchmal einfach ausgeschlossen. Sehen Sie, ohne mich kann man
kaum einen ordentlichen Anwendungsfall zusammenstellen, und trotzdem scheint es, als wiirde ich die
ganze Zeit ignoriert.

Von Kopf bis FuB: Ignoriert? Aber Sie haben doch gerade gesagt, dass Sie Teil fast jedes
Anwendungsfalls sind. Fiir mich hort sich das so an, als wiren Sie eigentlich ziemlich wichtig.

Alternativpfad: Sicher. Vielleicht klingt das so. Aber selbst wenn ich Teil eines Anwendungsfalls bin, kann
ich fiir einige andere Schritte iibersprungen werden. Das stinkt mir ... das ist so, als wire ich iiberhaupt
nicht da!

Von Kopf bis FuB: Konnen Sie uns ein Beispiel geben?

Alternativpfad: Gerade neulich war ich Teil eines Anwendungsfalls fiir den Erwerb einer CD bei diesem
tollen neuen Onlinestore Musikologie. Ich war so aufgeregt ... aber dann hat sich herausgestellt, dass ich
mich lediglich um die Situation kitmmern sollte, die eintritt, wenn die Kreditkarte des Kundens abgelehnt
wird.

Von Kopf bis FuB: Na, das klingt doch nach einer richtig wichtigen Aufgabe! Was ist da das Problem?

Alternativpfad: Hm, ich nchme mal an, dass das wichtig ist. Aber ich werde immer iibersprungen. Es
scheint, als konnte jeder problemlos CDs bestellen, weil alle Kreditkarten akzeptiert werden. Ich war zwar
Teil des Anwendungsfalls, aber nicht Teil der haufigsten Szenarien.

Von Kopf bis FuB: Ah. Ich verstehe. Sie waren also nie beteiligt, es sei denn, es wurde eine Kreditkarte
abgelehnt.

Alternativpfad: Genau! Die Typen aus der Buchhaltung und der Security liebten mich und haben die
ganze Zeit davon geschwiarmt, wie wichtig ich fiir das Unternehmen sei. Aber wer will schon die ganze
Zeit untitig rumsitzen?

Von Kopf bis FuB: So langsam verstehe ich. Aber trotzdem helfen Sie doch dem Anwendungsfall, oder?
Selbst wenn Sie nicht die ganze Zeit verwendet werden, passiert es doch gelegentlich, dass Sie aufgerufen
werden.

Alternativpfad: Das ist wahr. Wir haben alle das gleiche Ziel. Ich habe einfach nicht erkannt, dass ich
fiir den Anwendungsfall wichtig sein kann und doch fast nie bemerkt werde.

Von Kopf bis FuB: Denken Sie sich doch einfach, dass der Anwendungsfall ohne Sie nicht vollstindig

ware.

Alternativpfad: Ja. Genau das sagen mir 3.1 und 4.1 auch die ganze Zeit. Aber die sind natiirlich Teil
des Alternativpfads fiir den Fall, dass Kunden bereits ein Konto im System haben, und werden deswegen
standig verwendet. Da sagt man so was leicht!

Von Kopf bis FuB: Lassen Sie sich nicht unterkriegen, Alternativpfad. Wir wissen, dass Sie ein wichtiger
Dies ist ein Auizlﬁ aus dgﬁx Buch ,,Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fuf3, ISBN 978-3-89721-495-8
a .

Teil des Anwendungs S S http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
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Anforderungen éndern sich

@Spitzen Sie Thren Bleistift

& Wie viele Szenarien gibt es in Tims und Ginas Anwendungsfall?
Auf wie viele unterschiedliche Weisen kdnnen Sie Tims und Ginas Anwendungsfall

durchlaufen? Denken Sie daran, dass Sie manchmal einen der vielen Alternativpfade
nehmen missen und manchmal einen Alternativpfad vollstandig Gberspringen kénnen.

Tims und Ginas Hundetiir Version 2.3

Was die Tir macht
Hauptpfad Alternativpfade
1. Fido bellt, damit man ihn rauslisst,
2. Die Bellerkennung »hirt« ein Bellen. 2.1. Tim oder Gina hort Fidos Bellen. _
3. Die Bellerkennung sendet der Tiir eine 31. Tim oder Gina drickt aufden —
ffnen-Anfrage. Fernsteverungsknopf.

4. Die Hundetir geht auf.
5. Fido geht nach drauBen.
6. Fido erledigt sein Geschaft,
6.1. Die Tiir schlieBt automatisch.
6.2. Fido bellt, damit er wieder
reingelassen wird. i

6.3. Die Bellerkennung shirt« wieder 6.3.1. Tim oder Gina hort Fidos

Sehen Sie sich unsere Losungen auf Seite 128 an

ein Bellen. erneutes Bellen.
Um [hnen auk 64. Vie Bellerkennung sendet der Tijr 64.1. Tim oder Gina driickt auf den
die Springe zu eine Of fnen-Anfrage. / Fernsteverungsknopf.
helen, haben 6.9, Die Hundetiir geht wieder avf.
wiv die Sehitte 7 Fido komwmt wieder rein.
aufgesthricben, 8. Die Tiir schlieBt automatisch.

denen wiv in dem
Czenavio oben

5&@0\5}(, sind-

1. ‘, 2-‘: 3'; 4') 5: b; b,) "2-; 63’) "4": 66; 71 8 5

4 . Dies ist ein Auszug aus dem Buch ,, Objektorientierte Analyse und Dedign von Kopf bis Fuf*, ISBN 978-3-89721-495-8

http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
Dieser Au; unterliegt dem berrecht. © Oerag 2007
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Ein Anwendungsfall, viele Szenarien

@pitzen Sie Thren Bleistift

i Lisung

DaS ist dev
Hauptpfad des
Anwcndungsfa”s.

Die bcianKl' I, 21,3], 4,56 bl,62,63] 641,65 7,8

Wie viele Szenarien gibt es in Tims und Ginas Anwendungsfall?

uf wie viele unterschiedliche Weisen kdnnen Sie Tims und Ginas Anwendungsfall durchlaufen?

Denken Sie daran, dass Sie manchmal ei i
: , al einen der vielen Alternativpf U
manchmal einen Alternativpfad vollstdndig uberspringen k('jnnen.Vp ade nehmen missen und

Tims und Ginas Hundetir, Version 2.3

Was die Tiir macht

Hauptpfad
1. Fido bellt, damit man ihn rauslasst.
2. Die Bellerkennung »hort« ein Bellen.

3, Die Bellerkennung sendet der Tiir eine
offnen-Anfrage.

4. Die Hundetir geht auf.
5. Fido geht nach drauBen.
6. Fido erledigt sein Geschaft.
6.1. Die Tiir schlieBt avtomatisch.

6.2. Fido bellt, dawit er wieder
reingelassen wird.

6.3. Die Bellerkennung »hort« wieder
ein Bellen.

64. Die Bellerkennung sendet der Tir
eine 0ffnen-Anfrage.

6.5. Die Hundetir geht wieder auf.
7 Fido kommt wieder rein.
8. Die Tiir schlieBt automatisch.

Alternativpfade

2.1. Tim oder Gina hort Fidos Bellen.

31. Tim oder Gina drickt auf den
Fernsteuerungsknopf.

6.31. Tim oder Gina hort Fidos
erneutes Bellen.

641. Tiwm oder Gina drickt auf den
Fernsteverungsknopf.

nehmen den _/,2 '; 2, 3; 4—1 6; 6: 71 8

Alternativ- ~g

Wenn Sie Sehritt 6.3

nehmen, nehmen Sie immey

auch Sehritt 6.4 .

L\

51,2,%4,5bbl,b2,b3],b41,557,8

) 2—‘: 3'; 4—) 5: b; 7: 8

6.1,21,31, 4,56 bl,b2,b3],b41,657,8

4.1,21,3], 4,5, 6,bl,b2, 63, b4, b5, 7,8

7. ,; Z: 3; 4_) 6: b; 6,; AZ: 63: 64‘: 66: 7: 8

8. <sonst nithts>

?gad) bCI 3. ,
dem Fido
ausgesperrt
wivd.

128 Kapitel 3
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Anforderungen
Machen Sie sich programwierbereit ...

Jetzt, da unser Anwendungsfall abgeschlossen ist und wir alle
moglichen Szenarien fiir die Verwendung der Hundetiir herausge-
funden haben, sind wir bereit, Tims und Ginas neue Anforderungen
zu bewailtigen. Schaun wir mal, was wir tun miissen ...

Ich denke, wir sollten
unsere Anforderungsliste noch mal
am Anwendungsfall priifen. Wenn
sich Tims und Ginas Anforderungen

dndern, kénnten sich auch unsere
Anforderungen dndern, oder?

Immer wenn Sie den Anwendungsfall
andern, miissen Sie haltmachen und
erneut lhre Anforderungen priifen.

Denken Sie daran, dass es bei einem guten Anwendungs-
fall nur darum geht, gute Anforderungen zu erhalten.
Wenn sich Thr Anwendungsfall andert, kann das bedeu-
ten, dass sich auch Thre Anforderungen andern. Sehen
wir uns noch einmal die Anforderungen an, und priifen
wir, ob wir ithnen etwas hinzuftigen miissen.

Tims und Ginas Hundetiir, Version 2.2

Anforderungsliste
hren Sie fort und i )
f:h::a;e; Sie alle 1. Die 6ffnung der Hundetir muss mindestens 40 cm
Jusitzlichen Anforde— hoch sein.
vungen avk, ‘{“‘ "‘“"‘g 2. Ein Knopf auf der Fernsteverung offnet die Tir,
aufgefallen sind, als Sie wenn sie geschlossen ist, und schlieBt sie, wenn sie

i Szenavien fur die :
d‘:uc Hu:dc{iir auf Seite offen Ist‘l'. o |
126 duchagarbeitet 3. Wenn die Hundetiir gedffnet wurde, sollte sie

automatisch geschlossen werden, wenn sie noch

haben- 2 nicht geschlossen ist.

Dies ist ein Auszug aus dem Buch’, Objekiorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fup* TSBN 978-3-89721-495-8
http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
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Die Anforderungsliste weiterentwickeln

Pie Anforderungsliste aufwmobeln

Wir miissen also zwei neue Alternativpfade behandeln, indem wir unserer Anforderungslis-

te ein paar zusitzliche Anforderungen hinzufiigen. Wir haben etwas vorgearbeitet und die
Schritte durchgestrichen, die unsere Anforderungsliste bereits erledigt. Nun sieht es so aus, als
brauchte unsere Anforderungsliste ein paar neue Ergénzungen:

Tims und Ginas Hundetiir, Version 2.3

Was die Tir macht
Hauptpfad Alternativpfad
~-Fido-bettt-damitmanhnravstissi- Den

. ’ . . . kc S
Dassnd > 2.VieBellerkennung »hort« ein Bellen. s = 1 diese S?«:h:lcz:r::@
cigentlich zwei 37ic Bellerkennung sendet der Tir eine  S3—Finroder-$tmardrtvkiavtden— |~ den Aléerna{;vl,pa d
Anfordecungens = Gffnen-Anfrage. Fernsteverumyskmopt. waren im letzte,
Hunde bellen 4 Dic Hundestrgehtarf— U die :aPifcl Teil des
>>horen<< l{hd 5.Fido goht nach-drauBen — meisten dieser Aa“PfPFads des
dann die Tur . ) ) e “— SL\'\Y\{’,{'«C hwcnduhas,‘ﬁ‘aus
skbnen. o . ) . 2 haben wir uns

6.1 Die Tiir schlieBt automatisch— in Kapitel 2 - und wiy

WML gckiimmcr{:- _— haben bereits
i ird.

n ordcrun5¢,,

Das sind andeve |0 o o 2o llorkennung shortc wieder  6:8i-Finroder-Sina-hért-Fidos— 4 / hinzuge figt, die

S G T enbaln omesteselm Vi
Anforderungen TS 64 Ve Bellerkennung sendet dor Tor  B4-LFiuroder inardricktavtden ier kimmern.
sind die gleichen eine 6ffnen-Anfrage. Fernsteterumyskmopé-

wie fur diese 6.5 Dic Hundetizgeht-wiederant—

e Tiderkommrt wieder retn. Tims und Ginas Hundetir, Version 2.3

Sehvitte.

8. Die-Fir-sehtieBtavtowatise Anforderungsliste

1. Die 6ffnung der Hundetir muss mindestens 40 cm
hoch sein.

2. Ein Knopf auf der Fernsteverung offnet die Tir,
wenn sie geschlossen ist, und schlieBt sie, wenn sie
offen ist.

3. Wenn die Hundetiir gedffnet wurde, sollte sie
automatisch geschlossen werden, wenn sie noch

Hier sind die beiden nicht geschlossen ist.
neuen Anfordecungen, 4. Eine Bellerkennung muss erkennen, wenn ein Hund
i¢ wic unserer Liste bellt.

Ke E.l} cuszuguz;g g;m Buch,,.%!ctari
n m . h %/ . . T
Inzutuy Dicser Auszug tnter, 2" V!e Bgllerkennung muss die Hundetir 6ffnen, wenn
sie einen Hund bellen hort.

130 Kapitel 3
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Anforderungen éndern sich

Jetzt konnen wir wieder wit der
Programwierung der Tiir beginnen

Mit neuen Anforderungen kommt neuer Code. Wir brauchen etwas Bellen, eine
Bellerkennung, die auf ein Bellen lauscht, und eine zu 6ffnende Hundetiir:

Wuffl Wuff!
(o)

Wie fui di .
° Das ist die Methode unsever o e Bc“"kc""“"ﬁ 9ibt

es tur die Hundetiiv Hay
und Software: die Tur s
und [hren Code.

Software, die \')cdcs Mal

Laevufen werden soll, wenn
i’:ng?:s Hardware ein Bellen hort.

dwave

elbst

erkennen ()

HundetuerSimulator.java

y

DanCn Sie davan,
dass Fido ay3erhalb
des S\/s{:cms steht.
Wir brauthen also kein
Objekt i ihn. Wir Den Code fiir gic
konnen sein Bellen im
HundetuerSimulator
einfach simulieven.

BellErkennung.java

Bc“crkcnnung mussen
wir noth sthreiben.

ras tun wir auf der
"aéhs'l:cn sai{:c,

|n dieser Ylasse bravthen wiv Hundetuer,java
n

ben €ine

¢ Neues. Wiv haben ¢!

fotnofmctho%e, g: %cc N /‘
auxrurt \

%Z“de: \:::::3\\ also i&bcv\nau\?{:

h\é\\{ andern

Auch wenn wir noth daran
arbeiten, dass die Software
macht, was dey Kunde will, ist

daS €in aufcs ZCiChCh, daSS “w.
Dies ist ein Auszug aus dem Buch ,,Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bil

(DI ISR, 978-3-89721-495- )
http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/ 9# Ia@ ?S{ 6“%6 %\rbcrl:_/
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Bellen erkennen

Hab ich da ein swuff« gehort?

Wir brauchen eine Software, die lduft, wenn Hugos Hardware
ein Bellen »hort«. Erzeugen wir eine BellErkennung-Klasse
und schreiben wir eine Methode, die wir verwenden kénnen, um BellErkennung.java
auf Bellen zu reagieren:

Wir speithevn die Hundc{:&'\r, an die
diese Bc“erkcnnung 5ckhﬁp«c£ is

) dieser MCmbcy-_.Var‘ bl o
public class BellErkennung { 1dblen.
private Hundetuer tiir; Die BcllEvkcnnunz muss wissen,
¢ welehe Tur sie sfhnet.

puk;}lﬁc ]E?llEr}t(?nnung (Hundetuer tir) { [mmer wenn die
: is.tilr ur; Bellen hort, vuft sie diese
Methode mit dem Bc“gcré'usch
public void erkennen (String bellen) { dut, das sie 9ehort hat.
System.out.println (% BellErkennung: ‘7 +
bellen + “ gehoért”); 7!
tir.o0ffnen();

Hardwa\rc ein

Wir mussen nuy ein

} _ e Mc'dmg
) dosSeben, die dem System mitteilt
s vir cin Bellen gehsrt haben ..
... und dann die
Hundetivr 5ffnen.
Es gibt ke‘inaF
Dummen [ragen
F: Das war’s? Sieht aber ganz so aus, als miisste die F: Aber was passiert, wenn ein anderer Hund als Fido
BellErkennung nicht sonderlich viel machen. bellt? Sollte die Bellerkennung nicht sicherstellen, dass es Fido

ist, der da bellt, bevor sie die Tiir 6ffnet?

A: Im Augenblick nicht. Da die Anforderungen einfach

sind — 6ffne die Ttr, wenn du ein Bellen hérst —, ist auch der Code A: Sehr interessante Frage! Die Bel1Erkennung hort
ziemlich einfach. Immer wenn die Hardware ein Bellen hort, ruft jedes Bellen, aber eigentlich wollen wir die Tiir nicht fir jeden

sie erkennen () in unserer neuen Klasse Bel1Erkennung beliebigen Hund &ffnen, stimmt's? Spéter miissen wir eventuell zu
auf, und wir 6ffnen die Hundettir. Denken Sie daran, die Dinge so diesem Punkt zurlickkehren und das reparieren. Vielleicht sollten
einfach wie mdglich zu lassen. Es gibt keinen Grund, Komplexitat Sie dariiber noch etwas nachdenken, wéhrend wir alles testen.

hinzuzufligen, wenn Sie sie nicht brauchen.

Dies ist ein Auszug aus dem Buch ,, Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fuf3“, ISBN 978-3-89721-495-8
http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
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Das ist eine

weiteve Hardware—

Anforderung fur 1. Die 6ffnung der Hundetiir muss mindestens 40 cm
Hugo. Fuir den hoch sein.
Af*ﬁ‘;“’"‘g‘f k"l';';: 2. Ein Knopf auf der Fernsteverung offnet die Ti,
::: :,:ic,:m: ¢in wenn sie geschlossen ist, und schlieBt sie, wenn sie

W ) um a
Bellen zu evhalten offen ist.
und die Software 3. Wenn die Hundetiir geitfnet wurde, sollfe sie
2u Lesten, die wir automatisch geschlossen werden, wenn sie noch
gesthrieben haben. nicht geschlossen ist.

\9

Anforderungen éndern sich

Ich denke, dass wir mit dieser neuen
Klasse alles haben, was wir brauchen.
Testen wir die BellErkennung und sehn
wir mal, ob wir Tim und Gina wieder
gliicklich machen konnen.

Priifen wir zunachst, ob wir uns um die neuen
Anforderungen fiir Tims und Ginas Hundetiir
gekiimmert haben:

Tims und Ginas Hundetii, Version 2.3
Anforderungsliste

4. Eine Bellerkennung wmuss erkennen, wenn ein Hund
bellt.

5. Die Bellerkennung muss die Hundetiir 6ffnen, wenn
sie einen Hund bellen hort.

Das ist dev Code, 7

den wir gevade

<<
Hemmm ... unseve Delleckennund, eckennt

gesthrieben haben ... doth nieht wivklich ein Bellen, cédigésg‘c
immer wenn die shbnet die Tur auk € B_E."«I,E_._s_,&"
BC”CYkCnMng ein Bellen. Zu diesem Punkt mussen wiv P
Bellen hort, 5ffnet 2uvuckkehven.

sie die Tur.

Buch 1.indb 133
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Testlauf

PDie neve Hundetiir einschalten

Anwendungsfille, Anforderungen und Code haben alle zu diesem
Punkt gefiithrt. Schauen wir, ob alles funktioniert, wie es sollte.

HundetuerSimulator.java
© Aktualisieren Sie den HundetuerSimulator-Quelicode:
public class HundetuerSimulator {
Die
public static void main (String[] args) { BellEvkennung
Hundetuer tir new Hundetuer () ; erzewgen
BellErkennung erkennung = new BellErkennung (tiir) ; mit df“ Tur d
Fernsteuerung fs = new Fernsteuerung (tir) ;k/ Vc‘rkhu‘?‘(:ﬂ\ uwn
sie dann aw
~—> // Simulieren, dass die Hardware ein Bellen hort. Bellen warten
Wir haben System.out.println (“Fido bellt.”); lassen
keine erkennung.erkennen (“Wuff”) ; 6\ )
Havrdware, Hier fri{:{:
amuliecen dls0 System.out.println(“\nFido geht raus ...”); unsere neue
c'm(:ac\\, dass BC“EVkennuhg—
. . . . Software i
die Hardware System.out.println (“"\nFido ist fertig ...”); twdre in
¢in Bellen Aktion.
hort ¥ try {

/ Thread.currentThread() .sleep (10000) ;

" | } catch (InterruptedException e) { }
1ev simulievren

wiv, dass

esten den
System.out.println(“... aber er ist ausgesperrt!”); Wir &
it \/oy-gay\g, wenn
etwas Zei Fd dva ﬁ)cn
H 1 raw
verstreitht. // Erneut simulieren, dass die Hardware ein Bellen hort| - |{-,ow n
System.out.println (“Fido bellt.”); |S'¢,h:rus*l:c"cm
erkennung.erkennen (“Wuff”) ; !
dass alles
1 iCY“{'. wie
System.out.println (“"\nFido ist wieder drinnen ...”); furkction '
es so\H‘,C~
: } ’\ Beathten Sie, dass

dieses Mal Tim und
Gina nitht einmal

einen Kno?(: auk (.;\.cr
Fernbedienung dructken

mussen-

*Die Autoven dieses Buchs hatten die evnsthafte Absicht,
Hardwave dazuzupatken, die Hunde bellen horen kann ...
aber die Marketing—Abteilung beharrte davauf, dass

niemand ein Buch fur 299,95 € kaufen wurde. Konnen
Dies ist ein Auszug aus dem Buch ,, Objektorientierte A$al se upd gesign von Kepf b"s uff“, ISBN 978-3-89721-495-8
http://www.oreil .d/ﬁ o %M@Kﬁt&ﬂ’th.
Dieser Auszug unterliegt dem Urheberrecht. © O'Reilly Verlag 2007
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Anforderungen éndern sich

e Kompilieren Sie lhren gesamten Java-Quellcode erneut zu Klassen.

javae *java

fool Hundetuer.class
ll1olo
oolol

class
DogDoor-
sim {

BellErkennung.java \

HundetuerSimulator.java HundetuerSimulator.class

6 Fithren Sie den Code aus und beobachten Sie, wie die menschlose
Hundetiir in Aktion tritt.

Hier vergehen
ein paar
Sekunden,
wihvend Fido
drauen spielt.

Buch 1.indb 135

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe DuKIaffstWieEinPudel

%$java HundetuerSimulator
Fido bellt.

BellErkennung: ‘Wuff’ gehort
Die Hundetiir geht auf.

Fido geht raus

%.Fido ist fertig ...
. aber er ist ausgesperrt!
Fido bellt.
BellErkennung: ‘Wuff’ gehort
Die Hundetiir geht auf.

Fido ist wieder drinnen

@Spitzen Sie Thren Bleistift
2N

Welches Szenario testen wir?

Kénnen Sie herausfinden, welches Szenario des Anwendungsfalls wir
testen? Schreiben Sie die Schritte auf, denen dieser Simulator folgt
(blattern Sie zu Seite 123 zuriick, um den Anwendungsfall erneut zu

Dies ist ein Auszug a§QIRMB)ich , Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fuf“, ISBN 978-3-89721-495-8
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Antworten

und offene Tiiren

@Spitzen Sie Thren Bleistift _
\\\\ Lﬁsu“g Welches Szenario

testen wir?

Haben Sie herausgefunden, welches Szenario des
Anwendungsfalls wir testen? Hier sind die Schritte

aus dem Anwendungsfall von Seite 123, denen
wir gefolgt sind:

,) 2—: 3; 4—; 91 b; 6,; 62—1 "3: 64—: 65, 7) 8

h

Haben Sie hev-
ausgefund
das Probem mit ?icruTc{:c:',l:c:as

€rsion unserer Hundet;, ist?
In unserer neuen Version der Hundetiir,
schlief3t sich die Tiir nicht mehr automatisch!

repar'\eren’?

Das ist der Code, der in den Szenarien ausgefiihrt

wird, in denen Tim und Gina den Knopf auf der
Fernsteuerung driicken:

public void driickeKnopf () {

System.out.println (“Fernsteuerungsknopt gedrtickt ...”);
if (tiir.isOffen()) {
tiir.schlieBen();
} else {
Wenn Tim und tiur.o6ffnen();
Gina E‘A: E\e;cv final Timer timer = new Timer(); Evinnern Sie sich? Dieser
Knopt aw / timer.schedule (new TimerTask() { Timer wartet 5 Sek d
ch".ns{',cucwh?) public void run() { und fordert die B ‘;\ ;n
dvucken, = tiir.schlieBen(); dann auf, sich lb:‘z etur
vithtet dieser timer.cancel() ; SChlicBen' selbst zu
Code auth }
einen Timer }, 5000);
ein, um die }
Tur auto- }
matisth zu — i e e o W
sthCﬁCV\' Dies ist ein Auszug aus dem Buch ,, Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fuf3“, ISBN 978-3-89721-49
http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/ .
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Anforderungen éndern sich

Aber in BellErkennung offnen wir die Tiir
und schlieBen sie anschlieBend nicht mehr:

public void erkennen (String bellen) {
System.out.println (% BellErkennung: ” +
w7 4 pellen + N gehdrt”);

tir.offnen() i~ Wir 5fnen die
Tur, sthliefen sie

abc\r nie.

— N

}

BellEr-
kennung {
update

}

BellErkennung.java

Huao, [nhaber von Hugos
Hu?\dc{',iircn, besthlief3t,
dass er gendu weif3, was
Sie tun sollten.

Selbst ich kann das losen.
Fiigen Sie einfach Ihrer BellErkennung
einen Timer hinzu, wie Sie das bei der

Fernsteuerung gemacht haben, und alles
funktioniert wieder. Sie wissen doch,
Tim und Gina warten!

Was halten SIE von
Hugos Idee?

Dies ist ein Auszug aus dem Buch ,, Objektorientierte Analyse und Design von Kopf bis Fuf3“, ISBN 978-3-89721-495-8
http://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
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Doppelter Code nervt

Hugo hat keine Ahnung. Ich
will doch nicht den gleichen Code
in die Fernsteuerung und in die

Bellerkennung stecken.

Doppelter Code ist eine
schlechte Idee. Aber wohin

solite der Code, der die Tiir
schliet?

Das SchlieBen der Tiir ist
doch eigentlich etwas, das die Tiir tun
sollte, nicht die Fernsteuerung oder die
BellErkennung. Warum lassen wir die
Hundetiir sich nicht selbst schliefen?

Machen wir es so, dass sich die
Tiirimmer automatisch schlieflt.

Da Gina unter keinen Umstinden will,
dass die Tiir offen bleibt, sollte sich die
Tiir smmer automatisch schlieBen. Wir
konnen den Code, der die Tiir automatisch
schlie3t, also in die Klasse Hundetuer
verschieben. Dann schlief3t sich die Thir
selbst, egal wodurch sie gedttnet wurde.

Obwoh! das dni Entw:rfsh—

theidung S0 ist e
‘cl—:ﬁsdavon, die Sochwarck 337:»
2w bringen dass sie tun \:L "
nievt, wie dev Kunde €s mo
Denken Sie davan, dass es ™" |
Ovdnung ist, em gw{‘,cs DCS\Sna“ \j
zw Vchcnan, wa\\\'CV\d man

dev Fw\k{i\ona\'\{,ﬁ{: des S\/s{tms
acbeite
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Anforderungen éndern sich

PDie Hundetir aktualisieren

Nehmen wir den Code zum SchlieBen der Tiir aus der Klasse

Fernsteuerung und stecken wir ithn in unseren Hunde tuer-Code: %
Hundetuer.java i
ie mi:
public class Hundetuer { MPW;:S?. alfch die
public void offnen() { imer uhdu‘r\)ava.uf,-li
System.out.println (“Die Hundetir geht auf.”); imer Task Jéva-ufil.
offen = true; h"‘z“ﬁgen.
final Timer timer = new Timer(); <=— ZCD:; 'Sf_ der gleiche
timer.schedule (new TimerTask () { - Z{w'c Zuvor in
public void run() { nsteuerung java.
schlieBen() ;
timer.cancel() ;
) 0 Jetzt sehlief3t sich die
}, 5000) ; _ﬁ.nr s.clbs{: auch“wcrm
} WIr ein neues ﬁcva‘f‘,
hinzufugen, das die Tur
. l
public void schlieRen() { 5b€nen kann Toll
System.out.println (“Die Hundetir geht zu.”);
offen = false;
}
}
] ]
Die Fernsteverung vereinfachen
Sie miissen diesen Code jetzt aus Fernsteuerung herausnehmen,
da die Hundetiir das automatische SchlieBen nun selbst erledigt:
public void driickeKnopf () { B .
System.out.println (“Fernsteuerungsknopf gedriickt ... ¥,
if (tiir.isOffen()) {
tiir.schlieBen();
} else {
tir.offnen();
finat—Timer CIMEr = Tew Time¥r-{)-—
irmer hedulelnew—TimerTask () {
cublic wvoid run—%t
Fernsteuerung.java Sie sind hier » 139
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Testlauf fiir die Tiir

Ein letzter Testlauf

Sie haben viele Anderungen an Tims und Ginas Hundetiir
vorgenommen, seit sie sich das erste Mal bei Ihnen gemeldet haben.
Testen wir das, um zu priifen, ob alles funktioniert. Nehmen Sie

die Anderungen an Fernsteuerung. java und Hundetuer.
jawva vor, damit sich die Ttir selbst schliet, kompilieren Sie all Thre
Klassen und starten Sie erneut den Simulator:

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe VorsorgeUntersuchung

%$java HundetuerSimulator
Fido bellt.

BellErkennung: ‘Wuff’ gehort
Die Hundetiir geht auf.

Fido geht raus

Fido ist fertig ...

Die Tir geht zu.
... aber er ist ausgesperrt!
Jal Jekzt sthlief3t sich Fido bellt.
die Hundetiir von selbst- BellErkennung: ‘Wuff’ gehdrt
\

Die Hundetiir geht auf.

Fido ist wieder drinnen ...
Die Tir geht zu.

Was wirde passieren, wenn Tim und Gina entschieden, dass die Hunde-
tir langer aufbleiben soll? Oder, dass sie sich schneller schlief3en soll?
Fallt Ihnen eine Méglichkeit ein, Hundetuer so zu andern, dass die Zeit,
die verstreicht, bevor die Tir automatisch schlielt, vom Kunden gesetzt

werden kann?
Dies

ry=er

reprrT = TectsgerT
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Anforderungen

Manchmal zeigen Anc[erungen der Anfor-
Jerungen Probleme mit einem System auf,
deren Existenz Thnen zuvor nicht klar war.

VeréinJerung st lconstant, und Thr System

sollte jedes Mal, wenn Sie daran arheiten,
hesser werden.

- @ Spitzen Sie Thren Bleistift

A Schreiben Sie |hr eigenes Entwurfsprinzip!

Sie haben in diesem Kapitel in Bezug auf doppelter Code und das automatische
Schlieen der Tir ein wichtiges Entwurfsprinzip verwendet. Versuchen Sie, das
Entwurfsprinzip zusammenzufassen, das Sie lhrer Meinung nach gelernt haben:

Entwurfsprinzip

{ ie keine
diesem Kapitel werden Sie /
K\n{:\luor{ auk dieses Ratsel Linden.

Aber etwas s Ster wevden wiv noth
einmal davau suvuckkommen. Geben

y < zdem Muhe!
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OOA&D-Werkzeugkasten

erweiterter
IhrVOOA&V—Werkzeugkasfen

In diesem Kapitel haben Sie eine Menge gelernt,
und jetzt ist es Zeit, das, was Sie gelernt haben,
in Thren OOA&D-Werkzeugkasten zu packen. Sehen
Sie sich auf dieser Seite noch einmal an, was Sie

gelernt haben, und wenden Sie es dann im OOA&D-
Kreuzwortratsel auf der niachsten Seite an.

Aw(:ordcrungcn

Qute Anforderungen skellen sicher, dass [he
S\/s{:cm Lunktioniert, wie es [hee Kunden erwarten.

i devungen alle
Achten Sie davauk, dass [hve “An(:or”
Sehvitte in den Anwcndungs‘calkn Luv he S\/s{em

abdcékcr\-

Nutzen Sie Anwendungs‘c'a'“c, um die D'mgc
hevauszufinden, die [hve Kunden [hnen zu sagen

Sie haben
vergessen haben. —
[hve Anwendunasfalle legen unvollstindige oder ?::f::c»:;nssz
fehlende Aw(:ordcrungeh offen, die Sie [hrem S\/s{xm aber o 55 -,:l:m ,
eventuell hinzwcﬂgcn mussen. withtig]

<]

Mit dev Zeit werden sith [hve Anforderungen immer
andevn (und ausdehnen). l

. .0
00-Prinzipien
Kagscln Sie, was veranderlich ist.
Ka?sc\ung hat uns gchol‘(:a\ zu evkennen,

ith die Hundetur selbst um das
é‘zi\s\i:‘ﬁcn Kummevn sollte. Wir haben das

—— Punki fior Punkt

Wéhrend ein Projekt vorangeht,
andern sich immer die Anforde-
rungen.

Wenn sich Anforderungen andern,
muss sich das System weiterentwi-
ckeln, um die neuen Anforderungen
zu bewaltigen.

Wenn |hr System auf neue oder
andere Weise arbeiten muss, begin-
nen Sie mit der Aktualisierung Ihres
Anwendungsfalls.

Ein Szenario ist ein bestimmter
Pfad durch einen Anwendungsfall,
vom Anfang bis zum Ende.

Ein einziger Anwendungsfall kann
mehrere Szenarien haben, wenn
alle Szenarien das gleiche Kunden-
ziel haben.

Alternativpfade kdnnen Schritte
sein, die nur gelegentlich eintreten,
oder vollstandig andere Pfade durch
Teile eines Anwendungsfalls bieten.

Wenn ein Schritt fiir die Funktions-
weise eines Systems optional ist
oder ein Schritt einen Alternativpfad
durch ein System bietet, verwenden
Sie nummerierte Unterschritte wie
3.1,4.1und 5.1 oder 2.1.1,2.2.1
und 2.3.1.

Sie sollten fast immer versuchen,
doppelten Code zu vermeiden.
Er ist ein Wartungsalbtraum und
weist in der Regel auf Probleme im
Design eines Systems hin.

Div é@twm%éﬁzw{ﬁﬂn Baeh ,)'&@Ht%hmigt? Q%alyse und Design von Kopf bis Fuff™, ISBN 978-3-89721-495-8
nbhttp://www.oreilly.de/catalog/hfobjectsger/
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Anforderungen

00A&D-Kreuzwortritse]

Das mit den Puzzeln geht weiter. Priifen Sie, dass Sie alle Schltis-
selkonzepte in diesem Kapitel verstanden haben, indem Sie dieses
Kreuzwortrétsel durcharbeiten. Alle Antwortworter finden sich
irgendwo in diesem Kapitel.

1 2
3
4 5
&
T 8
o 10
11
12
I3
14
15
1é
WAAGERECHT SENKRECHT
1 Anwendungsfdlle haben meist Szenarien. 2 Wollte den Timer doppelt einbauen. ,
. 3 Die einzige Konstante bei der Analyse und dem Design von
4 So wird d.er'.Hauprfad auch genannt. Software.
12 Sollten Sie in Threm Anwendungsfall verwenden, 5 Eine Gruppe von Schritten, die in Threm Anwendungsfall
wenn ein Schritt optional ist. nicht immer eintreten.
14 Mit ihr dndern sich fast immer auch die 6 Das feilen alle Szenarien in einem Anwendungsfall.
Anforderungen. 7 Mussten wir unserer Hundetiir hinzufiigen, um Tim und Gina
. . . gliicklich zu machen.
15 §o|l‘ren Sie akTuglusneren, wenn sich Thr System 8 Andern sich in der Regel auch, wenn sich der Anwendungsfall
dndert, bevor Sie Code schreiben. dndert
16 Vermeiden Sie grundsdtzlich ______ Code. 9 Dem folgen Sie in einem Anwendungsfall meistens.
10 Viele richtige Anwendungen schliefien oft Software und
ein.
11 Haben wir fiir das Schliefen der Hundetiir verantwortlich
gemacht.

o o 13 Machen Sie das mit Dirg%en die sich dndern.
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Lésungen zu den Ubungen

L5Sungen
Zv peN
UBungen
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