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ZIVILISATION:
MIT EINEM WIMMERN VORBEI ?

Wenn wir nicht sofort aufhoéren, werden wir das Leben unse-
rer Nachkommen wirklich ruinieren. Selbst wenn wir blofS
noch weitere 40 oder 50 Jahre herumpfuschen, werden sie ab-
solut keine Chance mehr haben und in die Steinzeit zurtickge-
worfen. Menschen wird es noch geben. Aber die Zivilisation
wird verschwunden sein.

James Lovelock, Independent, 24. Mai 2004

Unsere Zivilisation baut auf zwei Grundlagen auf: unserer Fihigkeit,
geniigend Nahrungsmittel zu produzieren, um eine grofSe Anzahl
Menschen zu erndhren, die sich anderen Aufgaben widmen, und un-
serer Fahigkeit, in Gruppen zu leben, die fur grofSe Institutionen trag-
fahig genug sind. Wir sind in Stadten organisiert, und vom lateini-
schen civis, »Mitbiurger«, leitet sich der Begriff der Zivilisation ab.

Heute bilden sehr grofe Stadte den Kern unserer globalen Gesell-
schaft, und in ihnen finden sich unsere wertvollsten Institutionen. So-
lange sie nicht von auflen versorgt werden, sind Bevolkerungszentren
mit weniger als 10 000 Einwohnern wahrscheinlich nicht in der Lage,
das gesamte Spektrum der Gesundheitsdienste bereit zu stellen, und
jene mit nur 100000 verfiigen im Allgemeinen nicht iiber akademi-
sche Bildungseinrichtungen und ein Orchester. Selbst Stadten mit
rund einer Million Menschen fehlt moglicherweise noch eine Oper,
ein Museum von Weltrang oder eine bestimmte Spezialklinik. Und
der Arbeitsmarkt — besonders fiir hoch spezialisierte Berufe — unter-
scheidet sich in Stadten mit funf Millionen Einwohnern drastisch von
denen mit einer Million.
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Weissagen als Wissenschaft

Stadte sind fiir die Zivilisation von entscheidender Bedeutung, und
doch sind es fragile Einrichtungen, die durch den Stress des Klima-
wandels leicht verwundbar sind. Daher ist es wichtig, Stidte im Hin-
blick auf ihre Grundversorgung — Essen, Wasser und Energie — zu be-
trachten.

Die einzigen anderen Wesen, die so etwas wie eine Stadt hervorge-
bracht haben, sind in sozialen Verbinden lebende Insekten, aber sie
sind so klein und ihr Ressourcenbedarf ist so gering, dass ein paar
Hektar Habitat alles ist, was sie zur Befriedigung ihrer Bediirfnisse
brauchen. Im Gegensatz dazu halten wir ganze Kontinente besetzt,
und unsere Stadte gleichen in ihrer Komplexitat einem Regenwald. In
Stadten ist so gut wie jeder Beruf spezialisiert: Blof§ »Sekretarin« zu
sein reicht nicht mehr — man muss schon Notariatssekretarin oder
Chefarztsekretidrin oder etwas in der Art sein. Und ein Mediziner
bringt es weiter, wenn er kein einfacher praktischer Arzt ist, sondern
Sportorthopade, Proktologe oder Spezialist fiir Geriatrie. Das ist das
menschliche Aquivalent zu einem Leben als matanim-Kuskus oder
Goldkrote — und in der Natur sieht man solche Arten nur in Regen-
wildern, weil nur da der Nachschub an Energie und Feuchtigkeit
grof$ und regelmaflig genug ist, um solche komplexen und grofSen
Ansammlungen von Lebensformen gedeihen zu lassen.

Wenn wir einem Regenwald auch nur fur kurze Zeit das Wasser
oder das Sonnenlicht wegnehmen, wird er, wie wir gesehen haben, al-
ler Wahrscheinlichkeit nach kollabieren, und seine hoch spezialisier-
ten Bewohner werden aussterben. In Teilen Costa Ricas und Papua-
Neuguineas hat der Klimawandel das bereits zuwege gebracht, und
fir Regionen wie beispielsweise das Amazonasbecken wird es voraus-
gesagt. Jetzt lassen Sie uns ein Gedankenexperiment machen. Denken
Sie an eine Grof$stadt, mit der sie vertraut sind, und stellen Sie sich
vor, wie es wire, wenn ihre Bewohner eines Morgens aufwachten und
feststellten, dass kein Wasser mehr aus den Hihnen kommt. Keine
Kleidung konnte gewaschen werden, keine Toilettensptilung wirde
funktionieren, Dreck wiirde sich ansammeln, und die Menschen wiir-
den sehr schnell unter Durst leiden. Und stellen Sie sich die Folgen
vor, wenn der Benzin- und Dieselnachschub ausbliebe: Lebensmittel
konnten nicht mehr geliefert, Mull nicht entsorgt werden und die
Menschen konnten nicht an ihre Arbeitsplatze kommen.
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Zivilisation: Mit einem Wimmern vorbei?

Konnte der Klimawandel die Ressourcen bedrohen, die Stidte zum
Uberleben brauchen? Der Physiker Stephen Hawking hat gesagt,
dass ein tausendjihriger CO,-Anstieg die Oberfliche unseres Plane-
ten zum Kochen bringen wiirde und die Menschen dann woanders
Zuflucht suchen miissten. Das ist ein extremer Standpunkt. Eher im
Mittelfeld liegen die Ansichten von Jared Diamond, der den Zusam-
menbruch untergegangener Zivilisationen untersucht hat.®® Er stellte
fest, dass die Erschopfung der Ressourcen ein Hauptgrund war, war-
um grofSe, komplexe, sogar des Schreibens kundige Gesellschaften
wie die der Maya scheiterten. Faktisch konnte ein rapider Klimaum-
schwung unsere globale Gesellschaft einem vergleichbaren Stress
aussetzen, denn dabei wiirden die Nachschubquellen fiir Wasser und
Lebensmittel verlagert und auch deren Menge verdndert.

Menschen scheinen ewige Optimisten zu sein, wenn es um ihre An-
passungsfihigkeit geht, und angesichts einer derartigen Moglichkeit
haben die, mit denen ich gesprochen habe, vorgeschlagen, das Was-
ser in Wasserstoffkraftwerken zu erzeugen, Eisberge abzutauen oder
Getreide in Hydrokultur anzubauen. Solche Mafinahmen konnten
wenigen Privilegierten weiterhelfen, aber die Problematik ist so gi-
gantisch und es wiirde so lange dauern, bis solche technischen Losun-
gen in globalem Maf$stab umgesetzt wiren, dass bei einem raschen
Klimawandel fiir die groffe Mehrheit von uns keine Chance bliebe.

Die Bedrohung durch zunehmende Klimaschwankungen ist sehr
real. Ein gutes Beispiel fir den Zusammenhang von Klimaschwan-
kungen und menschlicher Bevolkerung bietet Australien. Unter den
grofSeren Landern ist dieser Staat einzigartig, denn hier gibt es nur
sehr kleine Siedlungen und sehr grofse Stadte; Ortschaften mittlerer
Grofle, die anderenorts auf der Welt dominieren, fehlen fast vollig.
Das ist eine Folge des Zyklus von Diirrezeiten und Uberschwemmun-
gen, der fur das Land seit der ersten Besiedlung charakteristisch ist.

Kleine regionale Bevolkerungszentren haben uberlebt, weil sie die
Luken dicht machen und Diirreperioden iiber sich ergehen lassen
konnen. Und Grof$stadte haben iiberlebt, weil sie in die Weltwirt-
schaft integriert sind. Das Ressourcennetzwerk einer mittleren Stadt
ist jedoch kleiner als die von einer Klimaschwankung betroffene Re-
gion, was sie empfindlich auf Geldmangel reagieren lasst. Typischer-
weise passiert bei anhaltender Diirre Folgendes: Zuerst machen die
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Weissagen als Wissenschaft

Landwirtschaftsmaschinen- und Automobilvertretungen ihre Laden
dicht. Wenn dann alle knapp bei Kasse sind, gehen der Apotheker,
der Buchhindler und die Banken weg. Wenn die Diirre schlieflich
vorbei ist und die Menschen wieder Geld haben, kehren diese Ge-
schifte nicht zuriick, und die Menschen fahren stattdessen zum Ein-
kaufen in groflere Zentren, und mit der Zeit ziehen sie schlieSlich
selbst dorthin.

Das australische Beispiel zeigt, dass Klimaschwankungen faktisch
die Bildung von Stadten gefordert haben: Das Land ist heute der am
stiarksten urbanisierte Staat der Welt. Der einzige Grund aber, warum
Australiens Stadte Zufluchtsorte vor Klimaschwankungen sind, ist,
dass sie ihre Ressourcen aus einer Region beziehen, die umfassender
ist als der von Diirreperioden und Uberschwemmungen geplagte
Kontinent. Geht es aber um den Klimawandel, sprechen wir von
einem globalen Phanomen: Die gesamte Erde wird von Klimainde-
rungen und extremen Wetterbedingungen von immer groflerer
Schwankungsbreite betroffen sein.

Das Wasser wird die erste lebenswichtige Ressource sein, bei der
sich die Folgen zeigen, denn es ist schwer, muss aber billig sein, und
so ist es nicht profitabel, es tiber grofse Entfernungen zu transportie-
ren. Das bedeutet, dass die meisten Stadte sich ihren Wasservorrat lo-
kal besorgen, und ihre Einzugsgebiete sind klein genug, dass selbst
ein gering ausgepragter Klimawandel schon Wirkung zeigen kann.
Wir haben bereits gesehen, dass Perth und Sydney auf des Messers
Schneide stehen, was ihre Wasservorrite angeht, und zweifellos wer-
den sich mehr GrofSstidte auf dieser Liste wiederfinden, wenn das
Wasser weltweit knapper wird. Lebensmittel wie Getreide lassen sich
im Gegensatz dazu leicht transportieren und werden oft von weit her
herbeigeschafft, was bedeutet, dass nur wirklich globale Ernteaus-
fille zu einer Verknappung in den GrofSstidten der Welt fithren wiir-
den.

Bis jetzt hat der Klimawandel nur relativ geringe Auswirkungen
gezeigt. In den letzten acht Jahren haben Trockenheit und ungewohn-
lich heifSe Sommer die weltweiten Getreideertrige sinken oder sta-
gnieren lassen, und in derselben Zeit hat sich die Zahl der Miinder,
die die Menschbheit fiittern muss, um 600 Millionen erhoht. Der Spit-
zenwert an Getreidereserven — namlich fur rund 100 Tage — wurde
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1986 erreicht; er fiel bis 1995 auf sehr niedrige 55 Tage. Zwar wur-
den in den Jahren 1999 und 2004 substanzielle Weizeniiberschiisse
verzeichnet, insgesamt aber weist der Trend bei den Nahrungsreser-
ven der Welt nach unten.

Im Fall des Klimawandels gleichen Stidte eher Pflanzen als Tieren,
denn sie sind ortsfest und brauchen ein komplexes Netzwerk, das die
Versorgung mit den notwendigen Mengen Wasser, Lebensmittel und
Energie sichert. Wir sollten wirklich besorgt sein, dass bereits ganze
Wailder infolge des Klimawandels sterben, denn die Stadte werden
gleichermaflen zu sterben beginnen, wenn dieses Phinomen die Ka-
pazitit ihrer Grundversorgungsnetze tibersteigt. Dazu kann es durch
wiederholte Wetterextreme kommen, durch den steigenden Meeres-
spiegel und schwere Stiirme, extreme Kalte oder Hitze, Trockenheit
oder Uberschwemmungen und sogar Seuchen.

Es lohnt sich, an dieser Stelle die Diskussion zur Situation der
Stadte im Allgemeinen zu unterbrechen und die von der amerikani-
schen Kohleindustrie aufgebrachte Idee zu priifen, dass steigende
CO,-Pegel die Nutzpflanzen der Welt »diingen« werden und somit
eine Losung fiir den weltweiten Hunger darstellen. Zahlreiche Expe-
rimente, bei denen Pflanzen kiinstlich hohen CO,-Niveaus ausge-
setzt wurden, sind mittlerweile zum Abschluss gebracht, und die Bo-
taniker Elizabeth Tansley und Stephen Long haben die Ergebnisse
analysiert.®®

Wie sich gezeigt hat, profitieren Baume viel mehr als Straucher
oder Griser von einer CO,-Zunahme, und die Arten, die am wenigs-
ten Nutzen daraus ziehen, sind die Griser, zu denen auch unsere
wichtigsten Getreidearten zihlen. Reis beispielsweise wies bei einer
Verdopplung des CO, eine Ertragssteigerung von blofS sechs Prozent
auf, bei Weizen waren es lediglich acht Prozent. In Zukunft werden
die Getreidearten aber von hoheren Temperaturen, mehr Ozon nahe
der Erdoberfliche und Verianderungen der Bodenfeuchtigkeit ge-
stresst, und das alles wird den Ertrag mindern. Statt eines landwirt-
schaftlichen Paradieses verspricht die mit CO, angereicherte Welt
eine zu werden, in der weniger Getreide produziert wird als heute.

Die Vergegenwirtigung, auf wie wenigen Getreidearten unsere Er-
nahrung basiert, brachte den Philosophen Ronald Wright zu der Be-
merkung: »Wir haben uns im Lauf der Zeit so sehr spezialisiert, dass
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wir so verwundbar wie ein Sibelzahntiger geworden sind.«®” Oft
hort man, dass die Bauern eben neue Getreidearten anbauen werden,
die besser an das neue Klima angepasst sind — wenn solche denn ge-
funden werden konnen. Doch einer der Besorgnis erregenden
Aspekte des Klimawandels ist, dass die biologische Produktivitat un-
seres Planeten insgesamt abnimmt — anders ausgedriickt: Es gibt we-
niger Kuchen zu verteilen.

Wegen der unterschiedlichen Anpassungsfiahigkeiten der Reichen
und der Armen und der menschlichen Systeme im Vergleich zu den
natiirlichen, haben Mitglieder der Umweltbewegung dem Begriff
»Anpassung« eine mittlerweile »genozidhafte Bedeutung« attes-
tiert.®® Damit ist gemeint, dass ein paar verhitschelte, reiche Men-
schen den Klimawandel vielleicht tiberleben, indem sie sich in irgend-
welche Refugien zuriickziehen, die grofse Mehrheit aber unausweich-
lich umkommen wird — wie ein GrofSteil der Arten und Okosysteme
der Erde auch.

Der englische Umweltpolitiker Aubrey Meyer hat beschrieben, wie
diese Angelegenheit auf hochster Ebene diskutiert wird. Wirtschafts-
wissenschaftler stellten bei den IPCC-Debatten fest, ernsthaft etwas
gegen den Klimawandel zu tun sei zu teuer, um sich zu lohnen. Das
lauft in Meyers Augen auf »die faktische Ermordung von Teilen der
armeren Weltbevolkerung« hinaus, deren Leben nach Schitzungen
der Wirtschaftswissenschaftler nur ein Funfzehntel so wertvoll sind
wie die reicher Personen.® Ich stimme Meyer zu, dass eine » Anpas-
sung« in diesem Sinn Volkermord ist und zugleich versuchter Mord
an Gaia. Aus diesem Grund bin ich der Uberzeugung, dass unsere
Anstrengungen vor allem darauf hinauslaufen missen, den Klima-
wandel selbst zu verhindern.

Konnte also der Tag kommen, an dem in den GrofSstidten der Welt
kein Wasser mehr aus den Hihnen lduft, keine Energie, keine Le-
bensmittel und keine Brennstoffe mehr zur Verfiigung stehen? Das
hangt davon ab, wie umfangreich der Klimawandel wird, den die ver-
mehrten Treibhausgase mit sich bringen: Ubersteigt dieser die Leis-
tungsfahigkeit des Versorgungsnetzwerkes einer Stadt, wird der Kol-
laps unausweichlich. Wir haben keine Zahlen, wie viel Erwirmung
solch einen Zusammenbruch auslosen konnte, aber schon 0,63 °C
haben sich als ausreichend erwiesen, um so grofse Gebiete wie den
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Sahel, die Arktis oder die subantarktischen Gewaisser erheblich zu
schiadigen. Drei Grad Erwarmung — fiinfmal mehr, als bislang erlebt
— werden erheblichere Folgen zeitigen: Vielleicht reichen sie aus, um
Regionen von der Grofde eines Kontinents zu destabilisieren. Beim
Wert am obersten Ende der Skala — 11 °C Erwarmung - sind die Aus-
wirkungen unvorstellbar, und sie wiirden unsere Spezies insgesamt
bedrohen.

Die Gefidhrdung unserer Zivilisation durch zurtickgehende Nieder-
schlige und durch Mangel an Nahrungsmitteln kann sich allein
schon aus der Fortsetzung der gegenwirtigen Trends ergeben. Sollten
wir einen abrupten Klimawechsel erleben, wire es moglich, dass sich
ein nahezu ewiger, trostloser Winter auf die Stadte Europas und im
Osten Nordamerikas legt, der das Getreide umbringt und Hifen,
StrafSen und menschliche Korper gleichermaflen tiefgefriert. Viel-
leicht wiirde auch extreme Hitze aufgrund eines gigantischen CO,-
oder MethanausstofSes die Produktivitit der Meere wie des Landes
zerstoren. So grof sind die Verdnderungen, mit denen wir konfron-
tiert sind, dass ich glaube, es gibt ausreichend Beweise, um Lovelocks
Gedanken zu unterstiitzen, dass der Klimawandel, indem er unsere
Stadte zerstort, durchaus das Ende unserer Zivilisation bedeuten
kann.

Die Menschheit als solche wiirde einen solchen Zusammenbruch
natiirlich tiberleben, denn die Leute wiirden in kleineren, robusteren
Gemeinschaften wie Dorfern oder Farmen weitermachen — also in Si-
tuationen, die eher an Laubwailder gemifSigter Zonen erinnern als an
Regenwilder. In Kleinstddten leben relativ wenig Menschen, genau
wie in gemafSigten Waldern relativ wenig Arten gedeihen, und die Be-
wohner beider sind zidh und vielseitig. Denken Sie nur an den Ahorn
mit seiner skeletthaften Winterform und seiner saftig griinen som-
merlichen Erscheinung oder an das Bauernhaus mit eigener Zisterne
und einem Gemiusegarten. Diese Charakteristika bedeuten, dass so-
wohl der Ahorn als auch die Bauernfamilie Zeiten des Mangels tiber-
stehen konnen, die eine Stadt oder einen Regenwald vernichten wiir-
den.

Auch eine Kleinstadt muss sich wegen Diirre sorgen, aber wenn
noch das kleinste bisschen Regen von dichten Dachern aufgefangen
und in Zisternen gespeichert wird, niitzt ihr selbst noch der kiirzeste
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Schauer etwas. Im Gegensatz dazu brauchen Stauseen eine Menge
Niederschlige, damit das Wasser flieft, weil viel davon im Boden
versickert. Ahnlich ist eine verspitete Brennstofflieferung oder ein
Stromausfall fur eine kleine Gemeinschaft lastig, aber die Auswir-
kungen auf sie sind nichts im Vergleich zu dem Dilemma, vor dem
Hochhausbewohner einer Grof$stadt stiinden. Auf lange Sicht wiiss-
ten jedoch auch mittelgrofSe Stadte nicht, wie sie ihre komplexe In-
frastruktur — beispielsweise medizinische Versorgung und Fuhrpark —
aufrechterhalten sollen. Letztlich hingen sie genauso von unserer Zi-
vilisation ab wie die Grof$stadtbewohner, was bedeutet, dass die von
einem Klimawandel herbeigefiithrten harten Zeiten auch sie treffen
wiirden.

Wir haben gesehen, dass die sichere Versorgung der Menschen mit
Wasser, Lebensmitteln und medizinischen Dienstleistungen bereits
von dem bescheidenen Klimawandel bedroht wird, zu dem es schon
gekommen ist. Wenn wir in der ersten Halfte dieses Jahrhunderts so
weitermachen wie bisher, wird meiner Uberzeugung nach der Zu-
sammenbruch der Zivilisation aufgrund des Klimawandels unaus-
weichlich.

Seit einigen Jahrzehnten wissen wir, dass der Klimawandel, den
wir dem 21. Jahrhundert bescheren, von vergleichbarer GrofSenord-
nung ist wie der am Ende der letzten Eiszeit, nur dass er dreifSigmal
schneller erfolgt. Wir wissen, dass der Golfstrom mindestens dreimal
am Ende der letzten Eiszeit versiegte, dass der Meeresspiegel um min-
destens 100 Meter stieg und die Biosphire der Erde griindlich umor-
ganisiert wurde; und wir wissen, dass vor dem langen Sommer, der
vor 10000 Jahren begann, Landwirtschaft unmoglich war. Es gibt
also wenig Grund dafiir, dass wir die Augen verschliefSen, aufler viel-
leicht, dass wir nicht bereit sind, solchem Horror ins Gesicht zu bli-
cken und zu sagen: »Du bist meine Schopfung. «



