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2.4.2. Verhalten in der Nähe der Definitionslücken . . . . . . . . . . . . . . 54
2.4.3. Verhalten für |x| → ∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

2.5. Exponential- und Logarithmusfunktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
2.5.1. Allgemeine Exponential- und Logarithmusfunktion . . . . . . . . . . 57
2.5.2. Exponential- und Logarithmusfunktion zur Basis e . . . . . . . . . . 58
2.5.3. Beispiele und Anwendungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

2.6. Weitere einfache Funktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
2.6.1. Potenzfunktionen mit ganzzahligen Hochzahlen . . . . . . . . . . . . 61
2.6.2. Wurzelfunktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
2.6.3. Potenzfunktionen mit positiven rationalen Hochzahlen . . . . . . . . 63
2.6.4. Betragsfunktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

2.7. Verschiebung, Streckung und Spiegelung von Kurven . . . . . . . . . . . . . 64
2.7.1. Verschiebung in Richtung der Koordinatenachsen . . . . . . . . . . . 64
2.7.2. Streckung in Richtung der Koordinatenachsen . . . . . . . . . . . . . 65
2.7.3. Spiegelung von Punkten und Kurven . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

3. Trigonometrie 69
3.1. Bogenmaß . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

3.1.1. Winkelfunktionen am rechtwinkligen Dreieck . . . . . . . . . . . . . . 70
3.1.2. Sinussatz und Cosinussatz - Dreiecksberechnung . . . . . . . . . . . . 70
3.1.3. Allgemeine Dreiecksberechnung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
3.1.4. Winkelfunktionen am Einheitskreis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
3.1.5. Schaubilder der trigonometrischen Funktionen . . . . . . . . . . . . . 73
3.1.6. Wichtige Eigenschaften und Formeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

3.2. Umkehrung der trigonometrischen Funktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
3.2.1. Auflösung der Gleichung y = sin x nach x . . . . . . . . . . . . . . . . 76
3.2.2. Auflösung der Gleichung y = cos x nach x . . . . . . . . . . . . . . . 77
3.2.3. Auflösung der Gleichung y = tan x nach x . . . . . . . . . . . . . . . 78
3.2.4. Trigonometrische Gleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

3.3. Allgemeine Sinusfunktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80



4. Analytische Geometrie 84
4.1. Kartesische Koordinaten in der Ebene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

4.1.1. Koordinatensystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
4.1.2. Längen und Winkel, Steigung einer Geraden . . . . . . . . . . . . . . 84
4.1.3. Parallelverschiebung des Koordinatensystems . . . . . . . . . . . . . 85

4.2. Geraden im ebenen Koordinatensystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
4.2.1. Verschiedene Formen der Geradengleichung . . . . . . . . . . . . . . . 85
4.2.2. Winkel zwischen zwei Geraden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

4.3. Kreis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
4.3.1. Gleichung in Mittelpunktsform . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
4.3.2. Allgemeine Form der Kreisgleichung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
4.3.3. Kreis und Gerade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

4.4. Ellipse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
4.4.1. Definition als geometrischer Ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
4.4.2. Gleichung in Mittelpunktsform . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

4.5. Hyperbel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
4.5.1. Definition als geometrischer Ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
4.5.2. Gleichung in Mittelpunktsform . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
4.5.3. Rechtwinklige Hyperbeln mit achsenparallelen Asymptoten . . . . . . 98

4.6. Parabel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
4.6.1. Definition als geometrischer Ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
4.6.2. Gleichung in Scheitelform . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
4.6.3. Allgemeine Parabelgleichung (Achsen parallel zu Koordinatenachsen) 100
4.6.4. Brennpunktseigenschaft der Parabel - Parabolspiegel . . . . . . . . . 101

4.7. Ergänzungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102
4.7.1. Allgemeine Gleichung 2. Grades ohne xy-Glied . . . . . . . . . . . . . 102
4.7.2. Zur Entstehung der Kegelschnitte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

5. Aufgaben 103
5.1. Algebra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
5.2. Elementare Funktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
5.3. Trigonometrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
5.4. Analytische Geometrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

6. Hinweise zur Nutzung der CD 127

7. Systemanforderungen 128




