Kapitel 2

Uberblick zur Geologie und
Lagerstattenkunde des Harzes

Der Harz gilt nach Heinrich von Dechens erprobtem Urteil seit Anbeginn der

Geologie als das Kleinod unter den Gebirgen der Erde und wird, wie ich hinzusetzte,

diesen Rang stets behaupten. Denn in ihm hat uns der Schépfer das Buch der Natur in
knapper, modellklarer und meisterhaft vollendeter Form, iiberreich an Inhalt aufgeschlagen.

Harzgeologe K. A. Lossen (1889)

Trotz mehr als 200 Jahren geologischer Forschung und ,,vielen Metern“ einschldgiger
Fachliteratur bleibt der Harz fiir die Geowissenschaftler ein Gebirge, das voller Ge-
heimnisse steckt.

Kaum eine andere deutsche Landschaft verfiigt auf so engem Raum iiber so viele
unterschiedliche geologische Erscheinungen und ein solch breites Spektrum verschie-
dener Gesteins- bzw. Erzarten wie der Harz und sein umgebendes Vorland. Schon Mitte
des 19. Jahrhunderts nannte man den Nordharz zwischen Goslar und Bad Harzburg
die ,,klassische Quadratmeile der Geologie“ - ein Pradikat, das fiir sich spricht!

Nicht nur fiir den Fachwissenschaftler, auch fiir den interessierten Laien bietet
der Harz viele lohnende Aufschliisse, sei es nur zum Anschauen oder - wenn auch
heute nur noch eingeschrinkt - zum Mineraliensammeln. Fiir die Erzlagerstitten-
kunde stellen verschiedene historische Bergwerke wertvolle Geotope dar, denn nir-
gendwo sonst lassen sich gute Aufschliisse von anstehenden Mineralisationen oder
Vererzungen studieren. Um diese gewissermaflen von Bergmannshand freigelegten
Naturdenkmdiler einem breiten Publikum zeigen zu konnen, sprich erlebbare Geo-
logie zu vermitteln, kommt den Harzer Besucherbergwerken - von denen es derzeit 13
gibt - inzwischen neben ihrer in erster Linie technikgeschichtlichen Bedeutung, eine
weitere wichtige Rolle zu.

Richtungsweisend fiir diese Entwicklung ist der seit 2002 bestehende Geopark
»Harz . Braunschweiger Land . Ostfalen. Dieser umfasst im Harz 15 ,Landmarken®
mit jeweils einer Fiille von Geotopen und geologisch interessanter Objekte in deren
Umbkreis. Fachlich fundierte und ansprechend gestaltete Faltblétter sind bei den
Geopark-Infostellen oder beim Regionalverband Harz e. V. erhéltlich. Besondere
Erwéhnung verdient die 2007 erdffnete Geopark-Prisentation im stadtischen Muse-
um Goslar.

Fiir die Planung von fachspezifischen Exkursionen sei auf die zahlreichen geolo-
gisch-mineralogischen Fithrer und Fachpublikationen verwiesen. Sehr hilfreiche fiir
die Planung und Durchfithrung von Exkursionen sind die Geologische Karte Harz
1:100000 (1998) und die im gleichen Maf3stab vorliegende geologisch-montan-
historische Karte des Harzes (2006), die beide vom Landesamt fiir Geologie und Berg-
wesen Sachsen-Anhalt in Halle herausgegeben sind. An dieser Stelle soll eine knappe
Ubersicht der geologisch-lagerstittenkundlichen Verhiltnisse geniigen, um den Le-
ser mit der Entstehung der Erze als Grundlage des Berg- und Hiittenwesens vertraut
zu machen.

W. Liessmann, Historischer Bergbau im Harz, 3rd ed.,
DOI 10.1007/978-3-540-31328-1 2, © Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2010
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Abb. 2.1. Die raumliche Gliederung und das tektonische Inventar des Harzes (nach Mohr 1984). Verein-
facht ausgedriickt hat der Harz eine Stidwest-Nordost verlaufende ,erzgebirgisch streichende innere
Struktur (Faltenbau) und eine Nordwest-Siidost verlaufende, ,,hercynisch* gestreckte Kontur

2.1 Die geologischen Einheiten

Der Harz wie auch das Rheinische Schiefergebirge stellen die nérdlichsten, heute auf-
geschlossenen Teile des bereits im Erdaltertum vor rund 300 Mio. Jahren gefalteten
Variszischen Gebirges dar, das unter jiingeren Ablagerungen verborgen liegend, weite
Teile Mitteleuropas einnimmt.

Die etwa 60 km lange und 20 km breite, aus paldozoischen Gesteinen bestehende
Harzscholle hebt sich in der Landschaft markant von den umgebenden jiingeren, nicht
gefalteten mesozoischen Deckschichten ab. Wihrend die Berge im Siiden nur méaflig
steil vom Flachland her ansteigen, ist der Nordrand des Gebirges wesentlich schroffer.
An der hier verlaufenden Harznordrand-Stérung ereigneten sich mehrfach, bis ins
Tertidr hinein, starke tektonische Hebungen, bei denen der Gebirgsrumpf als Kipp-
scholle insgesamt rund 3 ooo m emporgehoben wurde. Der Siidrand wirkte dabei wie
ein grofles Scharnier und zeigt keine groflen Versatzbetrige.

Geologisch und morphologisch gliedert sich der Harz, wie Abb. 2.1 zeigt, in drei
Grof$bereiche: Oberharz, Mittelharz und Unterharz genannt, die sich in etwa 20 strati-
graphisch-tektonische Einheiten untergliedern, deren Lage aus Abb. 2.2 ersichtlich ist.

Ganz im Nordwesten befindet sich der Oberharzer Devonsattel (1).In dessen Siidost-
teil ist vor allem der unterdevonische Kalebergsandstein aufgeschlossen, wihrend der
Nordwesten von mitteldevonischen Tonschiefern (z. B. die Wissenbacher Schiefer mit
den massiven Sulfiderzkdrpern des Rammelsberges) sowie oberdevonischen Kalkknollen-
schiefern und Kalksteinbidnken eingenommen wird. Im Bereich des sog. Goslar-Wolfs-
hagener Troges erreichen die Devonablagerungen Machtigkeiten von mehr als 2 ooo m.

Der Iberg-Winterberg-Komplex (2) bei Bad Grund ist ein an der Oberfldche 1,5 X 1 km
grofler, allseitig von Storungen begrenzter Kalksteinkérper, der aus ober- und mittel-
devonischen Korallen- und Algenkalken besteht. Wie Bohrungen ergeben haben, be-
tragt die Méchtigkeit dieses ehemaligen Kalkriffs mehr als 500 m.
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Abb. 2.3. Schematische Profildarstellung der paldogeografischen Situation im Oberharz wihrend der
Devonzeit vor ca. 350 Mio Jahren (nach Mohr 1984)

Den grofiten Teil des Oberharzes nimmt die Clausthaler Kulmfaltenzone (3) ein, die im
Raum Clausthal-Zellerfeld eine markante, etwa 600 m {i. NN gelegene Verebnungsfliche
bildet. Der Untergrund besteht aus gefalteten unterkarbonischen Kiesel- und Tonschiefern
und vor allem aus méchtigen Grauwacken. Charakteristisch sind Wechsellagerungen von
bankigen Grauwacken und grauen Tonschiefern im Meterbereich, die heute als Triibestrom-
Ablagerungen (,, Turbidite*) gedeutet werden. Durchschnitten werden die zu Sétteln und
Mulden deformierten Schichten des Oberharzes von einem Schwarm grofitenteils parallel
zum Nordharzrand streichender Gangstirungen, die als Trager reicher Blei-Zink-Silber-
Erze (Oberharzer Erzginge) zur Quelle eines jahrhundertelangen Bergsegens wurden.

Aus Gesteinen mittel- bis oberdevonischen Alters besteht der von Osterode in Rich-
tung Bad Harzburg verlaufende Oberharzer Diabaszug (4), der sich 6stlich an die Kulm-
faltenzone anschliefit. Es dominieren ,,vergriinte basaltischen Vulkanite, Tuffe und Tuffite
(Pillowlaven, ,,Schalsteinziige“), die von Tonschiefern und geringmachtigen Kalksteinen
iiberlagert werden. Verkniipft mit diesem intensiven untermeerischen Vulkanismus ent-
standen bedeutende lagerformige Roteisensteinvorkommen. Die paldogeografische Situ-
ation im Oberharz wihrend der Devonzeit ist Abb. 2.3 zu entnehmen.

Die Sdsermulde (5) schlief3t sich ostlich an die vorige Einheit an und baut sich aus
kulmischen Kieselschiefern (Lydite), Tonschiefern und Grauwacken auf. Bekannt fiir
das Vorkommen von sehr groben, betondhnlich aussehenden Grauwacke-Konglome-
raten ist das Gebiet der Sosetalsperre bei Osterode.

Sehr charakteristisch fiir den aus oberdevonischen und kulmischen Ablagerungen be-
stehenden, tektonisch stark verschuppten Acker-Bruchberg-Zug (6) ist der sogenannte Kamm-
quarzit, ein sehr reiner unterkarbonischer Quarzsandstein, der als herausgewitterter Hart-
ling mit markanten Felsen und Blockmeeren (Hammersteinklippen, Hanskiihnenburg-
felsen u. a.) das Landschaftsbild prigt. Dieser 800-900 m hohe Kamm (Passhéhe der B 242
bei Stieglitzeck: 805 m ii. NN) stellt geografisch die Grenze zum Mittelharz dar.

Siebermulde und der Lonauer Sattel (7) setzen sich dhnlich wie die S6semulde aus
kulmischen Grauwacken, Tonschiefern, Kiesel- und Wetzschiefern zusammen.

Die Blankenburger Zone (8) erstreckt sich in einem weiten Bogen von Herzberg im
Stiden tiber Sankt Andreasberg und Braunlage in der Mitte bis an den Harznordrand
zwischen Wernigerode und Thale. Die Stratigraphie reicht vom Silur bis zum Unter-
karbon. Weite Bereiche bestehen aus chaotischen Rutschmassen (Olisthostrome). Ostlich
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des Brockenmassivs erhebt sich daraus der isoliert liegende, aus einer 500 m méchti-
gen mitteldevonischen Schalsteinfolge mit Diabasen und Keratophyren im Liegenden
und Massenkalken im Hangenden bestehende Elbingeréder Komplex (9). Dieser bein-
haltet die bedeutendsten Eisenerzkonzentrationen des gesamten Harzes.

Siidlich bzw. stidostlich an die Blankenburger Zone schlieflen sich die kulmischen
Grauwacken der Tanner Zone (10) an.

Die intensiv gefalteten und durch Stérungen zerblockten Schichten des Mittelharzes
beherbergen sehr unterschiedliche Arten von Gangvererzungen. Wahrend in der Umge-
bung von Sankt Andreasberg reiche Silbererzgidnge aufsetzen, fithren die weiterer stidlich,
zwischen Sieber und Bad Lauterberg vorkommenden Génge Eisen- und Kupfererze sowie
Schwerspatmineralisationen, die zu den bedeutendsten in Deutschland gehoren.

Den Norden des mittleren Harzteils beherrscht das méchtige Granitmassiv des Bro-
ckens (B). Mit seinen 1142 m ist dieser berithmte Berg nicht nur der hdchste Gipfel des
Harzes, sondern zugleich Norddeutschlands hochste Erhebung. Geologisch gesehen
sein Trabant ist der kleine, im unteren Okertal gut aufgeschlossene Okergranit (O). An
den Brockengranit schliefit sich im Nordwesten der petrographisch sehr vielfdltige
Harzburger Basit (Gabbro) Komplex (H) an. Das dunkle Tiefengestein wird am Bdrenstein
im Radautal in einem groflen Steinbruch zur Schottergewinnung abgebaut. An manchen
Stellen enthdlt der Gabbro Schlieren von nickelhaltigen Pyrrhotinerzen, die allerdings
bislang nirgendwo in bauwiirdigen Mengen angetroffen wurden. Zwischen beiden Intru-
sionen ist die dlteste Harzeinheit, die sogenannte Eckergneisscholle(E) aufgeschlossen, die
mehrfach metamorph iiberpréigt wurde und ein prakambrisches Alter aufweist.

Der Unterharz bildet eine langgestreckte Rumpffliche aus sehr intensiv gefalteten si-
lurischen, devonischen und unterkarbonischen Gesteinen. Eine genaue stratigraphische
Zuordnung ist hier nur schwer méglich, da die Meeresablagerungen durch grof3flichige
Rutschungen stark durchmischt wurden. Die beiden hier unterschiedenen Grofieinheiten
heiflen Siidharz-Selke-Grauwacke (,,Ostharzdecke) (11 und 12) und Harzgerdder Zone (13).
Im Norden wird die leicht hiigelige Rumpffliche des Unterharzes von der sanft aufstei-
genden Kuppel des Ramberggranits (R) (Viktorshohe 582 m ii. NN) iiberragt. Am eindrucks-
vollsten lésst sich dieser Granitkorper siidlich von Thale studieren, wo die Bode sich als
Schlucht mehrere 100 m tief in den Rambergpluton hineingefressen hat.

Ein kleiner, bis an die frithere Landoberfliche aufgedrungener Ableger der Ram-
bergintrusion ist der Auerbergporphyr (A).

Aureolenartig um den Ramberg-Pluton herum setzen zahlreiche Erzginge auf, die
dhnlich wie im Oberharz etwa parallel zum nérdlichen Harzrand verlaufen und reich
an polymetallischen Erzen und Fluf3spat sind (Unterharzer Gangdistrikt).

Ganz im Osten der Harzscholle befindet sich die Wippraer Zone (14), deren Gestei-
ne im Gegensatz zu den weiter westlich gelegenen Einheiten wéihrend der Harzfaltung
tiefer versenkt wurden und daher infolge erhéhter Druck- und Temperaturbedingungen
heute leicht ,,regionalmetamorph iiberpigt“ vorliegen.

Nach der Harzfaltung wihrend des Rotliegenden abgelagerte Sand- und Tonsteine, lokal
auch kohlefithrende Schichten treten in den Becken von Ilfeld (15a) und Meisdorf (15b)
sowie im Bereich des zum Mansfelder Land zéhlenden Hornburger Sattels auf.

Wihrend des oberen Rotliegenden geférderte saure Vulkanite (vorwiegend Rhyolithe,
»felder Porphyrit (1)), kénnen im Stidharz bei Ilfeld sowie bei Bad Sachsa (Ravensberg)
beobachtet werden.
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Dem siidlichen Harzrand folgt ein markanter, aus Meeresablagerungen des oberen
Perm bestehender Zechsteingiirtel (16), der lagerstdttenkundlich durch den an seiner
Basis ausgebildeten Kupferschiefer berithmt wurde. Wahrend in einigen Bereichen Kalke
und Dolomite dominieren, herrschen anderswo Gips und Anhydrit vor.

2.2 Erdgeschichtliche Entwicklung
(nach Mohr 1984 und 1993)

Vor ungefihr 400 Mio. Jahren entwickelte sich im Raum des heutigen Mitteleuropas ein
ausgedehntes Meeresbecken (Geosynklinale), in das hinein wiahrend einer mehr als
100 Mio. Jahre langen Epoche (Silur bis Unterkarbon) grobes und feines Verwitterungs-
material von mehr oder weniger entfernten Festlandgebieten geschiittet wurde. Gleich-
zeitige Absenkungen des Meeresbodens fiihrten zu Ablagerungsméichtigkeiten von z. T.
mehr als 2000 m. Wihrend des Silurs und Devons wurden vor allem Tone und Sande,
lokal auch Kalke sedimentiert.

Infolge von Dehnungsbewegungen innerhalb der Erdkruste bildeten sich tiefe
Bruchspalten, auf denen glutfliissige Basaltschmelzen bis zum Meeresboden aufstie-
gen und dort teils als Laven ruhig ausflossen, teils auch explosiv als Tuffe (,Bomben-
schalschalstein®) geférdert wurden. Durch einen Stoffaustausch mit dem Meerwasser
entwickelten sich die heute im Harz verbreitet vorkommenden griinen Diabase.

Mitteleuropa lag damals in Aquatornihe, so dass sich wihrend des Oberdevons im
tropisch warmen Meer auf vulkanisch gebildeten Untiefen Korallenriffe ansiedelten.
Aus diesen besonderen Biotopen entstanden sehr reine Kalksteinvorkommen von gro-
Ber Michtigkeit, die heute bei Bad Grund (Iberg-Winterberg-Massiv) und im Raum
Elbingerode-Riibeland aufgeschlossen sind und industriell abgebaut werden.

Wihrend des Unterkarbons lagerten sich bei weiterer Absenkung des Beckens un-
reine Sande und Schuttmassen ab, aus denen Grauwacken, Grauwackenschiefer und
Konglomerate hervorgingen.

Wihrend des Oberkarbons erfasste die wellenférmig von Siidosten nach Nordwesten
vordringende variszische Faltungsfront die mit Sedimenten gefiillten Troge. Die urspriing-
lich horizontal abgelagerten Schichten wurden zu grofen Falten mit Sitteln und Mulden
verbogen und zerbrochen. Typisch fiir diesen variszischen Faltenbau sind die in Abb. 2.1
dargestellten Stidwest-Nordost orientierten Faltenachsen (erzgebirgisches Streichen).

Gegen Ende der Faltungsdra kam es in der Unterkruste zu Aufschmelzungsprozessen.
Aus der Tiefe aufsteigende Gesteinsschmelzen, anfangs von gabbroider, spéter von graniti-
scher Zusammensetzung intrudierten in die gefalteten Schichten und erstarrten langsam zu
richtungslos kornigen Tiefengesteinen (Gabbros, Norite, Granite). Wihrend der langsamen
Abkiihlungsphase der magmatischen Korper erfuhr das angrenzende Nebengestein inner-
halb einer 1-1,5 km breiten Aureole eine durchgreifende kontaktmetamorphe Uberpriigung.
Tonschiefer, Grauwacken und Kieselschiefer verwandelten sich in harte, splittrige Hornfelse.

Nach Abschluss der Gebirgsbildung waren der Harz und seine Umgebung in der &lte-
ren Permzeit (Rotliegendes) voriibergehend Festland und es herrschte ein wiistenhaftes
Klima. Das Gebirge wurde wieder abgetragen. Es entwickelten sich Spezialbecken, in denen
Arkosen, rote Sand-, Silt- und Tonsteine abgelagert wurden. Bereichsweise fiihrte ein in
sumpfigen Niederungen herrschender iippiger Pflanzenwuchs zur Entstehung von sehr
aschenreichen Kohleflozen, die bei Ilfeld und Meisdorf bergbaulich gewonnen wurden.
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Im oberen Rotliegenden entwickelte sich ein starker, von heftigen Explosionen beglei-
teter Vulkanismus. Spalteneruptionen forderten grofle Mengen von kieselsdurereichen
Laven und Schmelztuffen (pyroklastische Strome, ,,Ignimbrite“), die den Gebirgsrumpf
etwa zwischen Herzberg im Westen und Neustadt im Osten als Decke iiberlagerten. Reste
dieser aus Latiten und Rhyolithen bestehenden Decke blieben im Raum Ilfeld-Siilzhayn
sowie bei Bad Sachsa erhalten. Weiter westlich blieben meist nur noch die Forderschlote
bzw. -spalten erhalten (Grofler und Kleiner Knollen bei Bad Lauterberg).

Wihrend des oberen Perms (Zechstein) wurde der weitgehend eingeebnete Rumpf
des Variszischen Gebirges vom erneut vorriickenden Meer iiberflutet und mit méachti-
gen Kalk-, Gips- und Salzfolgen bedeckt. Wahrend des Erzmittelalters (Trias, Jura,
Kreide) war das Harzgebiet teils von Meer bedeckt und teils auch Festland.

Durch erneute tektonische Aktivititen, die im Jura einsetzten, begann sich die heutige
Harzscholle als Block ruckweise zu heben. Die Haupthebungsrucke erfolgten wihrend der
Oberkreide (sogenannte subhercynischen Phase), wobei es entlang der Nordrandstérung
zu einer nordwirts gerichteten Uberkippung der Harzrandschichten kam. Verwitterung und
Abtragung sorgten dafiir, daf} die auflagernden mesozoischen Deckschichten allméhlich
abgetragen wurden und der alte paldozoische Gebirgskern wieder zum Vorschein kam.

Insbesondere wihrend des tropisch warmen Tertidrs verstarkte sich die Abtragung
(Vergrusung der Granite). Im Pleistozan waren die hochgelegenen Gebiete des Ober- und
Mittelharzes zeitweise vergletschert. Nacheiszeitliche Schmelzwasser formten ganz we-
sentlich die tief eingeschnittenen heutigen Harztéler. In den Kalk-, Dolomit- und Gips-
gesteinen machte sich eine verstirkte Verkarstung mit der Bildung von ausgedehnten
Hohlen bemerkbar (Iberg, Riibeland, Stidharzer Zechsteingiirtel).

2.3 Die Erzlagerstatten

Seit mehr als 1500 Jahren wird im Harz nach wertvollen mineralischen Rohstoffen
geschiirft. Insbesondere dem Reichtum an Silber, Kupfer, Blei, Zink und Eisen verdankt
das kleine Gebirge seinen Ruf, eines der &ltesten geschlossenen Industriegebiete der Welt
gewesen zu sein mit einem weit {iber die Landesgrenzen hinaus bekannten Montanwesen.

Erzlager

Das markanteste Zentrum des historischen Erzbergbaus stellt der Rammelsberg bei Goslar
dar, der bereits im Mittelalter eine wichtige Schatzkammer des Deutschen Kaiserreiches war.

Sowohl beziiglich der Tonnage (mehr als 27 Mio. t Blei-Zink-Kupfer-Erze) als auch
beziiglich der hohen Metallgehalte (20-30 % Zink, Blei und Kupfer sowie 120 g/t Silber
und rund 1 g/t Gold) handelt es sich um eine Lagerstitte von Weltmaf3stab. Die Erzlager
des Rammelsberges rechnen zu den sogenannten schichtgebundenen Massivsulfiderz-
lagerstiitten (,,Kieserzlager®), die etwa zeitgleich mit dem sie umgebenden Nebengestein
(mitteldevonische Tonschiefer) auf dem Meeresboden entstanden sind. Erzbringer waren
im Zusammenhang mit vulkanischen Prozessen entstandene heife Quellen (Hydrother-
men) aus denen gewaltige Mengen von Buntmetallen ausgefillt und als feinkdrniger
Sulfidschlamm abgelagert wurden. Ahnliche Entstehungshypothese, die allgemein als
»synsedimentir-exhalativ bezeichnet werden, gelten heute fiir zahlreiche andere Massiv-
sulfiderzvorkommen (z. B. Meggen in Westfalen, kaledonische Kieserze in Norwegen). Im
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Roten Meer und in Teilen des Ostpazifiks gibt es Beispiele von aktiven untermeerischen
Erzbildungen, etwa die spektakuldren ,,rauchenden schwarzen Schornsteine®, die dort von
Unterseebooten aus studiert werden kénnen. Ahnliche Phianomene haben vor rund
350 Mio. Jahren vermutlich auch das Rammelsberger Erz ,wachsen“ lassen.

Etwa zeitgleich wie die Rammelsberger Erzkérper entstanden durch dhnliche Pro-
zesse, verkniipft mit dem untermeerischen Basalt-Vulkanismus, ausgedehnte hdma-
titische Eisenerzlager (Oberharzer Diabaszug, Raum Zorge-Wieda, Elbinger6der Kom-
plex) und die mit Keratophyr assoziierte fast buntmetallfreie Schwefelkieslagerstdtte
Einheit bei Elbingerode.

Die Harzer Erzgange

Die grof3ten Blei, Zink und Silberkonzentationen des Harzes treten stérungsgebunden
als Erzgdnge auf. Zu unterscheiden sind die Distrikte des Oberharzes (Reviere Clausthal-
Zellerfeld, Grund-Silbernaal, Lautenthal u. a.), des Mittelharzes (Reviere Sankt
Andreasberg und Bad Lauterberg) und des Unterharzes (Reviere Straflberg-Neudorf,
Harzgerode, Wolfsberg) (Abb. 2.4). Es handelt sich um steil stehende, iiberwiegend
parallel zum nérdlichen Harzrand (WNW-0SO) verlaufende Gidnge oder Gangbiindel
(Gangziige), die bereichsweise grofle und z. T. sehr reiche Buntmetallerzmittel fiihren.

Als Gangarten werden die mit den Erzen verwachsenen Minerale Quarz, Calcit,
Ankerit, Siderit sowie in einigen Revieren auch Baryt (Schwerspat) bezeichnet.

Die bis zu mehreren 10er m méchtigen Gangziige des westlichen Oberharzes siehe
(s. Abb. 8.1) lassen sich bis zu 20 km weit verfolgen. Bauwiirdige Anreicherungen von
silberhaltigem Bleiglanz, Zinkblende, Kupferkies und Fahlerz waren vor allem dort
anzutreffen, wo die Gangstruktur ,aufblétterte®, d. h. sich in ein Biindel von parallel,
diagonal oder bogenférmig verlaufender Einzelgénge zerteilte. Beispiele hierfiir sind
die Grunder Aufblitterungszone und das Rosenhdofer Revier siehe (s. Abb. 8.2). Poten-
tiell sehr ,,erzhoffig” waren Bereiche, wo zwei Génge sich vereinigten (Gangscharungen)
oder sich durchschnitten (Gangkreuzungen). Im Clausthaler Revier wurden noch in
1000 m Tiefe bauwiirdige Blei-Zink-Erzmittel angetroffen. Wichtigster Silbertrager war
im gesamten Distrikt Bleiglanz, der stets mikroskopisch feine Einschliisse von silber-
reichem Fahlerz (Tetraedrit mit durchschnittlich 15-20 % Ag) enthielt. Die Silbergehalte
des geforderten Bleierzes schwankten zwischen 0,01 und 0,42 %. Das besonders reiche
Dorotheer Erzmittel des Burgstitter Gangzuges wies Silbergehalte von 0,2-0,3 % auf.
Auf allen Oberharzer Géngen nahmen die Silbergehalte zur Tiefe hin stark ab.

Tabelle 2.1. . . . .
Blei- und Zinkproduktion des Revier Roherz (Mio.t) Blei (1000 t) Zink (1000t)
Oberharzes (Stedingk und nclGume | 1@ 1110 740
Stoppel 1993)
Clausthal 9,7 390 413
Lautenthal 42 97 280
Andere® 49 313 30
Summe 379 1910 1463

@ Zellerfeld, Wildemann, Bockswiese und Altenau.
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Fiir die Blei- und Zinkproduktion des Oberharzes geben Stedingk und Stoppel (1993)
die in Tabelle 2.1 gezeigten Werte an.

Die gesamte Oberharzer Silberproduktion kann auf etwas mehr als 5000 t veran-
schlagt werden. Fast die Hilfte davon (2240 t) lieferte der Silbernaaler Gangzug (Erz-
bergwerk Grund).

Weltbekannt wurde die zum Mittelharzer Gangdistrikt zahlende Silberlagerstitte
von Sankt Andreasberg durch ihren Reichtum an schonen und seltenen Mineralen.
Ganz anders als im westlichen Oberharz sind hier Silber-Antimon-Sulfosalze die wich-
tigsten Silbertriger, die zusammen mit Calcit (,Edle Kalkspatformation“) und Arsen-
iden stark konzentriert in Silberreicherzfillen auftreten. Diese Mineralisation be-
schriankt sich auf etwa 15 durchschnittlich nur o,5-1 m méchtige Spaltengénge inner-
halb einer von Stérungen begrenzten keilférmigen Scholle (s. Abb. 13.1). Die unregel-
miflig verteilten, nesterartigen Erzfille setzen bis in mehr als 800 m Tiefe hinab. Bis
zur Einstellung des Bergbaus (Grube Samson, 1910) wurden hier nach Wilke (1952)
12500 t Blei, 2500 t Kupfer und ca. 320 t Silber produziert.

Weiter im Siiden und Siidwesten bei Sieber und Bad Lauterberg treten bis zu 9 km lange
Stérungssysteme auf, die als Quarz-Kupferkies-Ginge, Quarz-Hamatit-Ginge, Baryt-Hdma-
tit-Génge oder als reine Barytgénge ausgebildet sein konnen. Letztere erreichen Machtig-
keiten von bis zu 20 m (Wolkenhiigeler Gang im Durchschnitt 11-14 m). Nur lokal trat
Fluorit in abbauwiirdigen Mengen zusammen mit Braunspat auf (Gr. Andreasbachtal bei
Barbis). Im 18. und 19. Jh. wurden im Lauterberger Revier 1620 t Kupfer produziert (Liess-
mann et al.2001). Bis 2007 wurde auf der Grube Wolkenhiigel Baryt geférdert. Das Stidwest-
harzer Revier mit rund 7 Mio. t Schwerspat, allein auf den bergménnisch untersuchten
Géngen, gilt als das bedeutendste europidische Vorkommen dieses Industrieminerals.

Die silberhaltigen Blei-Zink-Erze des Unterharzer Gangdistriktes hatten eine we-
sentlich geringere wirtschaftliche Bedeutung als die des Oberharzes. Auf einer Fliche
von etwa 200 km? sind sieben grofiere, bis zu 12 km lange Gangstrukturen ausgebildet,
die im Gegensatz zu den Géngen des westlichen Harzes reichlicher Schwefelkies, Side-
rit und vor allem Fluorit fithren. Nirgendwo in Mitteleuropa fanden sich groflere Kon-
zentrationen dieses Industrieminerals, die bei Stralberg und Rottleberode bis 1990
abgebaut wurden. Nach vorsichtigen Schitzungen belduft sich die Fluspatproduktion
auf 5,4 Mio. t mit 70-50 % CaF, (Stedingk 2002).

Als mineralogische Besonderheiten sind die auf den Géngen von Stralberg und
Neudorf sporadisch auftretenden Wolframerze (Wolframit und Scheelit) sowie die
komplexen Antimonerze von Wolfsberg zu erwéhnen.

Zur Entstehung der Gangmineralisationen

Durch die vielfiltigen tektonischen Bewegungen, denen das Gebirge im Laufe der
Erdgeschichte ausgesetzt war, entstanden tiefreichende Bruchspalten, die die Harz-
scholle anndhernd diagonal durchziehen. Sie bildeten Wege fiir den Aufstieg bzw. die
Zirkulation heifler mineralisierter Wisser (Hydrothermen), aus denen Erz- und
Gangartminerale ausgeschieden wurden. Die ermittelten Bildungstemperaturen fiir die
Oberharzer Blei-Zinkerze liegen etwa bei 200 bis 280 °C.

Bis Anfang der 1980er Jahre glaubten viele Wissenschaftler einen engen genetischen
Zusammenhang zwischen den spitvariszisch intrudierten Harzer Graniten und den
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Gangvererzungen zu sehen. Diese lange Zeit vertretene Theorie deutete die zentralen
Magmenkorper (Brockengranit im Oberharz, Ramberggranit im Unterharz) als Wir-
me- und Stofflieferanten der thermisch-zonal gegliederten Vererzung in jhrem Umfeld
(Hesemann 1930; Dahlgriin 1929). In der Tat zeigen sich um den Brocken herum ,,herd-
nah® Anreicherungen von Nickel-Kobalt-Arseniden, im mittleren Bereich vorherr-
schend Kupfer-, Blei- und Zinksulfide und ,,herdfern“ grofie Konzentrationen von Flu-
orit und Baryt. Diese Ausscheidungsfolge wurde mit den von innen nach auflen abneh-
menden Temperaturen der dem Granit entstammenden Restlésungen erkldrt.

Die Ergebnisse neuerer, insbesondere isotopengeochemischer Untersuchungen
(Moller und Liiders 1993) haben diese Theorie inzwischen widerlegt und Beweise fiir
eine jiingere ,,saxonische Metallogenese“ geliefert. Zwar wurden die Stérungssysteme
partiell bereits im Anschluss an die Faltung und Granitintrusion jungvariszisch vor
rund 290 Mio. Jahren angelegt; die Ausbildung des heute vorhandenen Gangnetzes
erfolgte aber erst wahrend des Juras, wobei plattentektonisch ein Zusammenhang mit
dem Zerbrechen des Urkontinentes Pangida und der Bildung des Atlantiks postuliert
wird. Fiir den Unterharz ergeben sich nach neusten Datierungen (Schneider et al. 2003)
zwei Hauptvererzungsereignisse: 226 Mio. Jahre (Quarz/Sulfide) und 206 Mio. Jahre
(Fluorit/Baryt).

Fiir die Gangmineralisation des Ober- und Mittelharzes gibt es Hinweise fiir zum
Teil noch jiingere Bildungsalter: 183 Mio. Jahre fiir Bad Grund (Haack in Méller und
Liiders 1993) und 130 Mio. Jahre fiir Sankt Andreasberg (Mertz et al. 1989).

Die genaue Analyse von Gangbildern (siehe Fig. 1 bis 3) und erzmikroskopische Unter-
suchungen von ,,Alter-Jiinger-Beziehungen® haben gezeigt, dass die Gangausfiillungen
mehrphasig mit groflen zeitlichen Unterbrechungen erfolgte. Das in Abb. 2.5 wiedergege-
bene paragenetische Schema der Grunder Lagerstdtte weist mindestens neun Minerali-
sationsphasen aus, die nacheinander zur Ausscheidung gekommen sind. In etwas abge-
wandelter Form ldsst sich diese Aufstellung auf den ganzen Oberharz iibertragen.

Nur selten erfolgte die Mineralausscheidung vollig ungestort (Fig. 4), so dass sich
ebenmiflige Bandererze (Fig. 5) bildeten. In diesem Fall wuchs die Gangspalte durch
eine rhythmisch wechselnde Ausscheidung von Sulfiden und Gangarten allméhlich von
den Winden (Salbédndern) zur Gangmitte hin Schicht um Schicht zu.

Ereigneten sich wahrend oder nach der Mineralisation stdrkere tektonische Bewe-
gungen (z. B. Erdbeben), so entstanden fragmentierte Erze oder die selteneren Kokar-
den und Ringelerze (Fig. 6 und 7). Nebengesteinsbruchstiicke wurden oft von den
auskristallisierenden Erzen und Gangarten tiberkrustet und zementiert, so dass mine-
ralisierte Gangbrekzien entstanden (Fig. 8).

Die in vielen Sammlungen zu bewundernden frei gewachsenen und daher schon
ausgebildeten Drusenminerale repriasentieren die jiingsten Kristallisate der erz-
bildenden Losungen. Sie stellen Ausnahmeerscheinungen dar und sind untypisch fiir
den grofiten Teil des Lagerstdtteninhalts.

Ursache fiir die Bildung von tiefen Bruchspalten, den heiflen, salz- und metallreichen
Tiefenwiéssern als Aufstiegswege dienten, waren die vielfdltigen Hebungsbewegungen,
die im Zusammenhang mit der im Siiden stattfindenden alpidischen Gebirgsbildung
einhergingen. Zur Ausscheidung der mitgefiihrten Losungsfracht kam es infolge einer
Durchmischung der chloridischen Tiefenldsungen mit relativ kiithleren schwefelreichen
Oberflaichenwiéssern.
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Phasen der primdaren Gangausfillung
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Abb. 2.5. Das paragenetische Schema der Grunder Lagerstitte

In der Tiefe steckende magmatische Korper bildeten sozusagen Warmemotoren,
die grofirdumig salzhaltige Tiefenwidsser zirkulieren liefen. Diese Hydrothermen wa-
ren in der Lage, bestimmte Metalle aus den Wirtsgesteinen herauszulaugen, nach oben
zu steigen und bei Mischung mit chemisch anders zusammengesetzten Formations-
wissern, etwa im Bereich tektonischer Bruchzonen (Gangspalten), ihre mitgefiihrte
Losungsfracht auszufillen (Abb. 2.6).
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