
� �
���

���


	��������������
��� ��� ����	��	����	��� ��� 
���
������������ ��� ��� ��7 ,��� �������� 
��������
��

�& ����� 
�
��
����
��

�����	
	���� ��� ��	���%%������ ��� ������ ����������� 3�����%�������� �����
���� �� ��� !������������ ���������� �����"���� #	��������� ��������
� ��� ����
��� *����
� #	� ���� #������������  �������������� �������- ��� 0��	�%�������$

	��������������
��� ��� ��	���%%������ ���������� ��� ��� �
����	���������� ���
&���������������
��� ������������' !��
� &	������
�� 
����� ����� ������
���� ���
������ 5 �� �����������
����� 
�������"����$ �� #������������ !	�
�������' <�� ����
��� )�������%�� �������� ���� ��� ��� ���� 	��� ���� ��� ��� ������ �����	
	���
	��� ������ ����� �����	
	���� *����
� �����������
�����$ ������
��������  ����
�����
��' ;"����� #��
� 9	%�����%������� ��� 
	�������+����� ��� ��� ����	��	����	�
�� ������ ��������$ ����� %�� �� ��� .��������$ ��� ���� ��� ��� ����%���� ����
%��$ #�����
��� ���� %	������ 
	�������B	�������$ ��� ��� ./���� #	� �	%�
�:��
 ������� ��� ����� ����%�������  ��������	������� ������'
���� %�� �����������7 
	��������������
��� ��� 
���
������������ ���
�� ������

��$ ���� #	���������  ������ �� 
/���-  
�	����%�� �� 2����$ �� ����� ��	���%%����
������� �� ����������� ��� ��� ��� ����� &������� �����������' 0� ��% ����� ��

 ���
��� ��	���%%���������� �'+' 9PP ��� �% ������� ��

 !&�.�' ��� ���������  ����

��� �������
������	������ ��� ���������� �����"���� ��#	�$ 	� ���  ������ ����� %��&���� 


����;�����
��������
��

����	��	����	��� 	��� ��� � ��
/�� ����- ���  ��
6�� ��� !����
���� ���  ��	����
������$ ��� ������� ��� 
	������� ����������$ ��� ������ ��� ./���� ��� ��� ���
�������
��� �������� 
������� !	�������%	��

'  ��� ��� &�����

������	���� ���
������ 3�����%�������� "���
� ����' ����	��	����	��� ��� ��� � ������ ����� �
�
����������� 
���
������ ?09�@ ��� 
�
����%�&�
�
���������� ��������

�'
��� ���
��� ���  ������� �� ���� ������� 
���� ���� �� ��� �����������
�����

�������
��� ��� ������ �����	
	���� �"����� ��� 
������ 4���������' ��� 
	�������
��	����� ��	���%%������ ����� ��� CD' 4����������� ����	��	����	��� �� ����� ���
�������������� ��� ������� ��%�� 5 	��� ��� 3�����%������� ��6����
���� �� #��"��
����� 5 ��� ����� �������"��
����� ���- ��� 
	������'  ������ ��� ��� 
	������ �	�� �������� �
�

���������������� #	� ��� &������� ���"���� ?����������������7@$ �% .���� ��� ,��� ��������
��� ���� �%%�� ���� !��������$ �% ���  ��"�������� ��� 
	������ #	� ��� &�������
�� ����������-  ���%�
���������$ �/���� ��	���%%����������� ��� 9$ #�����

� 4�#��
�������� 	��� %	��

���������� ���	%������� 9	�������������' ����� !��
������� 
������&�� �� 


��������
���&
&�� �������� 
��������
��

��� 
������������ #	� ��� <����������� �� ��� &������� ��� ��� 
	������ ��� ��
 ��' F'F ����� ��� ��������� ����
 ����������'
��� 
���
������������ ��� ��� ��� &���������������
���$ ��� �������
��� #	� %��

����� � ����� �	
�	�

���� ���� �		��
����� ������ ��	���	� ����	����
� ��������� ����� ���	� ���! ����� �����	���� ��	�����
��� � �����	���� ��	���� ��������� 	
����
����� ���������
��
�"�
������ ���!� ��# ��

�	�	 $����% ��� $��&�	
���&
�'��	���
� (���	� ���! ��	�! ��� �	
�	�

��	���

���)	���! ��!
�%

F

©Ralf Gessler/Thomas Mahr, Hardware-Software-Codesign, ISBN 978-3-8348-0048-0. Alle Rechte
vorbehalten. Friedr. Vieweg & Sohn Verlag / GWV Fachverlage GmbH, 2007.



2 .��	������

���������
��	�
��
���

��	�
��
���
���	�����

�
��
�
��
��
��
	 ����
	�����

��	����

�����
��
������������	�����

��
	
��

��

 ���
���� F'F- &���	��� ��� �����	
	���� 
	�������������� ��� ����	��	����	��� ���

���
������������ ��� ��� �- ;"����� ��� 
	��������������
���
����� ��� CD' 4����������� �	�� ���� ���������
����� ���$ ��� ����
��� 
���������� �% .���� ��� ,��� �%%�� %��� #	� ��� &�������
?&;@ ��� ��� 
	������ ?
;@ #�����	���' ��� 
���
������������ ���
��� � ��� ��� ��� &���������������
��� ���������� ��� ��� ���� ���
����� �����%��� �� 3������� 
	������ #��
�����' 
���
������������
��� 
	��������������
��� #�����%�
��� ����� �� &��������
	�������
9	������'

�����

�� +��������� ����������'  
�	����%��$ +����������#	���������� ��� ./����%��&���� �
�
��������� �����  ������$ ������ �� ����� ������
�� 
���
���� ������
���'  ������ ������ ���


���
������ ��% +������� �	�� ���� �������"��$ ����% .����������� ��� ��	%����
����� ����
��� ������ 5 ��� ��������� ����#�����
�� ��	����' ;	

�� %�� ��� +������
�����#	���������� "�����$ %����� %�� ����� ����� +������� ������

��' ��� ��%  ���
�	%%�� ��� ��	���%%�������� .	������������$ �.���$ ��� ���� ���� ��"�����' ���
������	� ��� 3�����%������� ����� *���� ����� %��� ���� ���  �	������ ���  �	%�
�% +������� ��2�����$ �	����� ����� ��� B	�2������	� ��� �
����	���' )�� ��� ���

����� �� "�����7  �� ��� ��� ��%��
��� +������� �/���� ������������ #��
� #��������
���� ������	��� ��	���%%���� ������' ��� �	��� ��� ���� #	% %������

�� ��	����
��� &�����

��� ����� 
����� &������� ��� ��� ����� %������

�� ��	���� ��� ��������
����� 
���
���� #�����	���' ����� !��
������� ��� ��  ��' F'F ����� ��� ����
 #	�������
��
��� 

�
�� �
�
�����������

�&���������������
���� ��� �� �
���
������������� ����������'
)% ���� 
���
���� �� ������$ %��� ��� ���� &��������+������� %��� �����������

������ 5 ��� ��
���# 
����������� ��� ������ ��	����7 ��� 
���
���� ������� *���� ���
��� ���� ��� ��� ��� ������� #	��������� ��� ��
���� �� ������' ��� #������� ���
�������
�����6�
�� ��������� ��� ��
���� ��$ ���� ��� ���*������  ���#��"��� �� �	�����
�������$ ��� ���� �������
��� �	%�
�:�� 
6���%� ��%/�
�����-  ��	�����������
6��$���8��:�

������
���� �	��

����� ��� ������7 �����  ���#��"��� ������ �� ��� 
������ 4���������� ��� �����
��� ����� ����������' ��������� #	� ��� 
	��������������
��� ��� ����	��	����	���
�"���� ��� ���� ������ ���	%%�� ����� #	� ��� 3�����%������� ��$ ��� ��% ���

	������ ���
��1
��� ���������� ����7 ;���% �	

��� �
�	 ����� ���"����� ����	���

���� � �	
�	�

���� 	
��� 
�*��� ��������� ��������
������� ���
�������

�

C

©Ralf Gessler/Thomas Mahr, Hardware-Software-Codesign, ISBN 978-3-8348-0048-0. Alle Rechte
vorbehalten. Friedr. Vieweg & Sohn Verlag / GWV Fachverlage GmbH, 2007.



����� ���� ��� ��� 
���
������������ ����
��� ����L
8���� ��� ��� !�������� ��� ����	������� �&��������.������ �/���� #	� �����% )%�

0�
����
���
��
&
��� 4/5�


����� ��	2������'  ��� ��� 
	��������������
��$ ��� ������ %��� 	��� ������� �������
����	��	����	��� �
� ,��
�
����	�% #	�  ���� ������$ �������� *���� ���� �
�������#�
3�����%�������$ ��� ��� �����%%��  ����������
����� ��% ����	��	����	� ����
��
��� ���-

• ����

�
���������  ����������- )���� )%��"���� 
"��� ���� ��� ����

�
����������
 
�	����%�� �	������������� ��� ����% ��� ��������� �
� ��� ����% ����	�
��	����	��9
�����'

• �����
#�������������������#�  ����������-  �� ����% ��� ����������� �
���
������	���
/��� ������ �'+' �����

� � 9����������� ��$ ��� ����� ������% ���
!���	�	������	��� ������� ������ �/����'

• ����� �"��������  ����������- 0% ��������� �� ����% ����	��	����	�$ ������
!����������� 	�� ����� �:����� ���������� ��������� ���� ?0���������@$ #��������
��� ��� ��� ��� ����� �� *���% ���� �
����'

��� �������� �����$ ��� ��
�!�� 
	������ �	

 ��� ��� � ���������� ������7 
����

�
 
�	����%�� 
����� ���� ��� #	� ������ ��� ����% �����

 ����������� ����	��	����	�$
��� �� ��� 3���
 �/��� �������� ��� �
� ��� �����	
	����� #���
��������� ��� $ ���
�� ������ ��� ��� 
	����������
� ��� ��� � �����
�����$ ��� ��� ���� ��� �/����
0%�
�%����������������� 
	���'
���� ������ B	���
��� ��� ������ 
��/%����� ?�
	������� ��� �&��������@ ���

 ���
���� F'F ����� 	=����� ����� .���� ����������' ����� B	���
��� ��� ��  ��' F'F
����� ���� !�����%�
���� ��� ������ ����� �� ����� ������
�� �6%�	
������$ ��� ���
��� ��% 
��
���	�� �&��������
	�������9	������� ������� ���' .����� ��� ������ +�� %��&���� 

�������� 
'�&�
���

���= ����� �����������$ ���� �� ���������� ����� ��%�����%�� ������� ?9	������@
#	� &������� ��� 
	������' &������� ���� *��	�� ����� ����	���� ��� ���� ���
�����% ������� ��� +������� ��������

�$ �	����� �� ���� ���� #	�������� &������
�� ��	���%%����' ��%�����% ����	���� ���� #��
%��� ���� ������
� 
���
���� ?���
��� �@ ��� 
	������ ?��� ����	��	����	���@ 5 �
�	 �� ������ �"

�� ������ ������
��"��
�����$ �	����� ���� 
	������7 ����� 
	������ 
"��� ��� ��� �$ ����	��	����	���
	��� ��%������� ����	��	����	����� �
6���%��' +��% ��������� ����� &��������
�6���%� ��� �����
��� &����������������� �/���� %�� ������ #	� &��������������
�% �/��
����� 
��� �������� ��� ��� ����% ����� ���	���
��� ������� ��� 
	������
#	� &��������
	�������9	������7
��� +��� ��� �	
������%�1�� ���������-

7�8���� � ����� �� ��� ���%���� ��� +����� ���'

7�8���� � ���

� ����� ��������� �������������� ��� 3�����%�������� �����	��	����
�	�� ��� ���� � #	�- ������������ 
6���%�'

7�8���� � ���������� ��� ������ 3�����%�������� �����	��	����	�� ��� ���� �'

���� � 
������ ������ �	
������� ��������� �
�
���� �
�
���������
��
��
�+�� � ������������
�,����
�����
� ��������� ����
��
���
�
����������
�
�

I

©Ralf Gessler/Thomas Mahr, Hardware-Software-Codesign, ISBN 978-3-8348-0048-0. Alle Rechte
vorbehalten. Friedr. Vieweg & Sohn Verlag / GWV Fachverlage GmbH, 2007.



2 .��	������

7�8���� � ������ ����� ����
��� �� ��� 
���� ��� 
	��������������
��� ��� ����	��	�
����	���' &������ ������"���� ��� ��� ��� ��� �����
������� B	������$ ��� ���
;���� ��� %	������ 
	��������������
��� ����������������-  ��	������������

6��$ 
	��������������$ ������ ��� !	�������%	��

�'

7�8���� � 
������ ����� A����
��� ���� ��� 
���� ��� 
���
������������� ��� ��� �'

7�8���� # ���

� 
	��������������
��� ��� 
���
������������ ���������'

7�8���� $ ����� �6����� 3������������������ ���'

7�8���� ( ���

� ;�������� ��% ������� ��� 
6���%�����$ ��� 
�%�
���	� ��� ���
���	%�������� 9	������������� ��� ����	��	����	��� ��� ��� � #	�'

7�8���� * ���������� ����� )�.����������  ����� ��� 
	��������������
��� ��� �6�
����� 
6���%�'

J

©Ralf Gessler/Thomas Mahr, Hardware-Software-Codesign, ISBN 978-3-8348-0048-0. Alle Rechte
vorbehalten. Friedr. Vieweg & Sohn Verlag / GWV Fachverlage GmbH, 2007.


