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�	 ��� ��% ��������T ��� 	��� ����$�������� �	 ��� ��% �������� &� ����#�
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#���������������B 1) �� �		������� ����� &� �����  ��������� ��)����#
�� &��$� $��� ���# ��) !� �������'


@� �� �B" #		������� ������" (� ����� ��� ��� ���& ���� ����� ���
!���$���) ����� $������ �	 �����$����� �������,

I�J ��� $���� �	 �����$������ &��$� $�� !� $����$������� �� � �������#
��� ���$���# �� �� �) �	 � � !+�$� -���, �� $������� �� �������# ��	�&����
�����$�����) �"���������� ��	�&��� 	�� ������� ������#� �� ��� ���'

I��J ��� $���� �	 �����$������ &��$� $�� !� $����$������� �� � �������# ���
����������� �	 $��� ���# �)����� ����������, $��������� ��������# �)������
����!��� ����#����� �)������ ���� $��� ��$����� �)������ ��$'

I���J 3�� ��� $���� �	 �����$������ &��$� $�� !� $����$������� �� ��� � �*
������# ��� ����������� �	 $��� ���# �)����� ����������� ! � ���� �	 ! ��*
����� �� ��� ���) ��	�&���'


� �� !���$���) ��� ���� $���� �	 ����� �����$����� ������� ���� ��� �	 �����*
��� �� ���� ��� ��' (� ����#��� �� ���$�-$ ��"�!��� ��� ��������� �	 ���$���
����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� ��� ����������� �	 ��	�&��� 	�� �����$�*
���� ������� I�J ��� I��J' ;������ I�J ��� I��J� �� � ������ �������' ;���� I�J
�� ������� !����� ���&�� �� � ��&���#� ��#�������# ����$� &���� $���� I��J ��
$������������) ���� �� � �)����� ��	�&��� ����$' 8��&�� ����� &�)�� $���� I���J
�� ���� �������) ���� �� �� 4���* ���5� �'�'� 4$ ������ ��	�&���5 ����$'

#���������������B 1) � ����� &� ���� �� �����$����� ������'
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��� ��� ����
��� �� ���
����  ���������� +

���� ��� ��� �&� ����� 4�����$����� ������5 ��� 4������5 ��� ���� �� !�
�)���)�� �'


@� �� �B* ������"(� $����� � � � �"�����-$����� �	 I�����$�����J ��*
����� 2 �	 ��� ����� $���� ��������� + �� �!���'

I���'�J ��� �����$������ �	 ��	�&��� &����� ��� �������������� ��$���, F���*
&�)�� ��������� �������#� � !��$ ��� ������� ���� ��������� I! ���� ��"���
�� $�� � ����!���� �� #������J� ��$'� ������� ���) ��-�� �����$����� ��������
��� ��#����� 4��-��5� �
��	�
����� �� � ������'

I���'�J ��� �����$������ �	 ��	�&��� &����� ��� -���$��� �����$�� ��$���,
!���� ��� ���$� $��������� ��$ ������ ������# I���$ ��� !��� �"$���#���
�������� !�����J� ����	���� ��� ���������� ����#������ ���� �� $������ $��*
������� ��$'� ������� ���) ��-�� �����$����� �������� ��� ��#����� 4��-��5
���  ����� ��
���� �����
� �� � ������'

I���'9J ��� �����$������ �	 ��	�&��� &����� ��� ������$��� ��$���, ����������
	����) ��$���� I�'�'� �������� ���$��$��# ��)��$���J� ������$���� $��� ���)
� ����� ���������# ��� $�������$��� $����$�� ��� � !��$ ������ � ���������� ��$'�
������� ���) ��-�� �����$����� �������� ��� ��#����� 4��-��5 ��������
� ��
� ������'

I���'>J ��� �����$������ �	 ��	�&��� &����� ��� ��$�����# I�����*&����#J
��� 	�$� ���# ��$���, �������#� ����� ��� ������ ����������� ����#� ������$�
��� ������������ ���� $���� �������# ����������� ��� ���� $���� 4:���5
&��� ��� 4��� �5 ���� $���� ����� ��������) ��� ��� 4� �� �5 ���� $�� &���*
�� ��� &������ ����#���� ��$'� ������� ���) ��-�� �����$����� �������� ���
��#����� 4��-��5 ������� )��������
���* ��������
�� �� � ������'
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(� !���# �� �� �������& �	 ������ ��#�������#' ���� 
8� ;����' �?�=� !���#
�� �������0
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� ���� ��$���� &� ����� #��� � !���	 $����$���������� �	 &��� &� ���� !)
������ ��#�������#'

#���������������B I
J 1) � ����� ����
�	��� &� �����  ��������� � ��*
�$������� �	 � ������� ���� ��� ��������# &��$� ���$��!�� �!�����!�� ������*
��� �	 ��� ������, ��������� 	 �$����� ���� ������ ������ ��� !������ ��'

#���������������B I

J 1) ����� ����
�	��� &� ����� ���� ���� ��� ���*
$��� �	 ������ $��� ��� ����)��� ��� �)�������� ��� ��� ��$ ���� &��$� ��� ���
	��� ���� ���$���'
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�1 � ��� ����
��� ��������

#���������������B 1) ����� �����
�� &� ���� ��� ��#�������# �	 ��*
���� ���$��������� ���� ��� �	 ����� �����������, I�J 	��� ������ $��� �� ���
����)��� I��J ��� �)�������� �'�'� ��� ������ ���$������� ��$ ���� �����	� I���J ��
��� ���������� &��� ����������� ��� ��� �����!�� �����) �����������'

�� &��� ���� �� ���� ��  ��������� ��� �����$����� ������E ��  � �� �����
���� &� ���� ���$��!�� ��' ���� ��� ���$������� �� $���������� �'�'� ���� ���
#��� ���� �� $�������$������ ��� ���� ��� ���$������� �� ���������) $��������
�'�'� ���� ���$��!� 4��� ��� ����#�5 ������ �� !� ���$��!��'

(��� �� (� 
@ ��� ��� � ����� ������ ����M

(��� � �� &� �"��$� 	��� � ������ ���$�������E (� �"��$� ���� �� ���$��!��
��� �����$����� ���� �� �� ���

(��� � ����� ������ ���� ���� ��� ������:�

��  � 4�� �� ��5 ����� ���� &� ���� ���$��!�� �� &���� � ��) ��	����$� ��
��% �������� �� ��) ��& $��� ���# �)���� I�'�'� ��	�&���J� ��� ����� �� ��)
I��������������� ��$'J �	 � $� � ��& $��� ���# �)���� I�'�'� ��	�&���J' ���
�!��� &�� �"������� �� ����� �	 ���� � ����� ����
�	��� ���� �� �����'

(��� � ����� ������ ���� ���� ������:�

�� &��� ���� � ������ ���$������� $������E ��  � � ������ ���$�������
$�������, ���$�������� �	 ��� 	������ ���� $�� !� �!������� ���� $�� !�
��)��$���) ������� �� ��� ������� ��� ���$�������� �	 ��� ����	��� �'�'� ���
�!����$����� ���� ����� ��������� 4��!��)5'

����� �������� ��� #���� ��

(��� ��� ��� ��������� ��� $��$���� ��� ��� �� + �� �!���E ��  � �����
��������� ��� $��$���� ��� � $� ��, I�J ��������� I��J 	 �$������ I���J ������
��� I��J !������ ��' (� �������& ����� 	� � $���#����� �	 ��������� ���
$��$����'

 �������

D������� ��� 4����#�5 ���� ��� $�� ����� ��� ����#� ���� �)��$���) !�$��� ����
4������5 � $��� ���� ����#� ���� ��� �� ���� � ��	� ��� � ����� I�	 ���� �)��J'
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@� �� �B+ �������" ��� � ������ �	 ���!� �� ���� �)��$�� �������� ���,
������ ������# ����I�J &���� ����� ��) &��� 	�� � ! �) �� � % �) ���������
! �)�� % �) ��������� ��� $��#� �����#� �����' ��� ���!� � $�� !� $���������
�� �����) $������� 	��� ��� �!���'

�������� ���	��������� �������	� �
�	� �����	 ��� ��	�����	

(� ����� ����� �"����� ��� �������� ��&  ���,

�! �
/��!� �� ����� /���3���� 1 �)� K �)� ;�3� ��������

7����
�!� �����, /��!� � � ����=���
�!� /���3����, /��!� � � /���3���=���
�!� 1 �)�, /��!� � � 1 �)=���
�!� K �)�, /��!� � � K �)=���
�!� ;�3�, /��!� � � ;�3=���
�!� ��������, ���� � ��������=���
�!� ��������, K �) � ��������=���
�!� ��������, 1 �) � ��������=���
�!� ��������, /���3��� � ��������=���

���� � ���!� � ��� $�� �!����� ��� ���

� ����� �� ��� ���!� ��
� ������# ����� �	 ��� ���!� ��
� ! �)� �	 ��� ���!� ��
� % �) ��������� �	 ��� ���!� � ��� ��� ���
� $�������� �����#� ����� �	 ��� ���!� �'

��������� ��� ����$����� &���

� ������
� ������# ������
� ! �)� ���
� % �)�'

6�� ��) ��#��	 ��) ��# �� �� &� ����� ����� ��� ���� ����� !� �������� ��
!������ ��� ��� �� ��������' 
� 	�$�� ��� ��� �������� ������ �!��� $� �� !� ��
$���������' (��� ��� &� �� ��� �	 ����E ���� ��� &�) ������ �� ����� �����
��������� �� ��������E ��� ���&�� ��� �� ���� $���� ������, �	 ��� &��� &�
����� ����� �������� �� !������ ��� ���� ��� �����) �)��� ��� ��� �� �����&���
��� ��� �� �!��� &��� !�$��� $��-# ������ I$����"� ��� �����J �����! ���'

6 �  �	�����# ����) �	 ��������� 	 �$������ ������ ��� !������ ��� &��� !�
������� �� 	�� ���� ������ �� ;���' <'

D������� ��� ��� �� ��� ��� �� ��� �	 ���� �)��' ���� ��� � �)�� ������
	�� �  � ���) ��-���� ��� �	 ��� ��' ���� �������� ��) !� $��������� �����$'
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���) ���� �� ������ � !��������' 6���� �������� ��) !� $��������� $��������'
6�� ��) ���� �	 ������ � !��������' D������� ���� �����! ���� ���� ��� ��� �	
�)���' 3����$ �������� ��) ���� $�������� �)���� ��� ;��������� �	 �������
�����! ���' 3� �"����� �� � ������' 3 ������ ��� � ����� � !����*���� ��� �
#�����' ����� ��� ��P����� �)���� �'�'� ��P����� �����! ��� ��� ��� �	 $�������
��� � 2  � ���)' 3 ������ ���� ��� � $ ����� I�'�'� �����!��J &��#�� ��� ���#��'
;�������� �������� ��� ����) ���� $�������� �)���' ���� �	 ����� �)��� ��*
�$��!� ������ � !��������' 6����� ���$��!� ��& ��� � !�������� ��� $�������
���� ��� �������� ��� $�������� �����)' 6�� $�� �!����� 	��� �� �����) ���
��� �� �	 ��� �����! ���' �� � ��� $�� �!����� 	��� � $�������� �����) ��� ���
�� ��% ��$� �� ;�������� $���������� ��$������ �	 ��� � !��������'

�������� ���	��������� �������	� �
�	� �����	 ��� ��	�����	

(� ���$� ��� �"����� ��� 	����&��# 	����� ��"�,

�! �
3� 1� ;� ���� �� K� F� ���

7����
�,3�

�!� 1, 3 � 1
�!� ;, 1 � ;
���
�!� ��, 1 � �=���
�!� K�, ; � K�

�)�� ����� �� �� ��    � �� !� "�    � ��� ���� ��� #�� �	 �� �!����$�
�)���� �'�'� �����' ��� ��� � 4��$��������5 7����� ��� ���*������������$���)
����$�� �� ��!�����) ��� � 	��� �)�� � ��� ����� ���� ��� � I�J' � $� ��� �
��$��������� $��������� �� ��� ��	�����  ������#� �� &�����#� ��� � �� �
����� �� ��	� �� ' ' ' ' ��� ����
��
 	 �$���� ��	 � ������� �� ��� �� �	 �)��
� ��� )����� � ��� � �	 �)�� �' ��� ����
��
 	 �$���� ��	 � ������� ��
��� �� �	 �)�� � ��� )����� � ��� � �	 �)�� �' ��� ����
��
 	 �$���� ��	 �	
������� �� ��� �� �	 �)�� � ��� )����� � ��� �	 ��� �� �	 �)�� �' ��� ����
��

	 �$���� ��	 !� ������� �� ��� �� �	 �)�� � ��� )����� � ���� �	 ��� �� �	 �)��
!' ����� ���� ����� �!������ 	 �$����� $��������� �� ��� ��	�����  ������#�
�� &�����#� �	� 	�� �"������ �
�� � ����� �� ��	� � �� �� ����
�� � ���
�� )	������� +�
�* �� �
 ��
� ������� �� ��	� �� ' ' ' ' ���� �����# � 	�& ��
������� �!������ 	 �$����� ���� ��� �� �	 ���� ���� ���� ��� ������� � $�
��� �� $��������#� �'�'� !���# $������� 	��� ����� � !��������� �� �����#
����� �����! ���'


� 8��' �� ��$�' <'� &� ����� ��� $��$���� �	 �����������#�$�� ��� $��$��� ��
��������� ����� �����$��) ��� $����������� ����� �)��� ��� �����! ��� ��� �����
��� �� �� ������' 8��' � �� $��$����� &��� 	����� ��$���% �� 	�� !���$ �!����$*
����� ��� ������ �	 ��������� ��� $��$����' 8��' � �� $��$����� &��� 	�����
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����  ���������� �2

��$���% �� 	�� ��� ���$�-$����� �	 �)����� �	 ��������� 	 �$������ ������ ���
!������ ��� ��� �	 ���# �#�� ���� �����' ��� $�����#� �	 ��������� �)��� ���
��� �� �	 ��� ������� $������ &��� !� #�����) �"������  ��� �� ���� ��� �� ��
;����' <?�� ��� ��� ��� �� ��'

!"�������

��������� �� $��$���� $� �� !� ������� ���� ����) �� �������� ��� I�J ������
���� 	�� ���� �������)� I��J �!����� ���� � !�����)� �'�'� )���� � ���� ��� � ����
�� 4$��� ���5 	��� � $� ��������� �� I���J �$� ���) $���#� ��� �����) ��� � 2
�� &��$� $��� &� $��� ��� 	 �$���� �� ���������� �� �� �$����'


@� �� �B. ,������" ��� � ������ �	 ���!� �� ���� �)��$�� 	 �$�����
���,

I�J 3� �������# ���� ��� ��� ���!� � &������ �� $�� !� ����$���� ������ �
������# ����� � ! �) �� � % �) ��������'

7����, ��% ���, �����/��!� � � ����

I��J'� 3� �������# ���� &��$� $�� !� ����$���� � ������# ����� � ! �)� �� �
% �) �������� ��% ���� ��� ��������'

7����, ��% ���, �����/��!� � � ��������

I��J'� ��� � ���� �������� 	�� � % �) �������� ��� ����� �� ��& ��& ���)
$��������� ��  ����� �� ��� ��& ���) �� ���� 	��� ��� ���!� �,

7����,  ����� ���� % ��������, �����/��!� � � �������

I���J 3 ���� � ��������# ���� $��#�'

7����, �  � �����, �����K �) � �����K �)

��� 	 �$����� + �� ������ &���� �� &� ����� $��� ��� �� #��) ���$���� ! � #����
� ��#��� ��' G�& &� #��� � ���� �����	�$���) ���������' � �$���� I�J ���� �&�
��# �����, � ���� ��� � ���!� �' 
� )����� &������ �� ��� ��� ���� $�� !�
��$����� !) ��� ���!� �' � �$���� I��J'� ���� �&� ��# �����, � ���� ��� �
���!� �' 
� )����� ������ � ������# ����� � ! �) �� � % �) �������� ������-$�*
����' � �$���� I��J'� ���� �&� ��# �����, � ���� ��� � ���!� �' 
� )����� �
���� �	 ��� ��� � �!��� I�� �J ����$����# ���� � $��������� ��� �� !�  �������
��� � $��������� ��� �� !� ������' � �$���� I���J ���� �&� ��# �����, � ����
��� � ���!� �' 
� )����� ��� ���� �)�� �� !���� ! � ��& ��� ���� �� ������ �� �
���� $��#�� ��� ��� % �) ��& �� ��� �� ���� ���� $��#�'



�� � ��� ����
��� ��������

�������� ���	��������� #������� $�%������	

(� ��-�� ����� ��
��! �'�'� ����
��� ��	��! ��� #��� ��� ������
� �	 	� �
	 �$�����,

�! �
I�J 3� 1� ;
7����
I�J ��� 3, 3 � ����
I�J �!� 1, 3 � 1
I9J #�� ;, 1 � ;
I>J $�# 1, 3 � 1 � 1

I�J �� � ��� � ��� ������ �'�'� 	 �����  ����$�-�� �!����$� �)���' I�J ��� �
�� � �����$���, �� �� � ������ �� )���� ���� 	�� &���*	����� ��� �� �	 ��
����� �����&���' I�J ��	 � �� �������� �� �� �!������ 	 �$����, 	��� ��� ��
� �	 ���� � �� �!������� �'�'� �"���$��� ��� �� �	 �)�� � ���� ��� ������&
4$��������5 �� �� I9J %�� � �� �������� �� � #�������� 	 �$����, 	��� ��� ��
�	 ���� � �� $��� ��� ��� �� �	 �)�� � I>J ��% � �� �������� �� �� ���������
I�'�'� � #�������� 	 �$����J, 	��� ;�������� ��� �� ���� � ��� � �� #��������
��� �� �	 �)�� � �������� �� �����$� ��� ��# ���� �	 �)�� � 6�� ��#�� �� �
&���� ��) �	 ��� !���&,

� < � 7����:�� !,1 ,U ���T ��� !,U$�# 1I��!J ���
� = � ��� !�U$�# 1I��!J �� ���T !,U!�T ��� ���
� � � ��� !�U$�# 1I��!J �� ��� #�� ;I!�J ��� ���


@� �� �B/ %�� #! �! -� �� $��	� �� .�
���
�" ��� ������ �� ���� ��
$������� ���� �"������ ���� ��� �� ������ ��� �)��� ��� 	 �$����� �	 D"����� �'<
�� ��� ����� ��� 	 �$����� �	 ��� !�" �!���0

 �����

D����� ������� �'�'� �$$ �' 3�� &��� ������ �$$ � ���) �� �� ����������� ��)'
D����� ��) $����) ��	��������� �'�'� ���� ��#��-$��$� ����� ���� + �� �$$ �*
���#' (� $�� ���� �	 �"������ ������ ��� �	 �������� ������' D"������ ������
�$$ � �� �� � ����� ������������ 4��� ��5 ��� ���� �	 ��� ������ !���# $��*
������� 2 �'�'� �����	�$��# &��� �� 2 ��� ��� !���# $��� ��$���� �� ����
����' 6� �"������ ������ �$$ � &����� ��� ������ !���# $���������� ��� ���
!���# $��� ��$���� �� 4����&����5 � ����� ��� ���� �	 ��� ������ !���#
$���������' 
������� ������ �$$ � �� ��� ���� �	 ��� ������ !���# $���������
��� ��� �������� 	��� �'�'� $��� ��$���� ��� ������� ���� �	 ��� ������ !���#
$��������� 2 �� &��$� $��� &� $������� ����� ����� �� !����#��# �� ��P�����
!������ ��'
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@� �� �B1 �����" ��� � ������ �	 ���!� �� ���� �)��$�� ������ ���, �
���� ������� �� � ���!� �T � ���� ��$����� �����	 ����) ��  ����� �� �� ����T �
���� ��� � % �) ��#�#� �� ��� ������ �	  �������# ��� ������#T � ���� ��$�����
�����	 ����) �� ������ � ������# ����� �� � ! �) �� � % �) ��������'

�������� ���	��������� �����	


� ��� &� ��) ����� ������ �� ����� �	 ������� ��� ��H� �� ��,

�! �
����
�� ��;���� /3���� 1 �)���� K �)���
@�B UU �3�����I����,����
����$���,��;���J

� �/���3���I�,���J
� �1 �)I!,1 �)���J
� �K �)I%,K �)���J � ���

3��A�� UU ����) � ������
;��#�

�������
�����,@�B
�%�,3��A��
�%�%�,;��#�

7����
����I���J �

��� ��0�3�����I����$J ��� ��� ��� U ��E ��� ��� ���
��� �%�0����) ��� �%0$ ��� ��� $� U %�E ��� ��� ���

���!� �I���J �
��� ��� �3�����I��$J U ��E ��� ��0�K �)I%J ��� ���

% �)I���J �
��� �� �%�EU����) ���� ��� $ U �%E ��� %�0$� ��� ��� ���� ��� ���

/��� &� ���� + �� ���$��� ���� ������, ��� ������� �	 � ����� ��� ���!� �
�����#� �	 I�� ����� % �)J ��������� ��� ���� ��#������# ���������� ��� ����
 �������# ���� $��#� I�J� ��� ���� ����# �!���� ���� $��#� I��J� ��� ���
$�����������# ������ �� ��� ���!� � ��� % �) !������ ��'

��
����"��

���� 	������ I�� ����	��J ��� ��� #�� �	 �� ��������
�� ���) ���$����
�)��$���) �� ����� !) ���	�����# 	 �$����� I�$�����J� #��������# �� ���������#
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����� I�'�'� ����
����� ��� �����������J
&��� ����� !������ ��'

#����� ���	��������� ���������

(� ���$� ��� �"����� ��� 	����&��# ���$�-$����� ��"�,

�! � @
������� ����� , �����  , @

7����
�IJ �
�,����� ��E ��
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KIJ �
7����:�� &,@T
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�$���� %9
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FIJ � �IJ � KIJ

variable v : M

action_p3;

loop to p

k ! e

variable w : M

q: action_q1; 

v := k ?

action_q3;

loop to q

channel k:M

p: action_p1; 

behaviour R = P || Q

behaviour P behaviour Q P Q

act_p1

act_p3

act_q1

act_q3

(p,e,q)

loop loop

Message Sequence ChartRSL/CSP Specification Program

���� ���� �������	 ������� ��������

#����� ���	��������� ���������

(� �"����� ��� ���$�-$����� ��"� �� ��� ��	� �� ��#' �'�, �! � 	 �� ��� �)��
�	 ��� �����#�� �� !� ���� 	��� :���7���� 
 �� :���7���� �' #�������
��� �� ��� ���$���' ���) ��������� $)$��$ !������ � �	 ���$����� 
 ��� �'
#������  �� ��� ���� � !) ����� �	 &��$� �����#�� ��� �� !� $����)��
!��&��� !������ ��' ����7����� 
 ��� � 2 �� ���� ������ �"����� 2
��� �� ��# ������ ���$� IJ' 3�� ���) ��� !��� $)$��$, �	��� �����# ���*
� ��� ����� ���) ����� ������� ���) ��� !�$ �� ����� -��� �$����' ���



��� ��� ����
��� �� ���
����  ���������� �#

���) �����) ����������# ���� �� ��� ���� �	 �� ��H��� �� �$�����' 6 �� �
& ' � ����$��!�� ���� ��� ��� � �	 �"�������� � !� $��� ��$���� �� $���*
���  !�	��� ��� $��� ������ ���$���� �� ��� ��"� �$����' 
�� � � �( & )
����$��!�� ���� � $��� ������ �����$�� $������  �� ��� &������ ����� ��
�� ������!�� �����#�' 6�$� � �����#� ��� !��� ��$����� �� �� ����#��� ��
��� �����!�� �' �&� �����!������� ��& �"���, ������ ��� ���$��� ����� !) 

�&���� ���� ��� �����#� �� ��� � � �� $������  �� $��� ��� !) ��������#
2 ���� ��� ���$��� ����� !) �' 6� ��� ���$��� ����� !) 
 ���� ��� &���
	�� ��� �����#� �� ��� � � �� $������  �� !� $��� ���' 
� ��� 	����� $���
&� ��) ���� ��� $������ �� � �*$���$��) ! P��T �����#�� ��� �� 	�
�������

� ��� ������ $��� &� ��) ���� ��� $������ �������� 	�� �� ��-����*$���$��)
! P��� ���� �����#�� ��� 	�
������� (��� ���$���#� �'�'� ���������# ���*
#����� ��� ��� �!���� ��� ���#������ $ � ���$�-�� � �� ����� &������
��� $������ �������� 	�� ������������$� �� ���������$�' 
� ������� $�������
��� �������������' 
	 $������� ��� �������������� �'�'� ��� �*$���$��) ! P����
���� &� ��) ���� ��� 	�$� ���� ��� $��� ������ !���� �� !������ � 
 ����
��� ���$��� �� ��� ��"� �$���� !�	��� ��� $��� ������ !���� �� !������ �
� ��� $��� ��� ��� �����#� I���� !) �J $������ ��� � ����
�������' 
�
������ $���� ��� �����#� !���# �����	����� $������ ��� � �����������' (�
�����  � ���)  �� ��� ���� !������ � �� 	��� � �	 ���$���' /�&����� &���
� !������ � I�� ������� � ��� �	 !������ ��J �� ����������� !) I�'�'� �"����
������J ��� $��� ���� &� ����� ���� $��� �� � 	
�����'

�� ��� ��#�� �� ��#' �'� &� ���� ���&� �� @�; I�����#� ��% ��$� $����J'
��� ���	 ���������� �� ����$��) ������# � ����� ��� ������ @�; �)���"'

(� ��	�� �� 8��' �� ;���' �� 	�� � ����� #� $�����#� �	 ��� ��=��9���9���
��� �������' 3�� &� ��	�� �� 8��' �� ;���' �9 	�� � ����� #� $�����#� �	
@�; ����?��>�'


@� �� �B6 ������� �������! ,������! ����� �� ��������
�" 6 � �"*
����� ������� 	��� ����&�)�' D"����� ����&�) �������� ���, I�J ��� ����&�) ���
I*J� I��J ��� ����� I+J� I���J ��� �������� I$J� I��J ���  ���� I,J �	 ��� ��� ����
&��$� �� $�� !� ��$������� I������� �&��$���� $���������� ��$'J� ��$'

#����� ���	��������� "����� �������	

�! �
G� �� �� .

7����
�� ������� �� �&��$�� �� ;��������, . � ����

3� �"����� ����&�) 	 �$���� ��, I�J ��� ��� ��$� �	 � ��$�� �� ��� �� 	�� ���
������ �� $����' ��� 	 �$���� �		�� ���� �����	 -.�/� ����0	������ -$�/� ��0
	������ -$�/� ���� -1�/� ����� ������ -��/ ��� ��� 	���� �� ��� ����� ��	��������	



�$ � ��� ����
��� ��������

-��"�	/ �� ��# ����� ��� �������� � ���&�� -���&��/ ��� ��  ������ 	���� ��
��� ����� ��	��������	 �� ��� ���'

#����� ���	��������� "����� #�������	

�! �
@�� ��� A�� ��� ��F��� ��$��

7����
��� �, @� � �� � �� � A� � �� � ��F�� � ��F�� � ��$��

I��J 3� �"����� ����&�) !������ � ��, ������#��� #�����# �� � ������ �� �
������� ����	���T 	����&�� !) ��� ������ �� �	 ��� ����� 	��� ��� ������� ����*
	���T ��� ���� �	 ��� ����� ��&� ��� ���� ��&���� ��� ��"� �������� ��$� ���#
��� �$$��������� ��� ��$��������� �	 ��� ����� ����# ��� ����T ��� ������� �	 ���
����� �� ��� ��"� �������� ��� � !��% ����) ��� �������# �� � ����	���T ���
��� ���#����# �	 ������#��� �� ���� ����	���'

#����� ���	��������� "����� ���������	

�! �
��� �����

7����
����� ����, ��� � G � ����� � G � �����
����� ����I���JI���JI���J �

�� ��� ��� � �
����

I�������J
����

��� I���������J U #�� �� �����I�� ���JI���JI���JT
��� I�����������J U ����� ����I�� ������ �� ���JI����JI����JT
��� I�������������J U ����I�� ������ �� ���JI�����JI�����JT
��� I���������������J U ����� ��� ����I�� �� ���JI������JI������JT
��� I�����������������J U #�� �P �����I�� �� ���JI�������JI�������JT
����� ����I�� ���JI��������JI����������J

��� ��� ��� ��� ��� ���

(� �"����� ��� 	��� �� �!���, $�� ������� ����� �	 ������� �����' (� ��� ��
���� ��� ��� ���� ��#������ ������#��� �� ��������' ����� ���� �� !���� �� � ����
�	 �&� �� ���� ������� ������ � ����&�) ��� I&��� ����� ��� ��������J ��� �
�����' 
	 ��� ���� �	 ������� ����� �� �	 ���#�� ���� ���� �&�� ��� ����� ����
�� -������' %�����% �� ��� ����� �� ��� ��� �� �$$��� ������#��� 	��� ���
-��� ������� �	 ��� ������� ����� &����!) !��� ��� ��� ��� ��� ����� ������
$���#�' ��
������ �� ����� ������ ��� ����� ���� ������ ��� ������� �����
-��� �� ��� ������� ���� ����' 3#���� ��� ������ ��� 	��� ��� ����	��� �� ���



��� ��� ����
��� �� ���
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!�#�����# �	 ��� ���� #���# �� ��� ��"� �������� $���#�� !��� ��� ��� ��� ���
����� ������' ���� ������ ��� ���� ���� �	 ��� +� ���) !��&��� ���#�!� ���#
��������� ��$� ���# �$$���������� ��$' ������� ��� 	��
 ������ ��� ����� ����
������ ��� ������� ����� ��$��� �� ��� ������� ���� ����' 3#���� ��� ��������
	��� ��� ��� �	 ��� ���� ���� ���� ��"� ������� �� ��� ����	���� $���#�� !���
��� ��� ��� ��� ����� ������' %�����% �2 ��� ����� �� ��� ��� �� ����� ���
���#������# �	 ������#��� �� ��� ��$��� ������� �	 ��� ������� ����� &����!)
!��� ��� ��� ��� ��� ����� ������ $���#�' ������)� ��� ����� ���� ��� ��� ��
	��� ���� ������� ��&����'

#����� ���	��������� $��� �������	

��� �!��� !������ � &�� �"������� � ���) 	 �$�������)� &��� ��	����$��
���) �� ������ ���������$�� 	 �$�����' ���� ��� ����� 	 �$����� ��� ��� ��
!� ��� #�� �	 �� �"�$ ���# ����������� ��)' �� &��� �� ����� �������� !�*
����� �� ��� ��) ���) &��� ��E 
� �� ��� ��� �	 ��% ��$�� �	 �$����� ���
������ ������� !) ��� 	 �$���� ��-�������' 
� 8��' �� ;���' ��� ��$�' ��'�'9
&� �"����� &��� &� ���� !) � ���$� �������$� �	 !������ ��� ���$�-$������'
����������) �� �"��!���� !) �������#� �	 ����� �$����� ��� ������' 6�� ��)�
��&����� ���� ��� �!��� 	��� �� �� �	 ��$� 	 �$���� ��� ���� ���*	 �����*
���$�-�� ���� �� �"�$ ��� �'�'� �� !� �������' �� � )� ��) ���$ )� ����	
���� !�������# ���� ��� 	��� ��� ����$��!� � ����� !������ �'


@� �� �B8 ������� ,������" (� $����� � D"����� �'�'

#����� ���	��������� "����� #�������	 ��� ���������	

G�"� &� #��� � ��� �	 ��-������� �	 	 �$�����' ����� ������ ��� �� $���*
���� ��� 	 �$���� ��-������� &��� �)�$����������� ��� $��� ��$����� !�*
�&��� 	 �$�����' (� ��) ���� $���� ���� ���� 	������������ ���� �������)
���$��!�� � !������ �' (� ���� ����� �� ��� ��� �&� 	�������������� ���
�!��� ��� ��� !���&� �� ������� �� �����!��'

�! �
�� �
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������#���, �� � � � � � �=���
������#���, ����� � �
�" � �=���



�1 � ��� ����
��� ��������

������#���, ����� � �=���

�������I�JI�J �
��� �� �� �� U $� � � E ��
���� �� �� �� ��

���I��J �
��� I������J U ������#���I��JI�J ��
$� � � 0 ���I���JT
�������I�JI��J ����

���I��J �
�������I�JI���#�I��JI�JJ

��� ���

���#�, �=��� � � � �

�����I��JI�J �
�� ��� ��� � �

����
�3� �	 ������� ������#���I�J U �� 	�

����
��� � U �� �� ��
$� � � 0 ���I�!� ��I�JJT
��� ���I��J U $� � � E ��
��� � � U ����I�JI��J ��
��� � �� U �����I� �JI�J ��
��� � ��� U ����I� ��JI���� �� ��J ��
��� � ���� U ������I� ���JI�� �� ��J ��
��� I� ���������J U ������#���I� ����JI�JT
$� � � 0 ���I���JT
�����I� �����JI�� ��J

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
������� �� U �!� ��I�J U ��� U �!� ��I� �����J

����, ������ 	 �$����
�����, 1������ � 
 $��� ��$���� &��� ������� ���� ���
����, 1������ � 
 $��� ��$���� &��� ���� ���� ���
������, 1������ � 
 $��� ��$���� &��� ������� ���� ���

(� ����� ����� ��� $��$���� �	 ��������� ��� $��$���� �� ;������ <' � Æ$� ��
	�� ��& �� + ���	) ��� �!��� ������ �� 	����&�' D������� �)��$���) ��� ����	���T



��� ��� ����
��� �� ���
����  ���������� ��

���� ��� ���) �"��� �� ���� ��� ���$�' � �$����� $�� !� $��$����� ���� #� �����
�P�$��� ! � $������ �� ��� !) ����������� !� �!������' /������ ��� ���
 ���
��� ����
 ����� �� ��� 
�	
���� �� �� �� ��� ���
��� 3� ���� 	�����
�������� ���� ���� D��� ���� �� 	�� !������ ��, &� ��) �!����� � ���#������� �	
$���#��# ��������� �P�$�� �	 	 �$���� �����$������ ��� ������T ! � &� $�����
4���5 ��� !������ �� ���) $��$���� �	 ��0 ��� ���� �� �� � 	�� ������'

������� 
@ ��������� ��� ����� ������ �����

(��� ���� � �� &� �"��$� 	��� � ������ ���$�������E 3���� #� &� �����
�����& ������ ��#�������# �� ��$���� �'9'9� ��� ����� ������ ��#�������# ��
������ �� ;����' �?�=� &� ����� + �� ������� � 	�& ����#�'

I�J (� �"��$� � ������ ���$������� �� !� �����!�� ���  ����������!�� !)
��� ����������� �	 ��� ������� �'�'� !) ��� ����� ������ &�� 4��� ����5 ���
������'

I��J (� �"��$� � ������ ���$������� �� !� ��� !���� 	�� �������# �!� � ���
������� ���� ��� 	�� �� $����� �!� � ��� �������# �� ��� ������ 2 ��)� 	��
� $� ������ �� ��� !���# ����� ���� � +�! �� ��� ������� �� 	�� � $� ������
���� ���� �����$�� �P���� !) ��� ������'

I���J (� �"��$� � ������ ���$������� �� !� ��� !���� 	�� $����� $���# �
��+�� ���� �	 ��� ��% ��������� �����) ���� ���� &��$� &� ����� $��� ���
����� 
����
������

I��J 3�� &� �"��$� � ������ ���$������� �� !� � !���� 	�� &��� 2 �� �����
$����"�� ���� ��	�&��� ��#�������# 2 �� ��&� �� ������� 	
����� 
�����
��
��� (� ����� $���� ��� �� �	 ! ������ ���$��� ����#�������# �� ;���' ��O�
��$�' ��'�'�'

����� ������ ����� �� ����� ��� ����� ��������

��)��$���� ���� ����� ��� ���� >�� )���� �� �)��# ��� ��' ����������� ��#�*
������# ���$�������� � $� �� $���� ��#�������#� ��$����$�� ��#�������#� $���*
�$�� ��#�������#� ���$���$�� ��#�������#� ��� ���$�����$� ��#�������#� ��� ! ���
�� ����� � �������� �	 ��)��$� ��� $�������)' ��� ��#�������# ����	�$��� ����
� $� ��#������ ! ���� ��!��)� ��*��*����� 	��#����� �	 ����� ��������'

��� ��� $���� �	 �����$����� ������� ���� &�� $����$������� �� !���# ���*
 ���� � !��$ �������������� ��� ������ ���� ��������� �� &��� �� ! ������ ���
��� ���) ��������� 	�� ���� $���� �	 � ���*����  �������� �	 ���$� ��� &�
$����� ��	�� �� ��) � $� ������� ��������0


��O� �� �!� � ���� ���� &� ������� ��������� � $� �� ��)��$���� ���� �����
	�� �����$���� �����$����� �������E ���� � ���� ����� ��'

(��� ��� ����$����� ��� ��$���% �� �	 ������ ��#�������# ��� ������ &���
!� &��� �������� �� ���� $�����! �� ������$� ��� ����������� �� � $� � �����)'

� 3	
����� 
�� ���	��� ����	�) ���� ������	�) %� 
� � ����
���) �
 �� ���� 
� ���
���
��
����
���	 
����) ����	� � ���%���



�� � ��� ����
��� ��������

1 � �� �� �� �������)� ��� ������ ����� �� ����� ���������� ����$������ 	�����
��$���% �� ��� ������� �����'

'��� �� ����� 
����������

(� ���� !���:) ������&�� ���� ������ $��$����� ����� ��� ���) ����' ���
������ ��#������ �� ��& ��& �� ���$���� &��� �� ��� ��� ��& �� �� ���
��� �� �� ���	���������)� &��� ��� ���$�� �� �� ��������� ���� ���) ��& &���
������ ��#�������# �������' 
� �����$ ��� ���) � �� ��& &��� ��� �� !�� ���
��� !�� �� � ������ ���$������� ��$ ����� ���� ��� ��� ����� ��� ��� $� ��'
(� ����� $���� ����� ��� ����� ������ ��#�������# $��$���� � ������ ���� ��
��$���� �'9'9� ��� �� ������ �� ;����' �?�='

�B"B* ����������� 
����������


� ���� ��$���� &� ����� #��� � !���	 $����$���������� �	 &��� &� ���� !)
��% �������� ��#�������#'

��� '������

(� ������ $� ��� ���� ��$����'

#���������������B 1) ������ &� �����  ��������� � $��!������� �	 ����*
&��� ��� ��	�&��� ���� �� ��� ���#�� 	��� �� ��� �� �	� $��� ���# �)�����
�����������'

����������B 3���� #� ��� ����� �	 ����� ��� ��� �� $�����
� �����
�� &�
$����� ����� ���� ������# &��� ��� ��#�������# �	 ��� ����&��� ����$�� �	 ���
$��� ���# �)���� 	�� &��$� � ������ ���$������� �� -��� ����!������� 	�� &��$�
��% �������� ��� ���� ���������� ��� 	�� &��$� � !��% ��� ��	�&��� ����#�
�� -����) �� #�� 2 �� $��������' ���� ��� ����� #� ��� ���� �����������
�$����� ��) ���� �� �� &��� ��	�&���� ����� &��� ��$�������) !� � ����&���
����#� $�������� �� ���� �����������' ��� ��	�&��� 4�������5 ��� �� 4��5
���� ����&��� I$��� ���JT ��� ��	�&��� �� � ������ �� ���� $��� ��� ���
��� ����������� �����# $������ ������� ����������� ��$' �� ��� ��% ��������
����� ���� ���� ����������� ��� ���) �	 ��� ��	�&���� ! � �����!�) ���� �	 ���
����&���'

��� �!+�$���� �	 &�����# ��&� ��% �������� �� �� ����$��!� ������� ����������
�	 � ��$����, ��� ��	�&��� ��� ��� ����&��� �� &��$� ��� ��	�&��� �������'
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(� ������ $� ��� $��$��� �	 ��� ����������� �	 � ��$����'

#���������������B 1) ������ ���
���� &� �����  ��������� ��� ���� �	
��� &����' @��� ���$�-$���)� &� ���� ����� ����� �	 ��� &���� &��$� �����	�$�
�� ��� ��$����, ���  ����� &������ � ���� �� ��$�����#)'

����������B ��� $��$��� �	 ��$���� ����������� �� � 	 SS) ���' 
�����) ���
��$���� ����������� ��$� ��� ��� ��� ����������� �	 ��� ��$����� ���� ��� �	
��� ��& �����$�� I	 �$����� ��� 	�$�������J �P���� !) ��� ��$����� �� &��� ��
��� ��� ���� ��� �����	�$�� �� ��� ��$����, ��������� ��� $��������� ���*
������ �	 ��� &���� 4� ��� ����#5 ��� ��$����' 1 �� �� �����$�� �� �����$�
�	 ����!������# ��� ��% �������� �� ��� ��	�&��� �� !� ����#���� ��� �� ��*
���$� �	 ��� �$� �� ������������ �	 ���� ��	�&���� &��$� ��� �� !� 4���5 �����
����������� ��� 4���5 ����� �P�$��� ���������� �� �� ���T �� �� ��� ���)'

�� ��� �!+�$���� �	 &�����# ��&� ��% �������� �� ���� �� ���������� �� ��$���
 ��� ��� ������# ��� !��&��� &��� �� �� 4!����#5 �� ��� ��$����� ��� &���
�� �� 4!����#5 �� ��� �����������'

�������

#���������������B 1) 
����
����� &� ���� � ��$ ���� &��$� ����$��!��
������� ���������� �	 � ��$����, ���� ��� ��$���� ����� I� ��� ��� ��� ��J
�P�� �	 	 �$����� ��� !������ ��� ��� &��� �������� �� ����� ��������'

#���������������B 1) � 
����
����� 	
���
�	��� &� ���� ��� ���$��� 2
��� ��� ��$ ���� &��$� ��� ��� 	��� ��� ���$��� 2 �	 ��% �������� $��� ���
����)��� ��� �)�������'

#���������������B 1) 
����
����� �����
�� &�  ��������� ��� ��#�*
������#� ���� ��� &�  ��������� ��� ����������� �	 ��% �������� ����$��������,
	��� ��% �������� ����$������� ��� ��� ����)��� �	 ��� ��% �������� ��$ ����
�����	� ��� ���������� &��� ����������� ��� ��� �����!�� �����) �����������'

��N����� )���� �� �����������

(� ��� 	� � ��P����� ���� �	 ��% ��������, I�J ������� 	
����� 
������
�
��� I��J ����� 
����
������ I���J ���
���� 
����
������ ��� I��J ������

����
�����'

;������������) ��� 	����&��# ����� ��� �� $��$ ������, ������� 
����
��
����� &��$� �����"������) $����� � � ������� ��% ��������� ���
 
����
��
����� &��$� �����"������) $����� � � ������ ��� �����	�$� ��% ���������
�������� 
����
������ &��$� �����"������) $����� � � ������ ��� �����*
	�$� ��% �������� ��� ���������� 
����
�����" �����"������) $����� � �
��$���� ��% ��������'
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'��� �� ����������� 
����������

(� ���� !���:) ������&�� ���� ��% �������� $��$����' ����� ��� ���) ����'
��� ��� ��% �������� ��#����� �� ��& ��& �� ���$���� &��� �� ��� ��� ��&
�� �� ��� ��� �� �� ���	���������)� &��� ��� ���$�� �� �� ��������� ���� ����
��#����� ��&� &��� ��% �������� ��#�������# �������� �� �����$ ���, &���
��� �� !�� ��� ��� !�� �� � ��% �������� ����$������� ��$ ����, ��� ����� ���
��� $� ��'

(� ����� $���� ����� ��� ����� ��% �������� ��#�������# $��$���� � ������
���� �� ��$���� �'9'>� ��� �� ������ �� ;����' ��?�>'

�B"B+ 	�������

#���������������B 1) ������
� &�  ��������� I�J ��� ���) ���� ���� ��)
!� ��� !���� 	�� �"�$ ����� !) � $��� ���� I��J ! � ���� ��� 	 �� ������	���
�����������, I��'�J ��� ���#�� ��� ����� �	 �		������� ����� ����
�	����
I��'�J ��� ���#�� ��� ����� �	 
����
����� 	
���
�	���� I��'9J ��� ��� ���#��
��� ����� �	 ������
� ����� ����� �� $���� &��� ��� �	 ��� �!��� ��$� ���# ���
��������� ��� ��
� ����� I��$� ���# ����J ��������' 
� ��������� �� ���� �	
� � &���� $��$��� �	 ��	�&���� &� ���� ��$� �� I���J � $������������ $����$����
�	 ��		�
��� ��������" I���'�J �
���� ������� I���'�J ���������� �������
I���'9J ���
 ������� I���'>J �������� ������� ��� I���'<� ���'=J ������	���
��� �������� ��������� ��� ��	�&���� �� ��$ ���������� $�������� ���)
�����'

�B"B. 	������� ������

���� ��  �����������# �	 &��� ��	�&��� �)���$��$���)� �'�'� �� ��$ ������
4��5� &� $�� #� �� �� $����$������ ���#����$ ��� �������$ ����$�� ������� ��
��	�&���'

#���������������B 1) ������
� ����� &�  ��������� ��� ���$���� �� &���
�� ��� ��� ��$ ����� ��� ����# 	��� ��� ���$���� �	 � ����# ��% �������� ����
�"�$ ��!�� $��� I��� ����������� ����&���J'

(� ��� � ������$���� !��&��� �&� ���� �	 �!����$� ��	�&��� ���$�-$�������
��� ���$� ����� ����#��, ��� ��	�&��� ��$����$� ��� ��� ��� $�������� ��� $*
� ��' 3	��� � !���	 ������������ �	 ����� &� ����� $������ �� ����� ��� ��'

	������� %����������� ��� 	������� %����������� ������

#���������������B 1) � ������
� �
��������
� &� ���� � -��� ���$�-$�����
�	 ��	�&���� �	��� ��% ��������� ���� ����$���� ��� ��� ��	�&��� �� �� ������
��� #���� ��% �������� �� ����� �	 $��������� ��� ����� �����$����$���� 2
��� #� &���� � ��������#� �'�'� ����#���# ����� $���������'
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#���������������B 1) � ������
� �
��������
� ����� &� ���� ��� �������*
���� ���$��� �	 #���# 	��� �"�����# ��% �������� ��� �����!�) ���� ������)
����#��� $��������� �� ��� ��	�&��� ��$����$� �� 2 ���� $��# ��� �����������
��$����$� �� ��$ ���������'

��� ���� ���	��� ����� ��  ��� ���� �� � ������� $��	 ���# �����, 
�
��$����$� �� ����#� &� ��) $�������) ������	) $���������� ����������# �����
4!� �������5�� ! � ������# ����� 4���������5  ���-���'�

#� ����� 	�������� ��� #� ����� ������

#���������������B 1) � ���	��� ��
����
� &� ���� � ��$��� ��� �	
���$�-$����� �	 ��	�&��� 2 �	��� ��% �������� ��� ��	�&��� ��$����$� �� 2
��� &��$� ����$���� ��� ��� ��	�&��� �� �� ��������� ������� �� $���������
��� ��� ���'

#���������������B 1) ���	��� ����� I
J &� ���� ��� ����������� ���*
$��� �	 #���# 	��� �"�����# ��% �������� ��� � ��	�&��� ��$����$� �� ����#� ��
��� �������� $�������� ��� ���������� 2 ���� $��# ��� ����������� $����*
���� ��� ��� �� ��$ ���������'

	������� %����������� 5����� #� ����� O '����� 	��������

(� ��� ��� ��)��# ���� ��� � �� -��� ����#� ��� ��	�&��� ��$����$� ��� ���
������	��� ��� $�������� �� � ��� �� ��� $� ��' (� ��� ��������) ������#
����� ����� �	 ����������� 2 ��� ��� �	 ��� �&�� �� ���� � 4��"5 �	 ���� 2
 ��"�������0

'������G #� ������ ��� 	!����

��� ����$���� �	 #�� ���# ���#������# ��"� ���� ��� ��� ��� $����$����� �	
��� ��� ���� $��������� �� !��� ��� I	�� ��� ��� ���$� ��� ���� ��=��� �'#'�
��� �� =� �9��J� ��� ��& I	�� $��������� ���$� ��� ����) �����J'

#���������������B 1) � ������ �	��� ����� &� �����  ��������� � �)���$*
��$ $����� $�� �'�'� � ��� $� �� �	 ���#��� ��"�� &��$�� �� �  ��� �	 ���#���
��"�� ��-��� &��� &� ����� �����&��� ���� $��� �� ����
��� ���� ��	�" �����)
� $����$���� �	 ���� ��� �� ��� � $����$���� �	 	 �$����� I�'�'� ����������J ����
�����'

� *��� ������� 
��� %��( �� 
�� �����	 ������& ��.���� 
���� 
���� ��	� �� ���
�
��� ��.���� 
���� ����
���� ��	� %� ����� �����
�����

� *��� ������� 
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����������B ��� !) �� ����
��� ���� ��	�� �'�'� � ������ &� ���� � ��� �	
���� ��� �� ��� � ��� �	 ���$�� ��� I�� �����J ���� ����) �� � $� ���� ��� ��
��� )���� � $� ���� ��� ��' �)��$���)������ �	��� ������ ��� �	 ��� 	����&��#
�$������$ 	���,

����� �,
�! ��

�� U ���� �� U ���� ���� �� U ���T
7����:���

�� �! � �� ,U ��� �� �! � �! ,U �!� ���� �� �! � �$ ,U �$
���������

	�, �� � �+� 	�I��J � ��I��J
	�, � � ��� 	�I�J � ��I�J
���
	�, �� � �%� 	�I��J � ��I��J

����� -� 	+� ���� 	
��� �����

I�J $����������� ��� ���� �	 ��� �!��� �� �� #��) �� 	����&�, � �� ��� ����
�	 ��� ��� ��' ��� ��� �� ��-��� � �)���, ��� ��� � � � � ��� ��$�� �� ���� ���*
 ��' 3 �)�� ��-������ ��� � ��	�*���� ���� ���� ��� ��� � ��#��*���� ����
�)�� �"�������� ���' ����� ��#��*���� ���� �)�� �"��������� $� �� !� � $�
����#� �� 
����� ���� ������� ��������� ����� ��� $� ��� ���� �)����
����� ��� $� ��� ���� � �)��� ��� �� ��' ��� ��� �� ���� ��$����� � ����*
�!���, ��� ��� � � � � ��� ��$�� �� ���� ��� ��' 3 �����!�� ��$�������� $������� �	
����� �����, ��� �����!�� ����� ��� �)�� �	 ��� ���� ��� �� ���� ��� ����*
�!�� �� ����&�� �� $������ ��� �� �����������# �"�������� � I��������#J' ���
��� �� ���� ��-��� � 	 �$����� I���$�� ���� �� ������ ����������� ��������
�� &��$����� ���� )� &��� �� $��� ����J' D�$� 	 �$���� ��-������ ��� �&�
�����, � ������ ������
�! ��� � ������ �� ���� ����� ��� 	 �$���� ��#��*
� �� ��-��� ��� ���� �	 ��� 	 �$����� � � ��� ��� �)�� �	 ��# ���� ��� ��� ��
��� �� 2 ����� �)���� �� ��� ���� ��� ��������� �� ������ ���� �	 ��� 	 �$����
���$� �)�!�� �' ��� 	 �$���� ��-������ !��) $������� �	 ����� �����, ���
	 �$���� ���� 	����&�� !) � ��
��� 	�
�����
 ����� � ������ �� ���� ����
���� ��)� �� ����� �� ��� ��� ������ ���� 2 ���� �$��������� �� ��� 	���
�	 ��� �!����$� $�� �� �I�J' ���� $�� �� $�� ����� 	�� �� �"��������� �� � ����
�	 ����������� �� &������� )� � 	��� ���� ���#������# ���# �#� ����&�' ���
��� �� -����) ����� ����� 	 �$���� ����� &��$� ��� ��$��� �'�'� &��$� $�����
!� ��	����� �� !) ���#��� ��"�� � ����� ��� ��-���# ��� ��'

I�J ��� �!��� ���$��!��� �� ���� 2 ��!��� ��$������� 2 �"����� ��� �)���"
�	 � �)��$�� ��� �	 ��� ��' (� ����� �"����� ��� ��������! �'�'� ��� ����*
��#� �	 � ��� ��� !) + �� ��)��#, 7� ��� ��� ��� �� ��& ��� ������# �	
�)�� ��-�������� �	 �����!�� ��$���������� ��� �	 	 �$���� I���$�� ��� �������
��$'J ��-�������' �� &���O� ��&E ��� ��& 4����#5 �� ��� 4��$��� ������5�
��� ��� $� ���#� ��� 4� ����# ��#�����5 �	 ����� ���#��� ��"� ��� $� ��� �� �
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��� �� ��� $� �� 2 ��� !�#�����# &��� ��� �)&��� ����� ��� ��� ���*
��# &��� ��� �)&��� ��� �����B ��� ������# �	 ���� ��$��� ������ �� 2
�#��� �� #��) ������# 2 �� �� $���#�� 4���#���)5 	��� �$� �� ���#������#
���# �#� �� �$� �� ���#������# ���# �#� 2 ���� ��� �)���� ��� �����!���� ���
	 �$���� ��-������ !������ ��� ���� 	 �$���� ����� ��� ��#��� ��� ��� ���*
���� ���� ��, ����� ��-������ $����� !� ��&� !) ���#��� ��"�� � ����� ���
��-���# ��� ��' �� � ��� $�� � !���� �� ��� ��� �� ��"� !) ������� �� ���#
�� ��� 	 �$���� ��#��� ��� ���� &��� ����!�� 	��� � ����� ������ ��� ���� ��
��� ��&� ��� �����$����� ��� ��' ���� �)��$���) ����� ���� ��� ��#��� ��
�)��� �	 ����!�� 	 �$����� ��� ��� ��$���) ��-��� �)���'

I9J ��� 	
�������� �	 � ��� �� 2 ������� ��� ���� ��������� ������# �����#
	��� �� 2 $�� !� � �������� �� 	����&�, ��� ���#������ ��� ��$����� 	��
&������� �������� �� 4� �� ��#�����5 ���� ���� ��� $� ���� �� ��� 	��� �	
�)��� �����!�� ��$���������� ��� ���� 	 �$����� ���� ������ �� 	��� �� �!*
����$� ���� �)��� &���� ���������# ��� ��#�� �� �����$� ��� ��������������
������� �	 ���� �!����$� ���� �)�� &��� ��) ����� ���� �� !������� �� )���� ���
���� �!����$� ���� �)��' �&� ����#� ��� �������� ����' ������ &� ���� ���
����� �	 ��	��������� �������� ���� ��� I�J ��� ��$�� �)���� ��� ��$�� ����*
�!���� ��� � "�����) 	 �$����� I����� &��$� ��� ������J ��� ��� !����� �	 ���
	 �$���� ��-�������' I��J ��$���� &� ���� ��� ��$���������� �	 ���#�� ���#���
��"�� ���� � $����$����� �  � ���)  �������� ���� �	 ��� �� ��-�������' (� �����
���� ���� �� ��) �!� � ���� �� ����� ��$����� ��� $�������'

#���������������B 1) � ���	��� �	��� ����� &� �����  � ���)  ����*
����� � ��� �	 �)�� ��-�������� � ��� �	 $�������� ��$�� �����!�� ��$����������
��#����� ��-���# � $�������� ��$�� ������ ��� � ��� �	 ��� ���'

��� �!��� �� + �� � �� #�� #�����$ $����$���������� �	 $���������'

����������B ��� ���� �� ���� � ���	��� �	��� ����� �� ���� � ��� ����#
��"� �P��� 	 �$����� �	 ���� �	 ��� ��� ���' ��� � ��� ����# ��"� ��) $������
�	 ��� ���� &��� &� $��� ������ ������� �	 � ������
� �������

(� ��) � ##��� � �)���" 	�� $���������,

�� �����
�! ��� ��� � ��� � � � � � ���
7����:���� �� ��� � � � � ���
���������� ���� � � � � ����

����� ��� ���� � � � � ����
��� �� �����

�� � ##���� ���� 	��� �	 �)�� ��-�������� � � ##���� ���� 	��� �	 �����!��
��$���������� �� � ##���� ���� 	��� �	 ��� �� ���$�-$������� ��� �� � #*
#���� ���� 	��� �	 �"���� �� �����# �	 ��� �� ����!�� 	 �$����� I��$'J'
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#���������������B 1) � ������
� ������ �	��� ����� &� �����  ��������� �
��� �	 &��� &� ����� $��� ������ ��� ��� ��#����� &��� � ��� �	 $��������� 2
��� � $� ���� 	 �$����� �	 ��� ��� �	 ������� ��� ��� ��#����� ����� 	 �$�����
�	 ��� ��� �� ��� ��� �	 $���������' �)����� ��� &��� &� ��� ���������#'

����������B ��� ���� �� ���� � ������ �� � $��������) ���	*$�������� 4����5
�	 ��	�&���� ��� ���� �� �� $������� 	��� $��������� ��� ��� ��
�! ���� ���
��� ������� ��� ���' ��� ���� �� ���� ���� � ���� �!����$� ����� �)���� ��)
!� ��� ���� �� � ��	�&��� ��$����$� ��� �� � $�������� �� � ������� ��� ��
��� $� ��'

#���������������B 1) ������
� ������ ����� &�  ��������� I�J ��� �����*
��������� I�'�J 	��� ������ ��% �������� ��� 	��� ���� �����	�$� ��% ���*
������ �	 ��� ��	�&��� ��$����$� ��� �� I�'�J 	��� ��$���� ��% �������� ���
	��� ����� �����	�$� ��% ��������� �	 ��� $�������� ��� $� ���# �� � �������
��� ���' ���$� ��	�&��� ��$����$� �� ����#� ���� ������� ������������� �	 $��*
������ ��� $� ���# �� � ������� ��� ���� &� #��� ���� #�������)� ���� ��	�&���
�)���� ����#�� �� ��� -��� ���#�� �'�'� &���� ���) ��� ������ ���$������� ��� ���
��% �������� ����$������� �"����� ������� I��'�J ��� ������������� �	 ��� ����
I�)����J �)��� �	 ��� ��� I��'�J ��� ������������� �	 ��� !���$ ��� $� ���# �	
��� 	�$������� I�'�'� 	 �$�����J �P���� !) $���������� ��� I��'9J ��� ���������*
���� �	 � $� ������� ��� ��� �� ��� ��$�����) �� #�� ��� �)���� �"�$ ���# ��$�
�� �� $��������'

.� ���) � -��� ���#� �	 �)����� ����#� �� �"������� �!����$��)� �'�'� �� � 	���
��� � ���� �� � ����$������� 	�� �"�$ ����' /��$� &� ���� ���#�� ��� ����� �	
&��� �� $����� 
� ����,

#���������������B 1) ������
� ������ 
� ���� &�  ��������� I�J ���
���#�&��� ��� ����&��� �����	�������� �	 I�'�J �� �!����$� ���$�-$����� I�'�J
���� ��$������#�) ���� $��$�����) ���$�-�� ��� ��� ��� $���������'

#���������������B 1) ����
��� �	��� ����� &� ���� ��� ���� ����$���� ��&
��% �������� ��� �� !� ������������ ! � ���� �� !)  ���# ���$�-$����� $ �
���#������# $����� $�� ���� ��� ��� ��$�������) �Æ$�����) �"�$ ��!��'

#���������������B 1) ���
��� �	��� ����� &� ���� ��� ����  ��� ���$�-*
$����� $ � ���#������# $����� $�� ���� ����$��!� �Æ$���� �"�$ �����'

#� ������ ��� '������G ������ ��� ��0�����

#���������������B 1) ���	��� ����� I

J &� ����� �����������)  ����*
����� ��� ������������� �	 &��$� 	�$�������� ���� ��� &��$� 	 �$����� I��-���



��� ��� ����
��� �� ���
����  ���������� �+

��$���) 4&�����5 ��� $��������J� ��� &��$� �)��� I��-��� #��!���)� �'�'� 4� �*
����5J� ��� $�������� ����� �P��' (� ����� ����� !) $�������� ����#� �� #��)
������# ����� ��� ��$���������� �	 ��� $�������� ���� ��� ���� ��� ���$��
��� 	 �$����� �P���� !) ����� ��� ���'

6�� $����� �"��$� � -��� ������� �� $�������� ����#� �� � $$��� �� -�������#
��� ����$�� �	 �� �Æ$���� ��������������' 3� &��� !� ��# �� �� ��� ��"� ��$�����
���������� �	 $��$���� ���� �� ������ �� ��$�� ���) ������� ��� ��' /��$�
� � ����������� ����� �� ���$��� �� ���#�� ��� ����� �	 ��-������'

#���������������B 1) ���	��� 
� ���� &� �����  � ���)  ���������,
I�J � $��$���������� �	 ���  � ���) ��������) �!����$��) ��-��� $�������� �)����
I��J � $��$���������� �	 ���  � ���) ��������) �!����$��) ���$�-�� ���������������
�	 $�������� �����!���� ���� �����!�)� I���J ��� ��-������ �	 ��� $��������
��� ���'

#���������������B 1) ������ 
� ���� &�  ���������, I�J � $��$������*
���� �	 ���  � ���) ��������) �!����$��) ��-��� ��� �� �)���� I��J � $��$����*
������ �	 ���  � ���) ��������) �!����$��) ���$�-�� ��������������� �	 $��������
�����!��� ��� I���J � $��$���������� �	 ���  � ���) ��������) �!����$� ��� ��
	 �$���� ��-������� 2 I��J &��� ��� ������ �	��� ��������# ��� ������ $���� �	
���������� � "�����) I�'�'� ������J 	 �$���� ��-�������'

#��� ������

������)� &� ���$� ��� ����������� ���#� &���� � $� ���#��� ���$�-$������
��� $����� $��� ���� $�� !� ��� !���� 	�� �Æ$���� �"�$ ����' (� $��� ���� ���
�	 ���#��� ���$�-$����� N$���O' ���$� &� ����� ��� �� ��� ������ �� ���� �
��$�����) !�$#�� �� �� ���#������# &� ����� ��� $���� ���� ����$ �� �����
��� ���'

'��� �� 	������� ������

(� ���� !���:) ������&�� ���� ��	�&��� $��$����' ����� ��� ���) ����'
(� ����� $���� ����� ��� ����� ��	�&��� ����#� $��$���� � ������ ���� �� ��$*
���� �'9'�� ��� �� ���� ������ �� ;����' �<?9�' 1 �� ����� ��� ��� &��� ���
������� �����
� ��
 � 	 ��) �����	�$���) ��������� �	 ��� ��	�&��� ����#�
���!���' ���� �� ������� ��� ��� ��� ��� �!+�$����� �	 ����� ��� ���' ������ &�
���� ��� ��� ���� ��&���#�� �� $����� ��� �������# �	 ��� ������' ��$���
&� ���� �� ��	�� �� ���$��� ����$ ��"�� 	�� �������� ��	�&��� ����#� ����$������
��$���% �� ��� �����'
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(� ���� ������ $�� ��� ����� ���� ������ �	 ��	�&��� �����������,

� A����� ��#�������# �� &��$� &� ���$��!� 4&��� ����� ��5
� F�% �������� ��#�������# �� &��$� &� ����$��!� 4&��� ����� ����� !�05
� ��	�&��� ����#� �� &��$� &� ���$�	) 4��& �� &��� !�05

(� ���� ����$����� ��� ���# ���� ���#������# ��� ���) �	 ��� �������� ����
��	�&��� ����#� ��� $� ���# 2 � $� �� ��������# ��� �� $��������� ��� ���*
 ��� I&��� ��$����) ��� �����# �	 �����J� �)��� ��� �����!��� I�!����$� ���
$��$����J� ��� ���#��� ���������� ��� �"��������� 2 � �������� �� $�� ���
I�J'

(� ���� ��� 2 �� 	�� 2 � ##����� ������� ��� $� ���# ��$������� 	��
������ ���$��������� �� 	�� ��% �������� ����$��������' ��� ��	�&��� ����#�
$ � ���#������# ���# �#� ��� $� ���# $����� $�� �	 $��������� ��� ���*
 ���� �	 �)��� ��� �����!���� ��$'� ��� ��� ��������� �� ��&��# 4&��� �� ��
��"�05 !) ��������# ��$ ��������� 4���������5' 
� ��� ��"� ��$���� &� �����
������& � $� ��"� �� ��� $� ���# I��$����������� $����������J ��$�������
	�� ������ ���$�������� ��� ��% �������� ����$��������'

3���� &� ���� ���������� ������ ������)� ������� �	 �!����$� ���� � $��*
$���� ��	�&��� ����#� ���$�-$������� ��� ���$� &� ���� ��������� ��� ��������
������ �	 ��-������' (� ���� ��� ��������� � $� ���#�&��� ��� ����&���
��$�������� 	�� ������ ���$�������� ��� ��% �������� ����$�������� �� #��*
����� ����� ���� 	�� ��� ! ������ ���$��� ����#�������#� ��� ������� �����	�$�
��� ��$���� ��% �������� ���#��' � $� ����������� ���#� ��� ���� ����$�����
��� ��������� ������) �� ��� ��"� ��$����'

���  �����! ������ ��
 ����� �� ��"��������

����� ����

��� ����� ������ ���#�� ��� ����� ��� + �� ����, �����' ���) ��� ����� ��
����#���� !���$���) ��� ���� ����, ��� ��$���������� �	 ��������# �$$ ����# ��
���� ���� ��+�$���� �������� �� $��$ ����� ���������' ��� 4��������#5 ���� ��
��� ����������� �	 ��	�&���' ��� ��+�$���� $��$ ����� �� ����������# ���������
��� ��#�$���) ��� �����&��� ������# ����!�� ����������� �$��������'

% ������ �� �� C	� ������� �� #�������D

��� ���� ������ 	�� ��$�������# ��� ������
� ������	��� 	
����� ����
$�����) ������# ����!�� ����������� �$�������� �� �� ��$�� �������� �������*
���� ��� �� �� �������� ������ ����	 ��) �$��� ���# ����� �� ��+�$���� $��$ �*
���� �� ����������# ��������� �� � 	� ��	 �� !���-$��� &�)'


� ��� ��"� ������� � �!���� ��$����� &� ����� !���:) �����& �����!�� ��*
$�����������' D�$� ��������� � $��$���T ��#����� ���) ��������� ��	�
���� ��
����
��



��2 ������) �
���� ��� �
��� �� ���	�����
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&�����G #!���� ��� �������� ��7��� ��� %���7�����


� ��� ��"� ��$����� &� ����� ������� � ���& �	 ��� ��	�&��� ����������� ���*
$��� �� ���$�����# �� ����$� ������ �����' B���� � ��� ��� ��� � $� �� �����)
��� $���' 3� ��� ��� �	 ���� ��$���� &� ����� �����	��� ������� �&� ����������
���&� �� ��� ��	�&��� ����������� ���$���, ��� �� &��$� ����������� !�$&����
��� 	��&����� ��� ���$ ����T ��� ��� �� &��$� ��� $��$ ����� ��$���# �	 ��#*
�$���) �������� ���#�� �� ����� �� ���$ ����' 1) � ��������� �� $)$��$� ��������
&� ���� �&� ���������� �$$ ����# �� ���*����������# ���� �������� �� &��$�
!���$���) ��� ���� ���� �	 &�� �� ����� �'�'� ��������� 	�� �"������ !�$� ��
� -��� ��������� &�� ��� #��� ��� #�' 1) $��$ ����� �� ����������# ���������
&� ���� �&� I�� ����J ���������� �� &��$� $�����)  �������� &�� ����� $��
!� ����� ������������) �	 ��� �������� ���$� �� ��������'

�B*B� ������ �� 	������� ��7��� ���

(� ���� ������) ������ $�� ��� ���� ����� ������ �	 ��	�&��� �����������, I�J
������ ������������ I��J ��% �������� ������������ ��� I���J ��	�&��� ����#�'
(� ���� ������� ��# �� 	�� ����� ������$������ �'�'� ����� 	�$ � �� �� �) ��������
$��$����� ! � &� ���� ���� ���������� ����� ������!�� ������ �����) �� ������'

�B*B" 	����� ��� 	�� � �� ��7��� ���


� ����� �� $��� �� � ������ �	 ����������� ���#� �� �� ��������� �� -���
$��� �� � ������ �	 ��� $������� ��$ ��������� 2 �� ���� 2 �	 � ����� �	
�����������' ��� ��$ ��������� 	�� � ����� �	 ����������� �� $������� �	
��� ����� �� �� !� ��$ ������ 2 �� � $������ ����� �	 �!����$���� 2 ��� !���
�� ��$ ������0 ��� ���� �	 4��� ����� �� �� !� ��$ ������5 �� �"������� ��
;���' �'


� �� �� � ��������� �� ���� $��� �� � ������ �	 �!����$� ���� � $��$����
��$ ��������� 2 �� ���� 2 �	 � ����� �	 �����������' ��� ����� ��$ ���*
������ $�� !� ���� �� ���� �!����$�� �'�'� ���� �� ���� $��$����' ��� �����
��$ ��������� �� �!����$� �	 ��������) ���������� ���� !��� ���$��!��' ���
����� ��$ ��������� �� $��$���� �	 ��������) � ����� �� ����� �	 ������ �
$��� ��!�� ���#���� �� � ����� �� ����� �	 � $� ���$���� ���������$�� ��*
����� �� ����� ;���������� ������ ����� ��$'� ��� !��� ���������' ��� �!���
������$���� ����&� ��� �� ���� �!� � #����� �	 �!����$������ ���� � #����� �	
$��$��������'

��� ������$���� !��&��� ���#�� ��� ����� �� !���$���) � ���#����$ ������$*
����' ���� ��� ����� �� �� 4����5 ��������$�� !���� 	�� ����# ���� ������$�����
! � ����� ��� #���� �����!��� ���$��$�� ������� 	�� ����# ��'

#���������������B 1) � ������	��� ����� &� �����  ��������� � ��� �	 ��*
��������� �$�������� &��$� ������ ������ 	��� ������# ��� ��� ��� �� � $�������
����� ��$ ���������� �� &��$� ������ 	��� � $������� ����� ��$ ���������
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�	 ���#� ���� ��� ��� ��� �� � $������� ����� ��$ ��������� �	 ������� ���#�
���'

#���������������B 1) � ����� ��� &� ����� ������)  ��������� � &�) �	
$����$�������# � ��� �	 ����������� ��$ ����� �� !���# $������������ I�'�'�
���������) $�������J ���� �� ��� ���� ����� �� ���$�	)��# I���$��!��#� ����$��!*
��#J � ��� �	 ���������� �	 &��� �� !���# ���$�-�� �� � $� � &�) ���� ����� � $�
���� �	 ��$ ����� $�� !� ���� �� ���$��!� ��� ���� ���#� ���� �� � ��P�����
���#� ���'

#���������������B �� � � ����� ��� ������� �� �% ������$� �������� ��
� ��� �	 ���� �	 ������� ��$ �����, ���� ����� ��� �

�
�� � � � � �

��
� �� !����#��# ��

��� ���� ��� IJ� ����� ����� ��� �
�
�� � � � � � �

��
��� �� !����#��# �� ��P����� ����

I� �� � � � � ��J'

����������B ��� ������ �	 ����� ���� �� ����!������) ��# �' 3� 	�� �����*
�����$�� �������� �� �����	��� ����� �� !� ���$ ���� ��� �"�����-��' /��� &�
����� ���$ �� ���� ������' ��� !���$ ���!��� �� �����) ����� �� �$� �� �����*
������ ���$��$�� &� ���� ������� &��� � ���$�� � �	 4������5� 4���#��5 ���
4�����5' ���� ��� ��� ������ ���������� ��$���������� ���� ������ I�������
��% �������� ��� ��	�&��� ����#�J ��) !� 6�� &������ ��� ���&��� ������
% ��� ��� ��$���������� ����� 	�� �"������ ! ������ ���$��� ����#�������#
��% ��������� ������ ��% ��������� �����	�$� ��% �������� ��� ��$���� ��*
% �������� ���#�� ��)� �� ������� ����������� $����� ��� !� �������) �����	�$*
���)' ��� !������ !��&��� ����� ���#�� ��� ��� ���� �����' / ��� ��#�� ��)
����&�  � �� !��� ������ ��� �� ���$���� ��& ����$����� ��� ��$���% ��' ��
&�) �� &� ���� � ##��� ��� ������� ���#�� ��� ����� ���� &� �� ������ ����
��� ���$��!�E (� �� ���� �� ���� ��� ������ $�� !� �����# ��#����� 	�� ��*
�������� ���#� ��� ���� $��$����' 
� ��� !��� $��� ��� ������ &��� ���$����
�����������  ��	 ��) �����!�� ���#� $��$����' 
� ��� &���� $��� ��� ������
��) -����) ��$��� ���� � � ���#� ��� ���� $��+�$� �� �� ��� &���#� ��� � ��
!� ��	 ���' � $�� ���������� ������� 2 �� �� ����) ��� ������� �� &��� !)

��� ������ ����� ��� ��� ���� ������ ����?����'

��� �"������ #���� ��"� ���� ����� ���� )� ���� ���� ��� ������ � ��*
������ $���	 ��)' (� ��� !���$���) ��	�����# �� $��$���� ���� &��� + �� !���:)
���������� �'�'� �� $��$���� ���� &��� ���) !� 	 ����� ��������� !���&� �� !�
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	����&��#� ��	�� �� $��$���� ���� ��� ������ $�� ���) � 	�& ��#�� 	 ����� ��0
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��#� I��J ������ ��% ��������� I��J �����	�$� ��% �������� ��� I��J ��$����
��% ��������'



��2 ������) �
���� ��� �
��� �� ���	�����
 22

D"������ �	 ��	�&��� ����#� ���#� ���� ���, I��J ��	�&��� ��$����$� ���
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���#��� ���$�-$������ I��"��J' (� ��& �����#�  ��� ��� ��-������ $��$���
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!) � ��� ��&��� �� ��������� 	��� �	�� !) ��$����$�� &����� �� �������� ���$*
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�	 ���$�������' 6���� ���� ��� �!���� &� ����� ��� $���� ��� ��� � �	 ������
����������� ����� �� ��� ������� $������� ! � ��	�� �� ;����' �?�= 	�� ����
�������'

�B*B+ ����������� ��7��� ���

���� ��$�' �'�'9 &� ������ ���� �	 ��� !���& $����$�����������'

#���������������B 1) 
����
����� &� �����  ��������� � ��$ ���� &��$�
����$��!�� ��� ������� ���������� �	 � ��$����, ���� ��� ��$���� ����� I� ���
��� ��� ��J �P�� �	 	 �$����� ��� !������ ��� ��� &��� �������� �� ����� 4����*
����5'

#���������������B 1) 
����
����� 	
���
�	��� &� ���� ��� ���$��� 2
��� ��� ��$ ���� &��$� ��� ��� 	��� ��� ���$��� 2 �	 ��% �������� $��� ���
����)��� ��� �)�������'



��2 ������) �
���� ��� �
��� �� ���	�����
 2#

#���������������B 1) 
����
����� �����
�� &�  ��������� ��� �����*
������ �	 ��% �������� ����$��������, 	��� ��% �������� ����$������� ��� ���
����)��� �	 ��� ��% �������� ��$ ���� �����	� ��� ���������� &��� �����������
��� ��� �����!�� �����) �����������'

	����� �� ����������� ��7��� ���

(� ��� 	� � ��P����� ���� �	 ��% ��������, I�J ������� 	
����� 
������
�
��� I��J ����� 
����
������ I���J ���
���� 
����
������ ��� I��J ������

����
�����' ;������������) ��� 	����&��# ����� ��� �� $��$ ������,

� �������� 
����
����� &��$� �����"������) $���� � � ������ ��% ���*
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����� &��$� �����"������) $���� � � �����	�$� ��% ��������T
� ���������� 
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����� &��$� �����"������) $���� ���� �	 � � ��*

$���� ��% ��������T ���
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����� &��$� �����"������) $���� ���� ����� �	 � � ��$����
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�� 
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����� &�  �*
�������� � $� ��% �������� &��$� �"����� ��� ������� �!� � ��� 	 � ���  � *
���) $���#��� ! ������ ���$��� !������ � �	 ��� ����������� �	 ��� ��$����
�� !�� #�� �!� � !) ��� ������ $���� �	 $��� ���#'

(� � ##��� -�� ������*��*! ������ ���$��� ����#�������# ���������� 2 &��$�
&��� !� $������ �� ��$�' ��'9, I�J ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ����
��� ��		�
� �����������! I��J ������ $���� �	 ���� ��& ��� ������� �	 ����
��� �������� �� �
�������� ��
����
��! I���J ������ $���� �	 ���� ��&
��� ������� �	 ���� ��� 
���� �� 
���������! I��J ������ $���� �	 ���� ��&
��� ������� �	 ���� ��� &�� ���$��$�� I�������# �� ���� ��������
�J� ���
������� ������ 
����� I�'�'� ����&��� � ������$������ � �����������J� ��� I�J
������� ��
�	���

������ $�&"��������

#���������������B 1) ����� 
����
����� &�  ��������� � $� ��% ���*
������ �� ��	�&���� &��$� ��� �"������� �����) �� ����� �	 ������ ���������
��� $��$����'

(� � ##��� -�� ������ �� ��% �������� ���������� ���� &��� !� $������ ��
��$�' ��'>, ������ ���+�$����� ������ �������������� ������ ��������������
������ �"������� ��� ������ -����#'
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�� �� ������# � �� ��������)� �$% ����# I���$����#� 4�"���$���#5J ��% ���������
��� ��% �������� ��#����� ��� ����) ������ 4��5 �� 4&���5 ��� ������' ����
��� ��� % �������� �	 �� �� ��� ������������ ���� ����� ���) ��� �� ���� �� ���
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��$�' ��'<, ���
�� ���� ������������ 
����
�����! ���
�� ���� 
��
������

����
�����! ��������� �������� 
����
�����! ��������� 	����������
��� ���
���� 
����
�����! ��� ������������� �������� 
����
������

(��
��� $�&"��������

#���������������B 1) ������ 
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����� &�  ��������� ����� ��% ���*
����� �	 ��	�&��� ���� ��� �"������� ��������) �� ����� �	 $��$���� �	 ���
��$����'

(� ������ �� �����$ ���� $������� ��� 	����&��# ���� �	 ��$���� ��% ��������
2 �� !� $������ �� ��$�' ��'=, 	�
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���� 
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	�� � �� ����������� ��7��� ���

����� �	 ��% �������� ����������� ��� ��& �� !� ���� �� � $� �$�������� &��$�
�� ��� ���������)� �'�'� �� � !����$�� $���#� ��� ���������� �	 &��� �� !���#
����$��!��� ! � &��$� ��-��� 	��� ���� �!����$� �� ���� $��$����� ����� &�) �	
����$�������' 6���� ���� ��� �!���� &� ����� ��� $���� ��� ��� � �	 ��% ��������
����������� ����� �� ��� ������� $������� ! � ��	�� �� ;����' ��?�> 	�� ����
�������'

�B*B. #� ����� 	!���� ������

B���� � $������������ ��� �	 ��% ��������� ��$� ���#� ����!�)� ��$���� ��*
% ��������� ��� �� ���� ����) �� ��$��� �)�������$���)� ��� ��� � �	 �����*
������# ����� ��% ��������' .� ���) ����� ��% �������� ��� ���)� �� �����
���� �����$������ ����$�  � �� ����#� ��	�&���� ! � ���� �� ���) ������$�� ��*
��) ����&��� ����#�' 
� ����� &����, $��� ���# �)����� ����#� ������� 	���
��% ��������'
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	����� ��� 	�� � �� ,������� ������

���	�����$�� �������!����) ��� ����	��� ��% �������� �)��$���) ����) � ����
	�� ������ ����$� $������������� �	 ����&��� 2 &������ $��� ����� $��� ���
������������ �� ������) ��� �$� ���� ��$�����#���' 1) ���#�� ��� ����� �	 ����*
&��� ����#� &� �� � ���� � $� &��$� ��������� ��� ������� $���������� �	
����&���, ��	�������� ��$�����#)  ����� ! ���� ��$'� ��� ����� �����	�$��� ���
��� ���$�-$ ����#� �	 ��	�������� ��$�����#)  ���� ��� ! ���� ��� �� ��'

��������� �����*�P ��$������ ���� �� !� ���� �� �� &������ � ��% ����
	 �$���� �� !������ � �� �� !� ����������� �� ����&��� �� �� ��	�&���' �����
��� $����� ������� ��$������' 6���� ���� + �� ���������# ����� 	�$�� ����� &�
����� ��� $���� ��� � !+�$� ���� ;���' �<'

	����� �� 	������� ������

(� ���� !���:) ��������� ��� ���!��� !�	���, ��������� � ��� �	 ��% ���*
����� ��� � ��� �	 I������J ��� ������� �� ��� ���!����) �	 ��� �����������
��� ��� �"�$ ���� ����	��� ����&  � �� -��� ������� � ��#�*������ �'�'� �!����$��
��	�&��� ����#� 	��� ������ I��� �����!�) ���� �����	�$�J ��% ��������' 3�
����� ����� ����� ��� ������� ��� � $� I�'�'� ����) �����!����)� � $�J ���� &�
� �� -���� ��	�������)� ������� � ���� ��#�*������ �'�'� � ���� �!����$�� ��	�&���
����#� 	��� ��$���� ��% ��������'


� ��� 	����� $��� &� ��) ���� &� ��� -��� ����#���# � ������
� �
�������
��
�" ��������# ���� ���) ����$��) ��:�$�� &��� ���  ��� ���� ����$��) �"��$��'

� ��� ������ $��� &� ��) ���� &� ��� -��� ����#���# � ������
� ���	��� ��
������ ��
����
�" ��������# ���� ���) ����$��) ��:�$�� &��� ���� ��$���� ��*
% �������� ����)' ��� !� ����) !��&��� ��� �&� ����#� $���$�� �� ��� �����'


� �� �����!�� �� ������	) ����� ��	�&��� ����#� ���#��' ���� ��) �������
4$���������5 	��� ��	����� I�� 	������ �!����$� ���$�-$�����J ���# �#� ���$*
�-$������ �� ��� ������-$����� ��� I���$�J �� �� �	 �"�����#� 4����)*����5
���H�� �����������!�� I�'�'� ������������!��J 4�P*���*����	5 I6��J ��� ���
��� $���������' 6����� ������� $��������� 	��� ��	����� I�� 	������ �!����$�
���$�-$�����J ���# �#� ���$�-$������ �� 	����� I��)� ���#������#J ���# �#�
���$�-$������� &���� � ���  �� �	 6�� ��	�&���' ���� ���#� ��$� ��� ��� -���
$����# ���#�' 3��� ���� ��� !� ������� ���  � ���) 	 SS)'
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(� ����� 	�� ���� !��� ��� ��� ���� ��� ������ ������) ��� ���� ��&���#�
�	 ���#������#� �'�'� �	 ��	�&��� ����#�� ��!��� �� � ������� ������ $��$�����
�'�'� $����#� �����' 
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� ������	��� ����� ����� @��#��O� �� ���� -�������
��>�� �� 1�$ ��� ��� (��#��O� I�������J �� ���� -������� ����' 
� ;���' ��
&� ������ ��&����� !���:) ��� ������ ������� �	 ��	�&��� ����#� ��-������'

�B*B/ ����������� ������G 	����� ��� 	�� �

��� 	����! ����� ��� ���	 $��$����� �'�'� ��� $��$��� �	 ��	�
���� �� ����
��
��� 2 ���#����$���) �� &��� �� �������$���) 2 ���������' /��$� &� �����
	 ����� $����	) ����� $��$����'

���������� �� ������G 	����� ��� 	�� �


�����) �� &� �� !� ��$� �	 � ��	�&��� ����������� $� �� ���$��� �������)� 	���
������ ������������ ��� ��% �������� ������������ �� ��	�&��� ����#�' 1 �
������) ������ ������� ������ ������# ��� �����������' 
������ ��� �	���
��$� ������ �� ��	�&��� ������������ &��$� ���� ��� ����� ������� ���� ���)
�������, 	��&���� ��� !�$&���� !��&��� ���������) ���#�!� ���#� ���� 	 �*
���� ���������) ���$�� ������' ��# �� �'� �������� �� ��� ������ ���� ���������'
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��� 	��&���� �'�'� ��� ���������) ������ ���#�������� �� �� ��#' �'� ���&� !)
����&� ��!����� 1� ��� !�$&���� �'�'� ��� ���������) ��������� ��#��������
�� ���&� !) ����&� ��!����� "�1� �� � ��������� �� �P����� !) ���������#�
�� ���O� ������������ � ��% ��$� �	 ��� �� ���� 1� ��� ��� �� ���� "�1�
��!����� ����&�' (� ����� ����� �"������ ���� $���	 ��)� &��� �� ��) ����
�� �� ��������� ��� ���� ������) �����������' ������� ������ $�� !� ����
$��$�����# ��������� ���#�&��� ��� ��������� ����&��� ������������'

#���������! �� ������G 	����� ��� 	�� �

.� ���) ������ ��� ���������� ��� �� � ����' ����� ��� ������ ����� �� �����*
����� ���� ��� ��% �������� ������ ��� -����) ��� ��	�&��� ����#� �����' ���
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���#�� �	 � ����� ��� ����� �	 ��P����� ���#�� ��� ��) ��������� !� �!�� ��
$���) � � ����� ����������� $��$ ������)� ���� ��� !) ��P����� ����� �	 �����*
����� �� ��� ����� �� �� ����� �� ��������) ����������# ���� ���������' ���#� �	
������ ��������#  � ���) 	����& ��� ��% ������ ����� ���&� �� ��#' �'9'
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$���� ��% �������� ���#�� $�� !� ��������� ������������)� �'�'� $��$ ������)'

���������� ����������� �� ���� ����������� 	�� ��� ������� �� 4�����5 &�����
��$���� ��% ��������, ���	�����$�� �������!����)� ���������!����)� ����	����
��� ��$ ��������� ��% �������� �����' ��# �� �'> ��� ������� ��� �����!�) ��*
��������� ����������� �	 ��$���� ��% �������� ���#��'
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��� ���#���� ���&� �� ���� ��$���� ����  � ���� ��� � !+�$� �	 ���$���
������'

��# ��� ��������  ������ $�
�� % � &���� ���

��� ���� ���$��� ����� ��� ���� ��� $����� �� �� ����� ���� $ ����$) ���
�� ����&��� 	�������!�� ����# ���$��������� ��� ������$���� �	 ��	�&��� ��*
#�������#' (� ����� �����	��� ���) !���:) ������� �� ���� ������'

�B+B� ��� #���� � �� � ������� '����


� ��	�&��� ����������� ���) ����� �	 ���) ������ ��$� ��) ���� �� $��*
��!����� ���� ���# ������� �	 ���� ��� ���� #��#�����$���) &����) ������! ���
��$������' 
� �� �����	��� �	  ����� ��������$� ���� $���� # ��������� ����$�*
����� ��$���% �� ��� ����� ��� ����!������ ��� ��� �#����  ��� !) ��� �����
��� ������ ��������' ��� $��$��� �	 � ������
� ������	��� 	
����� �����
��� ��� �� �$������ ������ ���� ����'

#���������������B 1) � ������
� ������	��� 	
����� ����� &� �����  �*
�������� � ��� �	 # �������� 	�� ��& �� ������ $��� $� ��� ��� � ��	�&���
����������� ���+�$�� � ��� �	 ����$����� ��� ��$���% �� 	�� ��$�������# �����
����� I������ $��� $� ��� ���J ���� �������� ���� ����#��!�� ������ ��� �
��� �	 ����$������ ��$���% �� ��� ����� 	�� &��� �� �� ��� ��� ��& �� ��� �����
������� �����'


� ���� ��$���� &� ����� �� � ���) !���:) � ������� ��� !���$ ����� �	 ���
��	�&��� ����������� ���$��� ����� ���� ����� ��� ��� ��� !����  ���'
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��+�$����J 	���� ��)���� 	���� ��$�����' D�$� 	��� !���$���) $������� ���*
	�������� -����� �� !� -���� ��� ��������) �� 	 ��)' D�$� � $� ��������) -����
�� 	��� ��)  ����#� ������� �� ��� �	 -����# �� ��� �����!�)� &���� �������
��������� I�'�'� ��#��� ���J'

�' (��� �� �� ��� ���M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� :�& �	 ������
I������#���J� �������� I	 ��� $������#� � ##�#�J� ���$��	�� ��	�������� I������*
#��� � ##�#�� $������#� 	 ��� �����$��#� ��$'� ��	��������J� ��� $������ �� ��
�������'

9' (��� �� ��� ���Æ�M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� ���������
I�����* �� ���*�P� :�#��� ����������� 	�� ������#� �����!�� ������# I�� ����*
��# �����J� �� $�*��&� ��� ��"���#J �	 ���$��	� 2  ���� ��� ���������# ���
$������ !) #�� ��� ��������� ���� ��� $���������� ��� ���Æ$ $������ ��&���'

>' (��� �� � ��������� ���:���M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� :�& �	 �����
��� $��#�� ���� ��� � � 	��� � $�������� ���!� �, ����� �������# �� � $��������
���!� �� ����� �����#� �����!�)� �� ��$��� 	�� $�������� % �) ���$�� �����  �*
������# ��� ������# $���������� ����� !���# �������� 	�� $ ������ ����#�� $��#��
�� ��$ �	 ���*&��������� ������� �� � ���!� �� ����� $������# ����� 	 �� ����
�� � ���!� �� ��� ����� ������# ���!� �'

<' (��� �� � ������� �!���M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��$ �����, �����
$������� �� ���#������ �� � $������ ���� ��� ��$������ ����� ���$����� &��� I��*
��$����� ��J ������ �� -�� $�!������ ����� $��)��# I&����!)  ��% �� ������$�
$����� ��� ����� &��� �� �&� $����� �	 ��� ���� ��$ ���� !���# ��� ���� � �
�� ����� ��$�������) !���# $����� �� ��P����� �����J� ����� ������# I&����!) ���
��$ ���� &��$� �� !���# ������ 2 &������ �� ���#����� � $��)� �� � ������� 2
!�$���� � ������� �	 ��� ��$ ���� �� &�� 4������ 	���5J� ����� �������� I�'�'�
�����	�� 	��� ������� �� -�� $�!����� �� I�����J ������� �� I�����J -�� $�!�*
����� ��� ��$�������) �����# ��P����� ��$������ 2 �� ����� �������� !�$� ��
��� ������ &��� &��� � ��$ ���� �� ����$����� �� $���)��# ���� ��$ ����
4��� ��5J� �� ����� ��������#'

=' (��� �� � 0������� ���7���� �!���M
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A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ������� $ ��������
 ���# !���� ��� ���$� $��������� ���$!����� ��� ����	���� ����#���' �� �
���� ��� ��������� 	 �$������ ��$'� �	 ����� ��������� ���� !� ���$��!��' 6	
���$��� �������� ��� �����	��� �	 ��$ ������ ����� ����� !��&��� !���� ��� �*
��$� $��������� ���$!������ ��� I��� ��� ���J ���$ �"$���#�� ��� ����	����
����#���'

�' (��� �� ������� ���������M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� I�J ������ I�������J
��% ����# &��� ��#����$� -��� �!� � ��� �$� ���) ������# �� ��$�����# 	���#��
����������T I�J &��� ��#����$� -��� �����#��# � $� �������������� &��� �� $*
��# $��������� &��� 	���#�� ����� ���������� &��� ���� �&����� ��� &��� ���
$��#� $�������� 2 �� &��� �� ��#����$� -��� ������$���# &��� �� $��# ���
	���#�� ����� ������� ���!� �� ��� ��������T &��� I9J �� $�� ������� ����� ���
���$��	�  �������# ��� ������# 	���#�� �� ������� ���!� �� ��� ��������� ��$' 3
$������ $��$��� �� ���� �	 � ��� ���� I�� � ���� �� �����J� &��$� ����$�� 	���#��
	��� ��� ����� �	 ���#�� ��� ������������ � !� I������� ���!� ��� ��������J� ��
��� -��� �����������'

�' (��� �� � ��� ����M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� :�& �	 ���������
�������� ��� ������$��� &������ �	 ��������� I!���� ����$���� ��$'J� ��	����*
���� I������� ����$�� ��$���� &���  ����� ��	�������� �� $����$�� ������ C*��)��
D;B�� @F �$���� ;� �$���� ��$'J ��� $������ �� � ��������' �� � ������� �����*
����� �� � ���$���� ��� ��� ������$���� &��� ����� �������� ���$����� ����� ��
!� ��������'

�' (��� �� � ������������ �� ��!M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� :�& �	 ������
���� ��� ���������� 	��� � ��� 	�$� ���# $�����)� �� &��� �� ��� :�& �	 ��*
������� I�����J� �% ������ I�� $�� $����)�� !����� ��$'J� ��	�������� I�����
������� ���� $���� ������� ��$'J� ��� $������ ����# ��� &����� ��� ����� �
����������� �	 � ��� 	�$� ���# ����������, �������#� ����� ��� �����$�� ��*
��#�� ���� $���� :��� I��$����� �������� ��&�� ������ �������� ��$'� ��� �����
�� ��� � � ���)�� �������) �� $�� ��$'J� ����� ��� ���� $�� &����� ���� ��$'

��' (��� �� ��� ��3��M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� $ ������� ��% ����#
�!� �� �������#� ����# �������)� ��� ����# I��+�$���#J� �$$�����# ��� ��)��#



��#  6������� �#

	��� ���$������� 2 &���� 	���� ��� �� ���������� &�� �#��� ���	��� ������� �$*
����� &��� &����������� &�� �#��� ���	��� ������� �$����� &��� ���� $���� ���
&���� ������! ���� $�������� ��) !� �������� �� ���������� 	��� ���� $��� ��
&���������� �� ��������� �� $��� ����'

��' (��� �� � ���� ������ ���� ������ �������!M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ���������
	 �$�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� ��% ��)�
�������� :�& ��� ������ �� �	 ������ I�� ������ $��	����$�*#����� ! ������ ���*
���J �!� �� ��� &����� ��� 	��� � ������������ ����, !��&��� �������� ���
������� ��� !��&��� ������� ����� ������ ������ � �� ��� ��������� ����� ���
�������$ ��#���' 
�% ��) �!� � ��� ������������ �	 ����� ������ ����� ����� I��*
!���J� �������� I��$���J� ��� ��% ��) ��� ! )��# �	 ��������� $����� &��� ��
! )� �������# �	 �������# I��������)J� ��$' 2 ��� ��� ���� �	 &��� � ������� �� �
������������ ����  ����#���� ��$� ���# �����!�� ������ �� ��� �������� ����$��
��$��� �� �������� ����#��$) ����'

��' (��� �� � ������! �!���M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� ���� ��� I�����
��� ��������J� ������!���� ����� ���Æ$� ������#��� ��% ����#� ! )��# ��$����
$��$�����# ��  ���# ��$���� ��$' ��� ����� ��� �������� $������� �	 ����  �����
��#����� ��$' �� � ����&�) �)���� ��������� ������$� ��� ���$��� ��� ��������
I$����� ������� ��$'J ������� ��� ��������� ��� �������� I�'�'� ����#��� �� �����
� ����J� ��� �� ��'

�9' (��� �� � ���7�����!M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� �� ������ ��$� ����
��� ��������������� �� �����O ��� ��$� ����O $� ���� $ � $������� $� ��� ��*
�$��������� ��$� �� ������ ��$� �� ����� I�"��$��� ��� �$$ ���$)J� �"�����*
������ ��$' 
�$� ��� �� �� ����� ����)��# 	�� ��������� �� �  ��������) ���
��#�������# 	�� $� ����T �	 ��$� ���� ��������# $� ����� ������# ��	���������
��$� �� ������ ��$'� ��� �$� ���) #����# ��$� ���' 7� ��� �� 4���5� �'�'� +��� ��
��� ������ �� ��� ����� 4����� ����#�5 ���� )� ����$���� &��� !���# �  �����*
���)'

�>' (��� ��  �:��� �������������M

��� !���� 	�� ���� #�� � �	 �"��$���� �� ��� $������� ��� �������������� �	
� $� ��&� &��$� $��$��� ��� ����) ��	� �	 $���S��� ��� &���� �P�$�� ���) ����)�
&���)� ������)� )����) �� + �� �$$��������) 4� P��5 �� !���-� 	��� 2 �� ���
$��� ��) !�' ��� �"������ � $� ��&� �� #����� ��$��� &��	���� ������$��� !���*
-��� ��"�� ��� �"$���� ! �����# $���� ��� ���� S����# I��# �������J� ��� �� ��'
;������� �	 ����� ��&� ���� ���$� �� ����������' @��������� ������� ���	�� �	



�$ � ��� ����
��� ��������

��&� �� !� � � !�	��� ����������' ������������) $��������� ���$ ���� �����
��&� ��� ��) ��$������ $���#�� �� �������� !) ��� ����������' ������*
���� ���$ �� ����� ��&� ��� ����� ���) ������ ��� ��&� &��� &��$� ���� #�� �
�	 �"��$���� ��� $��$�����' @��������� 	��� ���� ��� ��������� ��#� � ��� ���
��# ������� �� ��& $���� �������� ��� �� ������������ ����� ��&�' � !��$ ��*
������������ ��������� ��) 	 ����� ����� ����� � ��� ��� ��# ������� &���
�����$� �� �����$ ��� ��������������' 3�� �� ��'

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ���������
	 �$�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� ��� $�������� ���
��� &�) ���� #� ����������� ����������� � !��$ �������������� ��������� ��&�
�� ��� ������� �� �Æ$�� &��� &��$� ��� $���S��� ������$�' ;���S��� ��) &��� ��
��& �!� � ��� ������) �	 ��� ��&, &��� ������� ����� &��� 	�� $������# ���
��& �� ��� -��� ���$�� &��� ���$ ������ ��� ���$� �� ������������) � !$��*
�������� �� ���������� I�'�'� ��& �� &�� ���$���J� &��� � ��� ��� ��# �������
&��� 	��� ����� !) ����������� �Æ$�� ��� &��$� �������������� ���$�� ���
&��� 	��� ������ ��� ��� ���$��$� �	 ����� !) � !��$ �������������� ����������
��� �� ��' ������)� ���� �� $��$���� ��� ��������� �	 ��� ��&� $���S��� ���� ��
������$� &��� ��� ��& !) ��% �����#� 	�� �"������ !���-�� 	��� ��� !) � !���*
���#� 	�� �"������ �������� ��� �� 	����'

�<' (��� �� � ������! �� 0�����M

A����� ���$�������� �	 ���� ����$ ����� ������	) ��� ���$��!� ��� ��������� 	 �$*
�����  ���� ��� ������ ��� !������ �� �� $����$���� &��� � �������) �	 -*
���$�O� ��"����� ��� ! �#�� ����������� ��� ��� ����� �)'
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3 �������) �	 -���$�O� ���$������ �	 ��� ������ �� &��$� �� ������ �� ���� ��
�� ������$��$���) ��#������, ��� ����� I�J� ��� I�������������#J ������$�� I��J�
��� I�������������#J ������$�� I&����� ������$��� ��� J� ��� ��� I����������*
���#J $��� ��� I$������ ��&������� �����#��� ��$'� ���� J &����� ������$��2 � $�
���� ��� ������$�� 4���  �5 ��� ����� I���� ��� � � � � ��� � � � � ��� U �J� ��� ���*
���$�� �	 � ������$� 4���  �5 ���� ������$� I���� � ��� � � � � � ��� � � � � � ���� U ��J�
��� ��� $��� ��� �	 � ������$� 4���  �5 ��� ������$� I����� � ���� �' ' ' ����� � ' ' ' �
���	 � U ���J'

G�& ��� ���� 	 �$����� �	 � �������) �	 -���$� &��' ��� ��"����� ���
! �#�� ����������� ��� ��� ����� �) ��� �� 	����&�,

I�J 3�� ���) �� ����� �� ��� �� 2 !) ��� �������) �	 -���$� ��"����� ��*
��������2 &����!) ��� $�����������# ��"����� ����������� �	 ��$� ������$�
I�	 ��� �����J� ��$� ������$� &����� ��$� ������$� I�	 ��� �����J� ��� ��$� $��*
� �� &����� ��$� ������$� I��$'� ��$'J ��� �� �����!��� #������ �!����� !) $��� �
�� �����&���� ��������$�� ����� ���� �� 4��� ���������� ����5' ����� ���� ���*
������ 4!��� # �����5 �	 ��� !���� 	�� ��" ����� � I� $� �� �������� ��$����
����� I	�� ����� ��" � ������J� 	��� I	�� �����$�� �������� !) ������$�� ���*
���$� �� $��� �� � ���������J� ��$'J' ���� ��� $��� ��� ���� ��� �	 ���� ��
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$��� ��$���� I������� �� ������-��� � ����) 	���J �� ��� ������$� �	 ����
$��� ��� ��� ���&��� 	��� ������$� �� ������$�� ��� �� �����' ����� $��� *
��$������ � �� ��� ���$� !�	��� $������ ����� I��	��

� ����

� ��
��J'

I�J @��� �� ���� ��� ������ ��) �� ����� �� ��� �� 2 !) ��� ! �#�� ��*
�������� �	 ��� �������) �	 -���$� 2 &����!) ��$� �������) I��� ��$�' ���
�������) �	 -���$�� �� J �� �� ���  � � ! �#��� �	� � 	�� ��"� )���O� �$��������
I�'�'� �"������ ���J �	� ' ��� �������) �	 -���$� ���� �� ������� $�����# �	�

I�	 �� ���) �������� �	� ��)� �������J 	�� �����$���� ����������O �"��$��� ��*
$����' ��� ����� � ���������� $�����! �� ����� I�����!�) ��#�������J ! �#���
	�� ��"� )��� �� ��� �������) �	 -���$� !) � $������ ���� ��	' 3 �&��� ��
���� ! �#����# ���$��� ��) �$$ � �	 ��� �������) �	 -���$� + �#��� &��� !�	���
��	� ! � �	��� ��
�� � ���� ��� ���������� ���� &������� ������ � ��&�&���
I����������$J� �� ��  �&��� I���������$J� ��+ ������ �	 ��� ��$��� �	� ' ���
� !������ ! �#�� �	� � �� !����$� &����� ��� �����!�) ��+ ���� ��� ��$���
$�����# �	� ' ��� ����� � ���������� ���� ���� 4�����&5 ! �#�� �����������
�� ��$� ������$�� ������$� ��� $��� ��'

I9J ��� ���������� ���� ��#������� ��� ����� ���)� �� ���� 	�� ��� ��"�
)���� ������ ��� �������� ! �#��� �
� �� �����!��� 	��� ��� ����������O ����*
��� �� ! �#��� �	� '

I>J ��� ! �#�� �
 �� � !������� ���� ������$�� ������$� ��� $��� ��
�"������ ���'

I<J ������)� ��� ��"� -�$�� )��� �������� ��� ��� �������) �	 -���$� ��"*
����� ���������� ��% ���� ��� ��"����� ����������� I�	 ������$��� ������$��
��� $��� ���J �� ��# ����) #����� ��� �������� ��"�� ��� ��# ����) ���� ��*
��������� ����������� �	 ����� ��"�� �� ��� $�����������# $��� ��� ������$��
������$� ��� ����� ����� ����' �� � ���� ���������� �	 � $��� �� ��" ���*
�� � #��� �� ���� $��� ��O� ����� �)� ��� ��� ���� �� ��� ������$� ����� �)' 3�
������$��� ������������) �	 $��� ���� ���� #����� ��"��� ����� ��$��� �������
	��� ����� ��"�� ��� 	��� ��� $��� ���� ��� ��� � ���) #��� ��$���)� �� ���
������$� ����� �) ��� ��� ����� �) �	 ��� ������$�� ��� �� ��'

�B1B" �����������! ����3�

����� ������ ��� �� �����,

� $������� %�	��" (��� �� ��� 	����&��# &� ������� � ����$��� ����$� &� ���
��	�����# �� ��) ��� �	 ��� �< ���!���� ������ �� ��$�' �'�'�'

� 1��
���:,�
���"(���  ���# ��� ������� ��� �� �� �� ��	����� $� ��� ��
��	�&��� ��#�������#� ���&��� �� ��� !���& % ������� ���� ���) !� #����
��	������)� �'�'� �� ���$��� ��� ��� ���# �#� ��"� I�'#'� D�#����J' (���  ���#
��� ������� ��� �� �� � 	����� $� ��� )� ��� �� ������� !��� � ���$���
��� ��� ���# �#� ��"� ��� 	��� ��� �� � ����� ���� ��"�'

� 1�
������:���������
� $�������" ��� ��$� �	 ��� �"��$���� 2 ���� ��
����$����� )� ���� ����� ��� �	 ���� 2 )� ��) ��) )� � ���� ��� ����
�� ��' 1 � ���$� �� �� ������ ����) �� ���� ��� �� ��� ���$�� �� �����$ ����
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� $� �������� �� ��& �� �����) ����� ����� �"��$���� �� #���� �� ������ ���
$������� ���� 	����& )� ��� �"��$��� �� �����& )� � ��� ���� �� ��� !���&
�"��$����� ��� �����&� ������)� 	�� ��$� �	 ��� ���) $����# $�������0

�B1B* ��� 
@�������

D"��$���� �� � !��% ��� $������� &��� ������ ��� -��� ���� �"��$����� ! � ��
���� ���!����� 	����'


@������ �B� ����� 
�������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ����
���� ��S�� �� �� ������ ��������' B��� � ���!�) ����� ����� 	�� ����� �)���
��� ���$��!� ������ &������ ������ �� $��������� ���� �	 $��������� ���$��!�
����� $����������'


@������ �B" ����� ���������� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ����
���� ���	 ��S�� �� �� ������ 	 �$�����, B��� � ���!�) ����� ����� �� �����
	 �$������ ��� ���$��!� ����� ��#��� ���� ���� ��� &��$� ��# ����� ���) 4���5�
��� &��� ��� ��� �� ��� 4)����5'


@������ �B* ����� 
7����� ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� � ���� ����
���	 ��S�� �� �� ������ ������' B��� � ���!�) ����� ����� �� ����� �������
��� ���$��!� ���� !���:)'


@������ �B+ ����� ����7������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
����� ��)� ����� !������ ��' B��� � ���!�) ����� ����� �� ����� !������ ���
��� ���$��!� ���� !���:)'

,���� ���� �	 !������ �� �� ���$������ �'�'� �	 � !������ � �� 4���5 ���*
$���' ���� ���$��!� ���� !������ � �� �� ��) ���� ������$�� �� $��� ��$����
�� � �"�����	)��# ������� &��� ����� !������ ��'


@������ �B. ����� ������������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !) )� �
����� ��) ����� �� 	� �� ������ ��% ��������' A��$��!� ���� !���:) ��� ��	��*
����)'


@������ �B/ ��������� ������������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ���� �&� �� ����� �����	�$� ��% ��������' A��$��!� ���� !���:) ��� ��	��*
����)'


@������ �B1 '������ ������������ ��� ��� -"�� ����$� ����$��� !)
)� � ���� ��� ��$���� ��% �������� 	�� ��$� �	 ��� 4��������5 �����, ���	��*
���$�� �������!����)� ���������$�� ����	���� ��� ��$ ���������' A��$��!�
���� !���:) ��� ��	������)'


@������ �B6 	������� %����������� ������� ��� ��� -"�� ����$� ����$���
!) )� � �������� ���������) ������ ������ ���)� �� ���$� � ��	�&��� ��$����$*
� �� 2 ��) �� ����� �	 I!���:) ���$�-��J !�"�� ��� I!���:) ���$�-��J ����&��
&���� !�"�� ������ ���#��*������ ���$����� ��� ����&� ������ ������$�����
I�����#��J !��&��� ���$�����' A� ���� ���) ��	������)'
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@������ �B8 	������� #� ����� ������� ���� �"��$��� �� � $����� �*
���� �	 D"��$��� �'�' ��� ��� ��$����$� �� ���$� #����� !) )� � �� ���&�� ��
D"��$��� �'�� ���#�� � � ��� �� �&� 4!�"��5 ��� ���$�	) ����� ���� ��� $� ���
��� 	 �$�����' A� ���� ���) ��	������)'


@������ �B�9 ��� ��� �!�� ������� '����� (���� � ��	�����# !�$ ��
��$�' �'>� ��) &���� ��&�� 	�� )� ����	� &��� ��� �����$� �� �	 ��� �����)$�
���$��� �����' ���� ��� ������ ��� ���#��' G��� �����' ��) �� ���$� ����
���$��� ����� ���#����'




