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8.3 Die Genitalorgane

D

! Lerncoach
Zwischen Urnieren und Gonaden besteht ent-
wicklungsgeschichtlich ein enger Zusammen-
hang. Deshalb spricht man auch vom Uroge-

nitalsystem.

8.3.1 Der Uberblick

Die frithe Anlage der Geschlechtsorgane ist indiffe-
rent, d.h. es ist zundchst nicht moglich zwischen
mdnnlich und weiblich zu unterscheiden. In beiden
Fillen entwickeln sich Genitalleisten, die sich dann
je nach der genetischen Disposition (XY oder XX)
in Hoden bzw. Ovar differenzieren. Auch die ver-
schiedenen Genitalwege (Wolff-Gang und Miiller-
Gang) werden zuerst bei beiden Geschlechtern an-
gelegt. Durch unterschiedliche Riickbildung dieser
Gdnge entstehen dann die endgiiltigen Genitalwe-
ge. Die dulleren Genitalien werden ebenfalls indif-
ferent angelegt und entwickeln sich erst ab der 6.
Woche geschlechtsspezifisch.

Die Gechlechtszellen entstehen in der 4. Woche in
der Dottersackwand und wandern von dort in der
6. Woche in die Gonadenanlagen ein. In den Gona-
den sind sie in ein System von somatischen Zellen
eingebettet. Die Entwicklung der Keimzellen aus
den Urkeimzellen getrennt von den somatischen
Zellen wird auch als Keimbahn bezeichnet.

Glomerulus
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Abb. 8.7 (a) Die Urnierenleis-
te mit Urnierengang und die
Genitalleiste; (b) Querschnitt
durch die Urnierenleiste und
Genitalleiste

Urnieren-

kanalchen .
Urnieren-

Genital- Miiller-
leiste Ur- Gang
nieren-
leiste

8.3.2 Die Gonaden

8.3.2.1 Das indifferente Stadium

Die indifferente Gonadenanlage entsteht beidseits
zwischen Urnierenleiste und Mesenterialansatz, in-
dem das Zolomepithel hier proliferiert und sich
das darunter gelegene Mesenchym verdichtet
(Abb. 8.7). Die so entstandenen Genitalleisten wol-
ben sich in die Leibeshéhle vor; sie enthalten vor
der 6. Woche noch keine Keimzellen.

Die Urkeimzellen finden sich in der Wand des Dot-
tersackes (im extraembryonalen Mesoderm) nahe
der Allantois; sie stammen aus dem Entoderm. In
der 6. Woche wandern die Urkeimzellen iiber die
Wand des Hinterdarms und {iber das dorsale Me-
senterium in die Genitalleisten ein (Abb. 8.8).

Das Zolomepithel wdchst strangférmig in das da-
runter liegende Mesenchym hinein; so entstehen
die primdren Keimstrange. Die Gonaden enthalten
die Urkeimzellen und verschiedene somatische Zel-
len: Zolomepithelzellen, Mesenchymzellen sowie
aus dem Mesonephros eingewanderte Zellen.

8.3.2.2 Der Hoden
@

\“v Um die histologische Differenzierung des
Hodens zu verstehen, ist es wichtig in groben Zii-
gen mit der Histologie des Hodens vertraut zu
sein. Vergleichen Sie dazu auch den Uberblick zu

den mannlichen Geschlechtsorganen auf S. 9.
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Hodenstrdnge
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Wolff-Gang

Miiller-Gang

dorsales
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Abb. 8.8 Einwanderung der Keimzellen in die Genitalleiste

Der Hoden entwickelt sich aus der indifferenten
Gonade unter dem Einfluss des Testis-determinie-
renden Faktors des Y-Chromosoms. Die primdren
Keimstrdange proliferieren, dringen in die Tiefe ein
und die Verbindung mit dem Oberflichenepithel
geht verloren (Abb. 8.9). Sie werden dadurch zu Ho-
denstrangen (Markstrangen) und sind die Vorldufer
der Hodenkandlchen (Tubuli seminiferi). Vom Ober-
flichenepithel werden die Hodenstrange durch
eine Bindegewebsschicht, die Tunica albuginea, ge-

Abb. 8.9 Hodenent-
wicklung: Schnitte durch
den Hoden. (a) in der

8. Woche; (b) im

4. Monat

\\\\ Ductuli

efferentes

Miiller-
Gang

/ | Ductus
epididymidis
(Wolff-Gang)

g

zerfallende ‘ Wi,
Markstrange ?

Anlage der
Ductuli
efferentes

Hoden

Ovar -

e Rete testis

Tubuli
seminiferi
(Anlage)

Tunica
albuginea

Primordial-
follikel
(Anlage)

Urnieren-
kandlchen

Miillergange

Samenbldschen-Anlage

Abb. 8.10 Vergleichende Darstellung der Gonaden und der
Genitalwege

trennt (Abb. 8.10). Die Hodenstrdnge bestehen aus
eingewanderten Urkeimzellen und somatischen
Stiitzzellen. Diese Stiitzzellen, die Sertoli-Zellen,
entstehen aus dem Zolomepithel sowie aus Zellen
des Mesonephros. Die Urkeimzellen vermehren
sich mitotisch und werden zu Praspermatogonien,
die ab dem 10. bis 12. Lebensjahr zu Spermatogo-
nien heranreifen. Bis zu diesem Zeitpunkt bleiben
die Hodenstrdnge kompakt, danach entwickelt sich
ein Lumen.
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Abb. 8.11 Descensus testis.
(a) 2. Monat; (b) 3. Monat

(c) 7. Monat; (d) beim Neuge-
borenen

unteres
Keimdriisenband

Symphyse

a

Die Zwischenzellen (Leydig-Zellen) entwickeln sich
im Mesenchym oder wandern aus dem Meso-
nephros ein. Sie liegen zwischen den Hodenstran-
gen und bilden ab der 8. Woche Testosteron. Die
Testosteronbildung wird durch HCG aus der Pla-
zenta beeinflusst. Durch das Testosteron wird die
Differenzierung der Genitalwege und der dufReren
Genitalien induziert.

Beachte: Die fetalen Leydig-Zellen stellen nach
Wegfall des HCGs ihre Testosteronproduktion ein
(ab dem 5. Monat). Erst zu Beginn der Pubertdt
werden sie wieder aktiv und bilden Testosteron
(vgl. S.10).

Der Descensus testis

Die Verlagerung des Hodens aus der Bauchhohle
ins Skrotum ist der Descensus testis (Abb. 8.11).

Die Hodenanlage ist iiber eine peritoneale Um-
schlagsfalte (Mesorchium) mit der Urniere verbun-
den. Diese Umschlagsfalte setzt sich nach oben als
kraniales Keimdriisenband bis zur Zwerchfellanlage

Hoden

8 Urogenitalsystem Die Genitalorgane

Peritoneum parietale

Processus
vaginalis

Rektum

Guber-
naculum
testis

Tunica vaginalis testis

d

fort. Nach unten erstreckt sich entsprechend das
untere Keimdriisenband. Wdhrend sich das obere
Keimdriisenband zuriickbildet, wird das untere
zum Gubernaculum testis, dem Leitband des Ho-
dens. Es besteht aus einem Bindegewebsstrang mit
glatter Muskulatur. Das Gubernaculum setzt sich
nach unten in die Leistenregion, dann schrdg durch
die untere Bauchwand (spdterer Leistenkanal) bis
in die Labioskrotalwiilste fort.

Bedingt durch das Kérperwachstum wird der Ho-
den zundchst in das kleine Becken bis vor den Ein-
gang in den Leistenkanal nach kaudal verlagert
(transabdominelle Phase). Ab dem 7. Monat wird
der Hoden durch den Leistenkanal, der schrdg in
der vorderen Bauchwand verlduft, bis ins Skrotum
verlagert (transinguinale Phase). Dort ist der Hoden
zum Zeitpunkt der Geburt in der Regel angekom-
men.

Beim transinguinalen Deszensus spielt das Guber-
naculum testis eine wesentliche Rolle. Dabei
kommt es zuerst zu einem Anschwellen des unte-

aus: Ulfig, KLB Embryologie (ISBN 3-13-139581-8) © 2005 Georg Thieme Verlag




126 | 8 Urogenitalsystem Die Genitalorgane

ren Teils des Gubernaculum testis, dann zu einer

Verkiirzung. Noch bevor der Hoden durch den Leis-

tenkanal absteigt, entsteht eine Ausstiilpung des

parietalen Peritoneums, die die Form eines Finger-

lings annimmt. Dieser Processus vaginalis schiebt

sich am Gubernaculum testis entlang durch den

Leistenkanal bis in die Skrotalanlage vor. Beim spd-

ter stattfindenden Deszensus liegt der Hoden au-

Berhalb des Processus vaginalis.

Um den Zeitpunkt der Geburt obliteriert der Pro-

cessus vaginalis fast vollstindig. Nur dort, wo er

dem Hoden anliegt, bleibt er erhalten. Seine zwei

Blatter bilden hier:

m das Epiorchium = Lamina visceralis der Tunica
vaginalis testis und

m das Periorchium = Lamina parietalis der Tunica
vaginalis testis.

Zwischen den beiden Blattern liegt ein Cavum se-

rosum testis.

Beim Durchtritt durch die Bauchwand (am Ausgang

des Leistenkanals) wdlbt der Processus vaginalis

sich auch in die {ibrigen Schichten der Leibeswand

vor. Dadurch wird der Hoden von Schichten der

Leibeswand umhiillt:

m Epiorchium + Periorchium entsprechen dem Pe-
ritoneum parietale

m Fascia spermatica interna: ist eine Fortsetzung
der Fascia transversalis

m |. cremaster (Hodenheber) mit Fascia cre-
masterica: ist die Fortsetzung der Fasern des M.
obliquus internus abdominis (mit Faszie)

m Fascia spermatica externa: ist eine Fortsetzung
der Fascia abdominalis

m dann folgen die Tunica dartos (= Tela subcuta-
nea) und Skrotalhaut. Die Tunica dartos ent-
spricht der Subkutis anderer Kérperregionen.

Das heift, der Schichtenaufbau des Skrotums ist

im Wesentlichen der gleiche wie der der Bauch-

wand.

Bl Merke
Die Tunica vaginalis testis entstammt dem Perito-
neum.

Beim Deszensus des Hodens werden der Samen-
strang, GefdBe und Nerven ,mitgezogen“. Sie bil-
den den Samenstrang (Funiculus spermaticus), der
den Leistenkanal ausfiillt. Beim Deszensus des Ho-

dens wechselt die GefdBversorgung nicht, sodass
die A. testicularis aus der Aorta abdominalis ent-
springt, retroperitoneal abwarts zieht und dann
durch den Leistenkanal zum Hoden verlduft. Die A.
testicularis verlduft ohne bindegewebige Umhiil-
lung, da sich das kraniale Keimdriisenband, in dem
sie zundchst verlief, zuriickbildet (s. auch Deszen-
sus des Ovars, s.S.127).

8.3.2.3 Das Ovar
®

(“v Erinnern Sie sich an dieser Stelle noch ein-
mal daran, dass sich die verschiedenen Stadien
der Eifollikel in der Rinde des reifen Ovars (Cor-

tex ovarii) befinden (s.S. 12).

Bei weiblichen Embryonen verlagern sich die pri-
madren Keimstrange in die Tiefe und gehen hier als
Markstrange zugrunde. An ihre Stelle tritt eine bin-
degewebige Medulla ovarii (ca. 7. Woche). Gleich-
zeitig proliferiert das Z6lomepithel und bildet eine
zweite Generation von (sekunddren) Keimstrdangen,
die Rindenstrange, die nur in das oberflichennahe
Mesenchym (spdtere Rinde) eindringen (Abb. 8.10).
Dann zerfallen die Rindenstrdange in Zellhaufen, die
jeweils eine oder mehrere Urkeimzellen umbhiillen
(Eiballen). Die Urkeimzellen durchlaufen eine Proli-
ferationsphase und treten dann in die Meiose ein.
Die dann als Oogonien (auch Oozyten) bezeichne-
ten Keimzellen verharren im Diktyotdn (vgl. S.8).
Die Oogonien werden von einer Schicht flacher Fol-
likelepithelzellen umgeben: Primordialfollikel in
der Rinde des Ovars. Die Follikelepithelzellen stam-
men z.T. auch aus dem Mesonephros.

ElI Merke

Unterschied zwischen Hoden- und Ovarentwick-

lung:

=  mannlich: Primdre Keimstrange werden zu
Markstrangen = Hodenstrdngen = spatere
Hodenkanalchen.

m  weiblich: Primdre Keimstrange gehen als
Markstrange zugrunde; sekundéare Rinden-
strange bilden Zellhaufen mit Eizellen (— Pri-
mordialfollikel).
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Abb. 8.12 Anlage der weibli-
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chen Genitalwege. (a) Ende oberes Keimdriisenband Lig.
2. Monat; (b) beim Neugebo- ' ,] suspensorium
renen [ I“ ovarii
U\ Ostium
L] abdominale

Der Deszensus des Ovars

Auch das Ovar macht einen geringfiigigen Deszen-
sus durch. Das untere Keimdriisenband wird zum
Lig. ovarii proprium (zwischen Ovar und Tubenwin-
kel des Uterus) und zum Lig. teres uteri (vom Tu-
benwinkel des Uterus, durch den Leistenkanal zie-
hend in die groBen Schamlippen). Das obere
Keimdriisenband bleibt als Lig. suspensorium ovarii
erhalten; in ihm verlaufen die A. und V. ovarica
(Abb. 8.12).

I Merke
Lig. ovarii proprium und Lig. teres uteri sind Uber-
reste des unteren Keimdriisenbandes.

8.3.3 Die Genitalwege
8.3.3.1 Das indifferente Stadium

2
\“v Die Genitalwege entstehen aus dem Wolff-
und dem Miiller-Gang. Beim mannlichen Ge-
schlecht bleibt nur der Wolff-Gang erhalten, beim

weiblichen Geschlecht nur der Miiller-Gang. Ach-

der Tuba uterina
(mit Fimbrien)

Ovar

Epoophoron

Lig. ovarii
proprium

Tuba uterina

Wolff-Gang Paroophoron

Lig. teres
uteri

unteres Keimdriisenband
Uterus

—1— Vagina

Utero-

vaginal-
kanal

Gartner-Zyste —&

ten Sie beim Lernen darauf, wie die Riickbildung
des jeweils anderen Ganges unterschiedlich tiber
Hormone gesteuert wird.

Die Genitalwege entstehen aus zwei paarigen Gan-
gen: dem Urnierengang (Wolff-Gang, Ductus meso-
nephridicus) und dem Miiller-Gang (Ductus para-
mesonephridicus).

Der Miiller-Gang entwickelt sich, wahrscheinlich
induziert durch den Wolff-Gang, durch eine Prolife-
ration und Einstiilpung des Zélomepithels lateral
des Wolff-Ganges. An seiner Entstehungsstelle hat
er eine Offnung zum Zélom.

Bl Merke
Der Miiller-Gang hat an seiner Entstehungsstelle
eine Offnung zum Zoélom.

Der Miiller-Gang wadchst parallel zum Wolff-Gang
nach unten bis zur Kloake aus. Dann (ca. 8. Woche)
fusionieren die unteren Abschnitte der beiden Miil-
ler-Gdnge. Deshalb lassen sich drei Abschnitte des
Miiller-Ganges unterscheiden (vgl. Abb. 8.10):
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oberes
Keimdriisenband

Abb. 8.13 Entwicklung der
mannlichen Genitalwege. (a) vor
und (b) nach Deszensus des
Hodens.

Samenbldschen

[ Ductus Appendix

III’ deferens epididymidis
']
6 Ductuli Appendix
1 efferentes testis

unteres
Keimdriisenband

Sinus

Miiller-Gang,
urogenitalis

in Riickbildung

m Der kraniale, vertikal verlaufende Abschnitt 6ff-
net sich an seinem Beginn trichterférmig in die
Zo6lomhohle.

m Der mittlere, horizontal verlaufende Abschnitt
iiberquert den Wolff-Gang.

m Der kaudale, vertikal verlaufende Abschnitt
(jetzt medial vom Wolff-Gang) vereinigt sich
mit dem der Gegenseite. Der vereinigte Gang
trifft auf die Hinterwand des Sinus urogenitalis
und induziert dort den Miiller-Hiigel.

8.3.3.2 Die mannlichen Genitalwege

Beim madnnlichen Embryo differenziert sich der
Wolff-Gang zum Nebenhodengang (Ductus epididy-
midis) und zum Samenleiter (Ductus deferens, ein-
schlieflich Ductus ejaculatorius). Einige der Urnie-
renkandlchen (Epigenitalis), die in der Ndhe des
Hodens lokalisiert sind, werden zu den Ductuli ef-
ferentes (Verbindungskandlchen zwischen Rete tes-
tis und Nebenhodengang, Abb. 8.13).

Die Entwicklung der minnlichen Genitalwege aus
dem Wolff-Gang wird durch Testosteron (aus den
Leydigschen Zwischenzellen des Hodens) stimu-
liert. Der Miiller-Gang wird unter dem Einfluss des

(

Rete testis
Tunica
albuginea

Tubuli
seminiferi

Gubernaculum
testis

Ductus epididymidis

Anti-Miiller-Hormons (AMH, aus den Sertoli-Zellen
der Hodenanlage) zuriickgebildet.

Ein Uberrest des Miiller-Ganges, ndmlich ein Klei-
ner Teil des kranialen Abschnittes, ist die Appendix
testis. Der kaudale Teil des Miiller-Ganges wird
wohl zum Utriculus prostaticus (Uterus masculi-
nus). Auch vom Wolff-Gang gibt es beim madnnli-
chen Geschlecht ein Uberbleibsel, die Appendix
epididymidis. Hierbei handelt es sich um den ober-
sten Teil des Wolff-Ganges; die zugehdrigen oberen
Urnierenkandlchen werden jedoch vollstindig zu-
riickgebildet.

Die Bldschendriise und die Prostata

Die Blaschendriise (Glandula vesiculosa oder Vesi-
cula seminalis) entsteht aus einer Ausstiilpung des
Wolff-Gangs, die dorsal kurz vor der Einmiindung
des Ganges in den Sinus urogenitalis liegt.

Die Wand des Sinus urogenitalis (d. h. der Urethra-
anlage) stiilpt sich in das umliegende Mesenchym
vor. Das sind dann die Anlagen der Prostata-Drii-
sen. Das Mesenchym wird zum fibromuskuldren
Stroma der Prostata. Das homologe weibliche Or-
gan ist die Glandula paraurethralis (Skene-Driise).
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Ahnlich wie die Prostata entwickelt sich beim
madnnlichen Geschlecht die Glandula bulbourethra-
lis (Cowper-Driise), beim weiblichen Geschlecht die
Glandula vestibularis (Bartholini-Driise).

8.3.3.3 Die weiblichen Genitalwege
®

\“v Achten Sie im Folgenden darauf, wie sich
die Anordnung des Lig. latum und die Lage der
Tuba uterina aus der Entwicklung des Uterovagi-

nalkanals ergeben.

Im weiblichen Embryo werden der kraniale und
der mittlere Abschnitt des Miiller-Ganges zum Ei-
leiter. Aus dem kaudalen (vereinigten) Abschnitt
entsteht der Uterovaginalkanal (Abb. 8.10). Bei der
Anndherung der unteren Abschnitte des Miiller-
Ganges wird das Bauchfell (Peritoneum) zu einer
frontal stehenden Platte ausgezogen, dem Lig. la-
tum uteri (Abb. 8.14). Am Oberrand des Lig. latum
uteri verlduft die Tuba uterina. Durch die Entwick-
lung des Lig. latum uteri entstehen die Excavatio
rectouterina und vesicouterina.

ElI Hinweis

Die Vagina entsteht nicht vollstandig (nicht di-
rekt) aus dem Uterovaginalkanal. lhre Entwick-
lung wird z.T. etwas unterschiedlich in den
Lehrbiichern beschrieben.

Das untere Ende der vereinigten Miiller-Gdnge in-
duziert die Entstehung zweier Knospen (Ausstiil-
pungen) in der Hinterwand des Sinus urogenitalis
(Abb. 8.15). Diese Sinuvaginalhocker proliferieren
und vereinigen sich zur Vaginalplatte.

Zwischen der 12. und 20. Woche bildet sich in der
Vaginalplatte (von kaudal) ein Lumen, das mit dem
Lumen des Uterus kommuniziert. Zum Sinus uro-
genitalis ist die Vagina durch eine diinne Platte,
dem Hymen, verschlossen.

Der obere Abschnitt der Vagina, das Scheidenge-
wolbe, kdnnte auch aus dem unteren Teil der verei-
nigten Miiller-Gdnge entstehen.

Aufgrund des Fehlens von Testosteron bildet sich
der Wolff-Gang fast vollstdndig zuriick. Persistie-
rende Reste (Residuen) des Wolff-Ganges und der
Urnierentubuli sind:

8 Urogenitalsystem Die Genitalorgane |
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Abb. 8.14 Entstehung des Lig. latum uteri: drei Quer-
schnitte, von kranial nach kaudal, durch die Anlagen der
Gonaden und Genitalwege. Beachte die Anndherung und Ver-
schmelzung der Miiller-Gange.

= Epoophoron (obere Urnierentubuli und kleinere
Teile des Wolff-Ganges)

m Appendix vesiculosa (kranialer Abschnitt des
Wolff-Ganges)

= Paroophoron (untere Urnierentubuli)

m Gartner-Gang (Endabschnitte des Wolff-Ganges
neben der Vagina).
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Uterovaginalkanal

)

Sinus
urogenitalis

a b

Excavatio vesicouterina
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Excavatio
rectouterina
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Urethra Hymen Vagina Rektum

C

Abb. 8.15 Die Bildung der Vagina. (a) 10. Woche; (b) 12. Woche; (c) bei der Geburt

Im Gartner-Gang kdnnen sich Zysten bilden. Diese
sind diinnwandig und enthalten klare Fliissigkeit.

8.3.4 Die duBeren Genitalorgane

8.3.4.1 Das indifferente Stadium

In der 4. Woche ist die Kloake noch durch die Kloa-
kenmembran verschlossen (Abb. 8.16). Um die Kloa-
kenmembran herum bilden sich durch subepithe-
liale Mesenchymverdichtungen Falten und Wiilste.
Ventral der Kloakenmembran erhebt sich der Geni-
talhocker (Tuberculum genitale). Seitlich bilden
sich beidseits der Kloakenmembran die Urethralfal-
ten (= Genitalfalten = Urogenitalfalten). Lateral von
den Urethralfalten liegen dann die
Labioskrotalwiilste (= Genitalwiilste).

Genitalhocker

Urethral-
falten Urogenital-
membran

Labio-

o+ skrotal- —=—

wiilste

Analmembran

Kloaken-
membran

a b

Abb. 8.16 Indifferentes Stadium der duReren Genitalorgane.
(a) 4. Woche; (b) 6. Woche

Die Kloake wird dann durch das Septum urorectale
in Sinus urogenitalis und Anorektalkanal unterteilt
(vgl. Abb. 8.3, S.120). Durch die Verschmelzung des
Septum urorectale mit der Kloakenmembran wird
diese in eine dorsale Analmembran und eine vent-
rale Urogenitalmembran unterteilt. Genitalhocker,
Uretherfalten und Labioskrotalwiilste liegen jetzt
um die Urogenitalmembran; es besteht dann eine
Offnung zwischen Sinus urogenitalis und Amnion-
hohle. Entodermzellen des Sinus urogenitalis wach-
sen dann strangformig auf der Unterseite des Geni-
talhdckers nach ventral und bilden hier die
Urethralplatte. Die Urethralplatte vertieft sich zur
Urethralrinne, die aber nicht bis an die Spitze des
Genitalhdckers reicht.

8.3.4.2 Die duBeren mannlichen Genitalorgane

Bei der Entwicklung der dueren mannlichen Geni-
talorgane wdchst der Genitalhdcker stark in die
Linge. Er wird zum Phallus und zu seiner Spitze
entwickelt (Abb. 8.17a). Beim Auswachsen des Geni-
talhockers werden die Genitalfalten mit nach vorne
gezogen. Die Urethralrinne, die zwischen den bei-
den Genitalfalten liegt, schlieSt sich zur Urethra
und auch die Genitalfalten vereinigen sich
(Abb.8.17b und 8.17c). Damit entsteht aus den
Genitalfalten das Corpus
(Schwellkérper), das die Harnréhre umgibt und auf
der Unterseite der Corpora cavernosa (Penis-
schwellkorper) liegt. Die Labioskrotalwiilste wer-

spongiosum  penis
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Abb. 8.17 Entwicklung der duRe-

ren mannlichen Genitalorgane. Phallus
(a) 10 Wochen; (b) bei Geburt; U . l

! rogenital- Urethral-
(c) Bildung der Urethra aus der spalt ;. falte

Urethralplatte; (d) Bildung des
Glans-Abschnittes der Urethra

Labio-
—" skrotal-
wulst

Perineum
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Glans
N !
i penis

Urethral-
platte

Urethralplatte

Anus Skrotum Urethralumen

Urethra

den gréBer und vereinigen sich zum Skrotum, eine
Verwolbung von Haut und Unterhautbindegewebe,
in die der Hoden deszendiert.

Die Urethra erreicht zundchst nicht die Spitze des
Penis. Der distale Teil der Urethra wird dadurch ge-
bildet, dass Ektodermzellen von der Spitze des Pe-
nis wandern und so einen Epithelstrang bilden, der
auf die Urethra im Corpus spongiosum zuwadchst.
Der Strang wird kanalisiert und somit liegt das
Ostium urethrae an der Spitze der Glans penis
(8.17d).

In den hinteren Teil der Urethra miinden die Glan-
dulae bulbourethrales (Cowper-Driisen), die sich
aus dem entodermalen Harnréhrenepithel entwi-
ckeln.

8.3.4.3 Missbildungen der Urethramiindung
Durch Hemmungsmissbildungen kann es dazu
kommen, dass die Urethra nicht an der Penisspitze
miindet. Bei der relativ hdufigen Hypospadie liegt
eine Fehlmiindung der Urethra an der Unterseite
des Penis vor. Ursache ist ein Unterbleiben der Ver-
schmelzung der Urethralfalten. Die Lage der Fehl-
miindung spiegelt den Zeitpunkt des Abbruchs der
Verschmelzung wider. Es werden unterschieden:

= Hypospadia glandis

= Hypospadia penis

m Hypospadia perinealis (am Damm).

J
!

Epithelstrang

Fossa
navicularis

kanalisierter
Epithelstrang

Meist liegt zudem eine urethralwadrts gerichtete Pe-
nisverkrimmung vor.

Bei der seltenen Epispadie miindet die Urethra auf
der oberen (dorsalen) Seite des Penis. Sie ist oft
mit einer Blasenekstrophie (s.S. 122) kombiniert.

8.3.4.4 Die dulReren weiblichen Genitalorgane
Die indifferente Anlage der dulReren weiblichen Ge-
nitalien dndert sich im Wesentlichen nicht so stark
wie beim madnnlichen Geschlecht. Aus dem Geni-
talhocker, der nur eine geringe GroRenzunahme er-
fahrt, entsteht die Klitoris. Die Genitalfalten blei-
ben getrennt; sie werden zu den Kkleinen
Schamlippen (Labia minora). Die kleinen Schamlip-
pen umrahmen die offene Urogenitalspalte (= Pars
phallica des Sinus urogenitalis, s.S.120), die zum
Vestibulum vaginae wird. Der Schwellkérper des
Vorhofs (Bulbus vestibuli) entspricht dem Corpus
spongiosum des Penis. Die Labioskrotalwiilste zei-
gen eine deutliche GroRenzunahme und werden zu
den groflen Schamlippen (Labia majora). In das
Vestibulum vaginae miinden die Urethra, die Vagi-
na und die Bartholini-Driisen (Glandulae vestibula-
res). Die Bartholini-Driisen sind Epithelderivate des
Sinus urogenitalis und entsprechen den Cowper-
Driisen.

aus: Ulfig, KLB Embryologie (ISBN 3-13-139581-8) © 2005 Georg Thieme Verlag
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8.3.5 Klinische Beziige

8.3.5.1 Maldeszensus testis

Durch ein Ausbleiben der regelrechten Wanderung

des Hodens kann es zu verschiedenen Formen von

Lageanomalien des Hodens kommen:

m Bauchhoden: Kryptorchismus; Hoden nicht tast-
bar

m Gleithoden: Hoden ldsst sich ins Skrotum herab-
schieben, gleitet aber wieder in den Leistenka-
nal zuriick

m Pendelhoden: Hoden wird z.B. bei mechani-
schem Reiz aus dem Skrotum zum dufBeren Leis-
tenring gezogen (durch M. cremaster); er ldsst
sich jedoch problemlos ins Skrotum zuriickver-
lagern

m Hodenektopie: Hoden ist an eine Stelle verla-
gert, die nicht auf dem Weg des normalen Ho-
dendeszensus liegt, z. B. am Oberschenkel.

Bosartige Tumoren kommen in nicht deszendierten

Hoden 2- bis 3-mal hdufiger vor. Bei nicht deszen-

dierten Hoden tritt auch haufiger eine Hodentorsi-

on auf. Bei der Hodentorsion handelt es sich um

eine Drehung des Hodens und des Samenstranges

um die Lingsachse infolge abnormaler Beweglich-

keit. Es kann dabei zur Abklemmung der abfiihren-

den Venen kommen. Leitsymptom, meist bei Ju-

gendlichen, ist der akute, heftige Schmerz im

Bereich eines Hodens. Infolge der Lageanomalie

(erhohte Umgebungstemperatur) kann es zu einem

Spermatogonienschwund und somit zur Infertilitdt

kommen.

8.3.5.2 Hydatiden-Torsion

Die Appendix testis heif$t auch Morgagni-Hydatide.
Unter einer Hydatiden-Torsion versteht man die
mehrfache Drehung der Hydatide um die eigene

Achse. Diese Torsion fiihrt zu akutem einseitigen
Hodenschmerz, eventuell mit Ubelkeit und Erbre-
chen.

8.3.5.3 Fehlentwicklungen des Uterus

Durch mangelhafte Aneinanderlagerung der Miil-
ler-Gange konnen Doppelbildungen des Uterus ent-
stehen: Uterus bicornis bicollis = Uterus mit zwei
Hoérnern und zwei Cervices, Uterus bicornis unicol-
lis = Uterus mit zwei Hornern aber nur einer Cer-
ViX.

Durch teilweise Atresie eines Miiller-Ganges kann
es zum Uterus unicornis kommen.

Bleibt das Septum zwischen den verschmolzenen
Miiller-Gdangen vollstindig oder unvollstindig er-
halten, liegt ein Uterus septus oder subseptus vor.
Symptome der Fehlentwicklung des Uterus kénnen
sein: Schmerzhafte Regelblutung, Stérungen beim
Geschlechtsverkehr, blutiges Sekret im Eileiter, In-
fertilitdt, Gefahr von Frithgeburten.

>

4 Check-up

v Wiederholen Sie den Wanderungsweg der
Urkeimzellen.

Rekapitulieren Sie, wie Testosteron die Ent-
wicklung der Genitalwege steuert.

AN

v Wiederholen Sie, welche Biander bei der
Frau Uberreste des unteren Keimdriisen-
bandes sind.

v Machen Sie sich nochmals klar, welche Or-
gane des Mannes und der Frau aus den
gleichen Anlagen entstanden sind (z.B.
Skrotum - Labia majora; Corpus caverno-
sum penis - Klitoris).

aus: Ulfig, KLB Embryologie (ISBN 3-13-139581-8) © 2005 Georg Thieme Verlag



