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Thermosublimations- und

Thermoautochrom-Drucker
Kompakte Fotodrucker mit hoher Qualitdt

80

Der Traum vieler Fotografen ist der Digitalprint, der
vom »echten« Fotoabzug nicht mehr zu unterschei-
den ist. Diesen Traum kénnen Thermosublimations-
und Thermoautochrom-Drucker wahr werden las-
sen. Diese Druckertypen arbeiten nach einem véllig
anderen technischen Prinzip als Tintenstrahler und
erreichen eine echte Halbtonwiedergabe: Die Bilder
werden weder gerastert noch gedithert. Wéhrend
Tintenstrahldrucke spétestens bei der Prifung mit
einer stark vergroRernden Lupe ihre digitale Her-
kunft verraten — in der VergréBerung sind die feinen
Druckpunkte als Dithermuster zu erkennen —, gibt
es bei der Thermosublimation und dem Thermo-
autochrom-Verfahren keine Druckpunkte in diesem
Sinne.

Bei der Thermosublimation wird die Intensitat
eines Farbtons tber die Farbmenge gesteuert, die
von einem Farbband an das Papier abgegeben wird.
Die Farbe mischt sich physikalisch und nicht nur
optisch. Da nicht alle Grundfarben gleichzeitig an-
gesprochen werden kdnnen, sind pro Ausdruck je
nach Druckertyp drei (Grundfarben: Cyan, Magenta
und Gelb) oder vier Durchgénge (Grundfarben:
Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz) erforderlich.
Dementsprechend sind gegeniiber einem Tinten-
strahlausdruck, der in einem Durchgang erfolgt,
auch langere Druckzeiten einzukalkulieren. Thermo-
sublimationsdrucker benétigen Spezialpapier.

Das Thermoautochrom-Verfahren ist der Thermo-
sublimation sehr dhnlich, obwohl es sich im Grunde
gar nicht mehr um ein Druckverfahren handelt.

Druckverfahrenen

Auch hier wird die Farbe durch Hitzeeinwirkung
erzeugt, diese wird aber nicht von auBen auf das
Papier aufgebracht — es existieren weder Farbbander
noch Farbkartuschen. Die Farbpigmente befinden
sich bereits »unsichtbar« in den Emulsionsschichten
des Papiers und werden durch Hitzeeinwirkung »ak-
tiviert«. Fir Thermoautochrom-Drucker féllt daher,
abgesehen vom Spezialpapier, kein Verbrauchsma-
terial an.

Da die »Druckpunkte« eines im Thermosub-
limations- oder Thermoautochrom-Verfahren
hergestellten Farbdrucks eine gewisse Unscharfe
aufweisen und sich die Farben physikalisch mischen
(Thermosublimation) bzw. in Schichten tiberlagern
(Thermoautochromverfahren), sind im Bild keine
Pixel zu erkennen — der Ausdruck ist von einem klas-
sisch produzierten Fotoabzug praktisch nicht mehr
zu unterscheiden.

Thermosublimation

Bei der Thermosublimation wird die Farbe unter
Einwirkung von Hitze (daher »Thermo«) von einem
Farbband in das Papier eingedampft (»sublimiert«).
Das Farbband besteht aus einer breiten Trégerfolie,
die groBflachig mit den Komponentenfarben be-
schichtet ist. Es gibt CMY- und CMYK-Bénder. Jede
der Grundfarben bedeckt die Tragerfolie in voller
Seitengréfe, danach folgt die nachste Farbkompo-
nente usw. Gedruckt wird fiir jede Grundfarbe in
einem separaten Durchgang (drei Durchgénge bei
CMY-Béandern, vier bei CMYK-Bédndern), was sich



entsprechend auf die gesamte Druckzeit auswirkt.
Da die Farbbander nicht mehrfach verwendet
werden kénnen (pro Ausdruck wird immer ein
kompletter Dreifarb- bzw. Vierfarbsatz abgerollt,
selbst wenn einzelne Grundfarben nicht genutzt
werden), fallt bei jedem Ausdruck ein Farbsatz als
Verbrauchsmll an. Die Verbrauchskosten sind fir
jeden Ausdruck gleich, egal ob formatfiillend ge-
druckt wird oder nicht.

Das Ablosen der Farbe von der Tragerfolie ge-
schieht mit Hilfe eines fest eingebauten »Heizstabs,
der mit winzigen Heizelementen bestiickt ist — ver-
gleichbar mit den CCD-Elementen auf der Scanzeile
eines Scanners. Wie viel Farbe von der Folie in das
Papier Ubergeht, wird Uber die Temperatur der
Heizdioden gesteuert. Die Heizdioden erhitzen die
Farbe auf der Tragerfolie so stark, dass sie unmit-
telbar in den gasférmigen Zustand Ubergeht und in
tiefere Schichten des Spezialpapiers eindringt. Die
Farbe wird quasi in das Papier »eingedampft«. Im
Gegensatz zum Tintenstrahl- und Laserausdruck
handelt es sich bei Thermosublimationsdrucken
um echte Halbtonbilder, sie sind weder gerastert
noch gedithert. Die Farbwiedergabe ist mit der

Kurzprofil

» Thermosublimation, Thermoautochrom-Verfahren
+ ca. 300 bis 400 dpi

+ Fotospezialpapier von 10 x 15 cm bis DIN A4

+ Fotoqualitét

Haltbarkeit von mehr als 25 Jahren
Anschaffungskosten: 200 bis 600 Euro

eines Abzugs auf lichtempfindlichem Fotopapier
vergleichbar. Je nach Farbintensitdt entstehen nicht
etwa kleine oder groRe Rasterpunkte, sondern hel-
le oder vollténige Farbflachen von der GroBe der
Heizelemente. Die nacheinander eingebrachten
Farbkomponenten vermischen sich dann nicht bloR
optisch, sondern physikalisch. Aufgrund der Schwie-
rigkeiten bei der Herstellung solch winziger Heiz-
elemente ist die maximale horizontale Auflésung
von Thermosublimationsdruckern derzeit noch auf
300 dpi begrenzt.

Das Spezialpapier ist mit einer UV-Licht absorbie-
renden Schicht »imprégniert«, die die Lichtechtheit
des Thermosublimationsdruckes garantiert. Dariiber
hinaus werden auch Spezial-Overheadfolien fiir
Thermosublimationsdrucker angeboten.

Thermoautochrom-Verfahren

Das Thermoautochrom-Verfahren unterscheidet sich
von anderen Reproduktionstechniken dadurch, dass
die Farbe nicht von auBen auf das Papier aufgetra-
gen, sondern in den verschiedenen Schichten des
Papiers aktiviert wird. Im strengen Sinne handelt es
sich also gar nicht um ein Druckverfahren. Spezielles

Thermosublimations- und Thermoautochrom-Drucker
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A
Technik eines Thermosublimationsdruckers

Unter einem Thermodruckkopf @ werden gleichzeitig das Druckerpapier @ und eine
Farbfolie ® hindurchgezogen. Der Thermodruckkopf enthalt fiir jeden Bildpunkt ein
eigenes Heizelement, mit dem die Farbe aus der Farbfolie in das Papier eingedampft
wird. Die Aufldsung ist also durch die Anzahl der Heizelemente festgelegt. Fiir jede
Druckfarbe ist ein erneuter Durchlauf des Papiers erforderlich. Auf der Farbfolie sind
die Farbpigmente in der Reihenfolge der Farbausziige aufgetragen, so dass bei jedem
Papierdurchlauf zusammen mit dem Druckerpapier Farbfolie der entsprechenden
Druckfarbe unter dem Thermodruckkopf durchgezogen wird.

O: unbedrucktes Papier; @: fertiger Druck; @: Rolle mit frischer Folie;

@: Rolle mit verbrauchter Folie

Thermoautochrom-Papier besitzt drei Emulsions-
schichten, die sich bei Hitzeeinwirkung farben: je
eine fur die Farbkomponenten Cyan, Magenta und
Gelb. Das Thermoautochrom-Verfahren kommt
vom Prinzip her der Belichtung von Fotopapier
nahe, nur dass sich hier unter dem Einfluss von Hit-
ze —nicht von Licht - die chemischen Emulsionen in
der Beschichtung des Spezialpapiers verdndern.

Druckverfahrenen

Das Spezialpapier wird wie beim Thermosublima-
tionsdruck unter einem Heizelement durchgefihrt
(deshalb »Thermo«), auf dessen Temperaturen
die zuerst farblosen Emulsionsschichten durch
Eigenverfarbung (»autochromatisch«) reagieren.
Jede der drei Farbschichten ist fiir einen anderen
Temperaturbereich empfindlich, sodass auch hier in
drei Durchgéngen Farbschicht fir Farbschicht ther-



misch behandelt und sogleich durch Bestrahlung
mit UV-Licht fixiert werden muss (nicht aktivierte
Farbmolekile werden auf diese Weise neutralisiert).
Im Thermoautochrom-Papier entstehen die Farben
auf Moleklbasis — es gibt weder ein Raster noch ein
Dithering. Die faktische Auflésung der Thermoau-
tochrom-Drucke liegt jedoch nicht im Molekilbe-
reich, da die Heizzeilen derzeit als das schwachste
Glied in der Kette nur bis zu einer Auflosung von
maximal circa 400 dpi differenzieren. Die Empfind-
lichkeit der Emulsionsschichten variiert aber inner-
halb des jeweiligen Temperaturbereichs, sodass mit
einer entsprechenden Temperaturregelung auch die
Menge der aktivierten Farbmolekiile gesteuert wer-
den kann. Dadurch ist im Thermoautochrom-Druck
eine echte Halbtonwiedergabe moglich.

<

Technik eines Thermoautochrom-Druckers

Das Thermoautochrom-Verfahren ist dem klassischen
Fotobelichtungsprozess ahnlicher als einem Druckver-
fahren. Die drei Emulsionsschichten des Spezialpapiers
@ reagieren auf den Einfluss von Warme. Jeweils eine
Schicht erzeugt die Farbkomponenten Cyan @, Magenta
© und Gelb @. Die einzelnen Farbschichten werden
durch unterschiedliche Temperaturen aktiviert. Mit

Hilfe einer differenzierten Temperaturregelung kann die
Anzahl der aktivierten Molekiile gesteuert werden. Dies
erlaubt eine Wiedergabe echter Halbténe. Nachdem das
Heizelement @ die Farbmolekiile aktiviert hat, miissen
nicht aktivierte Molekile durch UV-Licht @ neutralisiert
werden.

Thermoautochrom-Drucker kommen ohne Farb-
bander und Tinten- bzw. Tonerkartuschen aus, nur
Spezialpapier wird benétigt. So fallt bei der Abzugs-
herstellung im Gegensatz zur Thermosublimation
und zum Thermotransferdruck kein Verbrauchsmiill
an. Zur Anfertigung von Overheadfolien wird
spezieller Thermoautochrom-Film angeboten, der
wie das Papier drei selbstfarbende Farbschichten
enthalt.

Thermosublimations- und Thermoautochrom-Drucker
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Softproof 41
Solid-Ink-Drucker 84
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Spaltenbreite 128
Spektralfotometer 188
Spektrum 13, 14
Spezialpapier 74, 81
sRGB 35
sRGB-Farbraum 30
Standard-Papierformat 152
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Starke, Unscharfemaskierung 140

Stark scharfzeichnen 140
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Thermoautochrom-Drucker
8off., 89

Thermoautochrom-Papier 82

Thermoautochrom-Verfahren 81
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TIFF 67
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(Bilder) 38
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WeiBpunkt 52f., 105
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184
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