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Vorwort

Nach nur einem Jahr méchten wir Thnen die zweite Auflage dieses Buches
prasentieren. Lohnt denn eine Neuauflage? Eindeutig: Ja. Die Erfahrungen
mit der ersten Auflage haben gezeigt, dass das Buch sehr gut angenommen
wird. Dies zeigen auch die zahlreichen Riickmeldungen von Lesern.

Einerseits gab es im vergangenen Jahr deutliche technische Veridnde-
rungen, vor allem im Bereich der Funknetze (WLANs). Neben der Aktuali-
sierung stand im Fokus der Neuauflage, das Buch um die Moglichkeit zu
erweitern, einen Linux-PC im eigenen LAN zu installieren, der vielfiltige
Aufgaben wahrnimmt. Das ist uns mit siegfried gelungen. siegfried basiert
auf KNOPPIX und ist einfach zu installieren und zu konfigurieren, er
kommt fix- und fertig von der Buch-DVD.

Dieses Buch wurde konsequent in Richtung Praxistauglichkeit weiterentwi-
ckelt, und wir sind sicher, dass Sie als Leser damit in der Lage sein werden,
ein Netzwerk erfolgreich aufzubauen. Der Theorieteil des Buches ldsst Sie
die hinter dem Netzwerk stehende Technik verstehen.

Erst wenn man ein Buch geschrieben hat, kann man nachvollziehen, dass
sich tiblicherweise Autoren bei ihren Familien bedanken.

Ihr, die ihr Ricksicht genommen und uns dulerst geduldig ertragen habt:

Vielen Dank!

Axel Schemberg & Martin Linten
Dtisseldorf im April 2004

Vorwort
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1 Einleitung

Wie sollten Sie mit diesem Buch arbeiten? Ich mdchte Ihnen hier
das Konzept des Buches vorstellen und die verwendeten Textaus-
zeichnungen erkldren, sodass Sie sich besser zurechtfinden.

11 Aufbau des Buches
Dieses Buch besteht aus drei Teilen:

» Grundwissen Netzwerke
» Praxiswissen

» Workshop

Der Teil Grundwissen Netzwerke vermittelt Thnen die theoretischen
Grundlagen, die Sie immer wieder benotigen werden. Meiner Meinung
nach ist es unabdingbar, tiber eine solide Wissensbasis zu verftigen, bevor
man sich weiter mit Netzwerken in der Praxis beschiftigt; daher ist dies der
erste Teil des Buches.

Im Teil Praxiswissen vermittle ich Ihnen die notwendigen Grundlagen,
um ein Netzwerk aufbauen zu kénnen. Dieser Teil basiert auf dem ISO-
/OSI-Modell (vgl. Abschnitt 2.4.2, ISO-/OSI-Modell), daher beginne ich
beim Kabel und schliefe mit den Anwendungen. Anhand von praktischen
Beispielen werden in diesem Teil alle einzelnen Schritte erklart und vorge-
fithrt. Sie finden hier die Beschreibungen, wie Sie die Netzwerkeinstel-
lungen bei den Betriebssystemen vornehmen konnen oder welche Pro-
gramme sich fiir den Einsatz im Netzwerk eignen.

Der letzte Teil, Workshop, befasst sich intensiver mit speziellen Themen.
Einer der Workshops beschreibt Schritt fiir Schritt den Aufbau eines klei-
nen LANs; ein anderer das Einrichten eines Linux-Netzwerkservers oder
das Uberpriifen der Sicherheitseinstellungen von WLANS.

Sie miissen nicht das ganze Buch von vorne bis hinten lesen! Ich habe
darauf geachtet, dass jeder Abschnitt, den Sie lesen, mdglichst auch
dann verstindlich ist, wenn Sie nur diesen lesen.

Meine Empfehlung lautet, dass Sie den Teil Grundwissen Netzwerke
zuerst lesen. Damit haben Sie den Grundstein fiir das Verstindnis von
Netzwerken gelegt. Nebenbei bemerkt, gehoren Sie dann zu den wenigen
Menschen auf diesem Planeten, die wissen, wovon sie reden, wenn tber
TCP/IP gesprochen wird. Wenn Sie nicht die Geduld haben, sich zunachst

Aufbau des Buches
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mit der Theorie auseinander zu setzen, dann kénnen Sie ab Seite 355 den
Schnelleinstieg: Fiir Praktiker wahlen.

1.2 Verwendete Formatierungen und Auszeich-
nungen

Ein umfangreicher Text kommt um Formatierungen nicht herum. Zunichst
mochte ich Thnen die Symbole vorstellen, die Sie in der Randspalte finden
konnen:

Symbol Bedeutung

Beispiel: Zur Verdeutlichung nenne ich ein Beispiel. Es kann sein,
dass ich im weiteren Text Bezug auf dieses Beispiel nehme, aller-
dings habe ich umfangreichere Beispiele vermieden, sonst miissten
Sie doch das ganze Buch von vorne bis hinten lesen.

Hinweis: Wenn Stellen mit diesem Zeichen versehen sind, méchte
ich Sie auf eine Sache besonders hinweisen.

Vorsicht, Falle: Wenn Sie diese Sache ausprobieren/machen, lau-
fen Sie Gefahr, in eine Falle zu tappen. Daher weise ich Sie geson-
dert darauf hin.

Warnung: Die beschriebene Funktion/Aktion hat nicht nur Vor-
teile. Wenn Sie sie umsetzen, kénnen erhebliche Nachteile, z.B.
Sicherheitsliicken, auftreten.

Auf der DVD: Diesem Buch liegt eine DVD bei. Viele der von mir
angesprochenen Tools sind dort enthalten. Dieses Symbol macht
Sie darauf aufmerksam.

Bug: Manchmal enthilt Software einen Bug. Diesen Bug (dt. Fehler)
habe ich mit dem Kifer (engl. bug) gekennzeichnet.

H b e ©

Tabelle 11 Symbole in der Randspalte

Nachdem Sie sich jetzt tiber die Symbolik vollig im Klaren sind, mochte ich
Thnen noch kurz die Textformatierungen erldutern:

» Befehle oder Angaben, die Sie eingeben miissen, habe ich in nicht-
proportionaler Schrift ausgezeichnet, z.B.: ping www.web.de.

» Wenn der Eintrag variabel ist, habe ich ihn in spitze Klammern gesetzt
(ping <IP-Adresse>). Sie miissen dort ohne Klammern den variablen
Wert eintragen. Sollten Teile des Eintrags in eckigen Klammern stehen,
so handelt es sich um optionale Bestandteile (ping [-t] <IP-
Adresse>).

Einleitung



» Meniipunkte oder Programmnamen habe ich fett formatiert, so z.B.
Start - Programme - Einstellungen - Systemsteuerung. Sie miissen
die genannten Mentipunkte nacheinander anklicken, um an die
gewiinschte Stelle zu kommen.

» Wichtige Begriffe sind iiber die Formatierung fett gekennzeichnet.
Ebenso sind alle Hyperlinks fett markiert.

Tasten, die Sie auf Ihrer Tastatur driicken miissen, oder Tastenkombina-
tionen sind auch als Tasten dargestellt, z.B. [«]. Entsprechend bedeutet
strg]+(ATt]+(Entf], dass Sie diese Tasten gleichzeitig driicken missen.

Es ist nicht ganz einfach, die Bedienung eines Programms zu beschreiben.
Ich erwihne die Mendileiste:

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Tabele Fenster 2

Abbildung 11 Die Meniileiste

Mit dem Begriff Schaltfliche meine ich einen Button:

Abbildung 1.2 Der Button

Mit Reiter bezeichne ich diese programmiertechnische Errungenschaft:

Allgemnein | Metzwerkunterstitzung I
Abbildung 1.3 Ein Reiter

Ich hoffe, mit dieser umfangreichen Erklirung lassen sich Missverstind-
nisse vermeiden, sodass Sie sich voll und ganz auf den Inhalt dieses Buches
konzentrieren kénnen. Dariiber hinaus finden Sie Erlduterungen zu vielen
Begriffen im Glossar am Ende des Buches.

1.3 Buch-DVD

Zu diesem Buch gibt es eine DVD, die einerseits Programme und Doku-
mente, die ich im Text erwdhnt habe und nttzlich finde, enthilt. Zum
anderen finden Sie auf der DVD zwei KNOPPIX-Versionen, darunter auch
die siegfried-Version, ein speziell fiir dieses Buch angepasstes KNOPPIX.

Es gibt auf der DVD nur wenige Linux-Programme (DEBs, RPMs), weil fast
alle erwahnten Programme Teil der SUSE-Distribution 9.0 sind oder in der
siegfried-KNOPPIX-Version enthalten sind.

Buch-DVD
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Bei Windows werden sehr wenige Programme mit dem Betriebssystem
mitgeliefert, entsprechend ist der Bedarf an ergdnzenden Programmen gro-
Ber.

Die Software finden Sie in verschiedenen thematisch angelegten Ordnern,
sodass Sie sie leichter finden und auch die Méglichkeit haben, einfach ein
bisschen auf der DVD zu stébern.

Bei den Dokumenten, die auf der DVD enthalten sind, handelt es sich
einerseits um Konfigurationsdateien, z.B. Netzwerkdienste unter Linux,
andererseits um Anleitungen oder Normierungsunterlagen.

2 sieqfried ... der neue Star im LAN, - Microsoft Internet Explorer k -10] x|
| Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten  Estras % | ar
Qe - () - =] [Z] D] Osuen Soramien @reden &) ] 20D B
Adresse [t fsietried | B wechseln zu
. .
siegfried im
... der neue Star im LAN.
Groupwvare
System Information: siegfried (192.168.1.200)
System Vitalitit Hardware Ubersicht
Zugewissener siegfried Prozessoren 1
ISmErmE Maodell Pentium III (Katmai)
Uberwachte 1P 192.168.1.200 Chip MHz 50117
Kernel Version 2.4.22-xfs (SMP) Cachearsfe 512 KB
Betriebszeit 12 Stunden 56 5
. ystermn
. Minuten Bogomips 22042
Eingeloggte Benutzer 1 PCI Gerdte Realtek Semiconductor
Auslastung 0.09 0.04 0.00 Co., Ltd, RTL-8028(AS)
Realtek Serniconductor
Co., Ltd. RTL-
6139/8139C/B139C+
Netzwerk Auslastung ATI Technologies Inc Rage
Schnittstelle Empfangen Gesendet Err/Drop 125 RL/YR AGP
o 132,01 KB 132,01 KB o/ IDE Gerate  hda: Maxtor 34095H4
ethD 0.00KE 2,00 KB 4/0 fj'(dacpi?'t:é‘ gcamlz?oa?sx
Gilid SRS 43 105 13 o/0 SCSI Gerate ATAPI COROM.AEX ( CD-
Speicher Auslastung
Typ Prozentuale Auslastung Frei Benutzt Grife
Physikalischer Speicher 93% 18.10MB 23222  250.32
MB i3
Auslagerungsdatei auf [IEA 486.18 128.00 K& 486.30
Disk MB MB
Gemountete Filesysteme
Mount  Typ  Partition  Prozentuale Auslastung Frei Benutzt Gréfe
/ reiserfs /dev/hday (] 36% 2179 GB  12.17 GB 33.97 GB
finitrd extz  /dev/rootold [ 18% 1.76 MB 38200 KB 2.13 MB
Jmntfhdaz reiserfs /dev/hdaz [ ——————] 5 173 GB 199 GB 3.72 GB
Insgesamt: [ 138% 2353 GB 14.16 GB 37.69 GB
& e 4

Abbildung 1.4 Das Webinterface von siegfried

Ausfithrliche Informationen zu siegfried, dem LAN-Server, der Thnen viele
Funktionen bereitstellt, finden Sie in Kapitel 14, Ein vielseitiger Linux-Ser-
ver, ab Seite 371. In Abbildung 1.4 sehen Sie die Weboberfliche von sieg-
fried.

Ich hoffe, die DVD ist IThnen eine Hilfe bei der Arbeit mit diesem Buch.

Einleitung



6 Kabel, Karten und Konfiguration

Dieser Teil des Buches befasst sich mit der praktischen Umset-
zung eines Netzwerks. Sie werden alle wichtigen Bereiche
anhand dieser Kapitel erarbeiten konnen: Kabel, Karten und
Konfiguration.

Ich erhebe in diesem Buch den Anspruch, mehr Wert auf die praktische
Umsetzung eines Netzwerks denn auf die Darstellung theoretischer Grund-
lagen zu legen.

Die Flle der praktischen Moglichkeiten, ein Netzwerk aufzubauen, kann
in diesem Buch nicht abschliefend behandelt werden. In diesem Teil des
Buches werde ich Thnen gidngige Konfigurationsmoglichkeiten aufzeigen
und erldutern.

Wenn Sie sich an die Realisierung Ihres Netzwerks machen, dann benoti-
gen Sie ein wenig Werkzeug.

Falls Sie sich auf die Benutzung von fertigen Netzwerkkabeln und den Ein-
bau von Netzwerkkarten beschrinken, ist es iiblicherweise ausreichend,
tiber einen Kreuzschlitzschraubenzieher zu verftigen. Fiir den Fall, dass
Sie ein vorgestanztes Blech entfernen missen, ist eine handelsiibliche
Zange dienlich.

Sollten Sie den Gedanken hegen, Netzwerkkabel zu verlegen und diese in
Netzwerkdosen und auf Patchpaneln miinden zu lassen, bendtigen Sie
zusitzliches Werkzeug. Kabel werden tblicherweise mit einem speziellen
Abisolierwerkzeug abisoliert und mit einem LSA-PLUS-Werkzeug auf die
Kontakte der Netzwerkdose oder des Patchpanels gedriickt.

Wenn Sie Netzwerkkabel mit RJ45-Steckern versehen, also einen Stecker
crimpen mochten, dann benétigen Sie eine Crimpzange.

Je mehr Sie in eigener Regie erledigen mochten, desto mehr Werkzeug
benotigen Sie. LSA-Plus-Werkzeug und das Abisolierwerkzeug kosten ab
15 €, eine Crimpzange kostet ab 30 €. Ab 60 € konnen Sie alle bendtigten
Werkzeuge in der Hand halten, ein Preis, den Sie durch Thre Eigenleistung
fiir die Verlegung von Netzwerkkabeln schnell einsparen konnen.

Kabel, Karten und Konfiguration
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6.1  Kupferkabel

6.1.1 Arten

Kupferkabel gibt es in verschiedenen Qualititen. Die Qualitit und letztend-
lich auch der Preis eines Kabels zeigen sich einerseits in seiner physika-
lischen Eigenschaft und andererseits im Aufwand der Schirmung und Ver-
arbeitung.

Die primdre physikalische Eigenschaft eines Kabels, die fiir die Netzwerk-
technik interessant ist, ist die mogliche Ubertragungsfrequenz in MHz. Die
US-Normierungsbehérde EIA/TIA (Electronic Industries Alliance/Telecom-
munication Industry Association) teilt Kabel in folgende Kategorien (engl.
category) ein:

Kategorie Frequenz Verwendung

Cat1 Keine Vorgabe Telefon, Klingeldraht
Cat2 <=1 MHz Telefon

Cat 3 <=16 MHz LAN: 10BaseT

Cat 4 <= 20 MHz LAN: Token-Ring
Cat 5 <= 100 MHz LAN: 100 Base-TX
Cat 5e <= 100 MHz LAN: 1000Base-T
Cat 6 <= 250 MHz LAN. 1000Base-T
Cat7 <= 600 MHz Noch nicht normiert

Tabelle 61 Ubersicht tiber EIA/TIA-Kategorien

Die US-Normen werden iiblicherweise zur Beschreibung der Kabel ange-
geben, jedoch sind sie fiir Europa rechtlich nicht bindend. Die europdi-
schen Normen fir Kabelqualitit teilen die Verbindungen in Linkklassen
ein:

Linkklasse Frequenz Verwendung

Klasse A <= 100 kHz ISDN, X.21

Klasse B <=1 MHz ISDN

Klasse C <= 16 MHz 10Base-T, Token-Ring
Klasse D <= 100 MHz 100Base-TX

Tabelle 6.2 Ubersicht Gber die Linkklassen
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Linkklasse Frequenz Verwendung
Klasse E <= 250 MHz 1000Base-T(X)

Klasse F <= 600 MHz Noch nicht normiert

Tabelle 6.2 Ubersicht tiber die Linkklassen (Forts.)

Wenn Sie Ethernet mit 100 MBit/s, 100Base-TX, betreiben mochten, dann
miissen Sie mindestens ein Cat-5-Kabel verwenden.

Juristisch ist es fiir Sie wichtig, sich in Vertrigen mit einer Installations-
firma auf die Linkklassen der DIN EN 50173 zu beziehen, weil dies die fiir
Europa giltige Norm ist. International giiltig ist die Norm ISO/IEC 11801.

Die EIA/TIA-Kategorien und die europiischen Linkklassen entsprechen
sich zwar hinsichtlich der Frequenzen, normieren aber unterschiedliche
Dinge. EIA/TIA normiert das Kabel, wahrend eine Linkklasse die gesamte
Verbindung inklusive Patchpanel und Anschlussdose umfasst.

Neben der Eignung bis zu einer festgelegten Frequenz unterscheiden sich
die angebotenen Netzwerkkabel insbesondere durch eine unterschiedlich
aufwandige Schirmung.

Ein Twisted-Pair-Kabel erhilt seine eigentliche Schirmung durch die Ver-
drillung der vier Adernpaare (vgl. Abbildung 6.1). Zusitzlich zu dieser
Schirmung gibt es zwei weitere Moglichkeiten: namlich jedes Adernpaar
mit einem Schirm zu ummanteln und/oder alle Adern zusammen zu
ummanteln. Es ergeben sich folgende Moglichkeiten:

Bezeichnung Gesamtschirm Adernschirm
(U) UTP Unscreened Unshielded
(S) UTP Screened Unshielded
(U) STP / PiMf! Unscreened Shielded

(S) STP Screened Shielded

1. PiMf bedeutet: Paarig in Metallfolie.

Tabelle 6.3 Schirmungsvarianten fir Twisted-Pair-Kabel

Damit die Verwirrung gesteigert werden kann, gibt es statt »UTP« auch
noch die Moglichkeit »FTP«. Das »F« steht fiir Foil, eine Metallfolie. Ein
FTP-Kabel ist somit ein mittels Metallfolie geschirmtes UTP-Kabel. Hoher-
wertige Kabel besitzen statt der Metallfolie zusitzlich ein feines Drahtge-
flecht als Schirmung. Sie werden dann als STP- oder S/FTP-Kabel ange-
boten.

Kupferkabel
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Abbildung 61 Twisted-Pair-Stecker mit vier TP-Adernpaaren

Je aufwindiger die Schirmung ist, desto geringer wirken duflere elektro-
magnetische Storungen auf das Kabel. Je weniger Stdrungen auf das Kabel
wirken, desto geringer ist die Gefahr von Datenfehlern. Die Nachteile von
aufwindig geschirmten Kabeln sind ihre steigende Unflexibilitit und ihr
hoherer Preis.

Ein Verlegekabel unterscheidet sich von einem Patchkabel dadurch, dass
es eine andere Ummantelung hat und dass die Adern beim Patchkabel Lit-
zen sind. Verlegekabel gibt es fur verschiedene Anforderungen: Innen-
oder AuBenverlegung, siurefest u.A. Das Verlegekabel wird mittels LSA-
PLUS-Werkzeug auf LSA-PLUS-Leisten aufgedriickt, wihrend das Patchka-
bel mit RJ45-Steckern versehen wird.

Thr Einsatzzweck bestimmt also, welche Kabel Sie kaufen miissen. Fiir den
Anschluss auf ein Patchpanel oder eine Netzwerkdose muss man Verlege-
kabel verwenden. RJ45-Stecker crimpt man auf Patchkabel.

Sie erinnern sich noch an die Zeit, als Sie stundenlang mit zwei Magneten
gespielt haben und immer fasziniert waren, dass diese Magenten sich
abstoRen? Sie haben damals zwei Magnetisierungen gegeneinander ausge-
spielt, und genauso macht es auch Twisted-Pair. In der Mitte zwischen Ihren
beiden Magneten gab es scheinbar kein Magnetfeld, weil sich dort die Wir-
kung der beiden Pole aufgehoben hat. Durch die Verdrillung von jeweils
zwei Adern heben sich die elektromagnetischen Felder um diese Adern
gegenseitig auf, und die Daten werden vor Verfilschungen geschiitzt.

6.1.2 Netzwerkstecker anbringen

Der bis zur Linkklasse E oder Cat 6 verwendete Stecker ist der RJ45-Ste-
cker. Dieser findet neben der LAN-Technologie auch noch bei ISDN Ver-
wendung und ist aus elektrotechnischer Sicht eine mittelgroe Kata-
strophe, weil die fir Twisted-Pair so wichtige Verdrillung im Stecker
aufgehoben wird, die Adern liegen am Stecker alle nebeneinander.

Der Vorteil dieses Steckers: Er ist billig.
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Leider gibt es nicht »den RJ45-Stecker«, denn dann wiirde man auch nur
»die Crimpzange« benoétigen. Es gibt verschiedene, inkompatible Systeme.
Die beiden bekanntesten sind Hirose und Steward. Inkompatibel meint,
dass man unterschiedliche Crimpzangen benétigt und einen Hirose-Stecker
nicht mit einer Steward-Crimpzange herstellen kann. Die Stecker sind
beide von der Bauform gleich, sodass sie in jeden RJ45-Anschluss passen.

Wenn Sie RJ45-Stecker kaufen, dann miissen Sie entsprechend die Stecker
kaufen, die fiir Thre Crimpzange geeignet sind.

Eine Crimpzange kostet ab 30 €, eine hochwertige Qualitit darf man fur
diesen Preis nicht erwarten. Mit einer solchen Crimpzange ist es moglich,
Stecker zu crimpen, aber ein sonderliches Vergniigen ist es nicht. Wenn Sie
groflere Mengen von Steckern crimpen missen, sollten Sie mehr Geld aus-
geben und eine gute Crimpzange kaufen. Bessere Crimpzangen erledigen
mehrere Arbeitsginge in einem Durchgang und kénnen verschiedene Ste-
ckergrofen tiber Einsitze crimpen.

Bevor Sie die Adern in der richtigen Reihenfolge in den Stecker schie-
ben, miissen Sie die Knickschutzhiille auf das Kabel schieben!

Um einen (Hirose-)Stecker zu crimpen, mussen Sie folgende Arbeitsschritte
ausfiihren:

1. Isolieren Sie das Kabelende knapp drei Zentimeter ab (nur duleres PVC).
Die einzelnen Adern bleiben isoliert!

Abbildung 6.2 Abisoliertes Kabel vor dem Stecker

2. Schieben Sie die Knickschutzhiille auf das Kabel.

3. Entdrillen Sie die Adern auf dem abisolierten Stiick und fithren Sie das
Metallgeflecht nach hinten (Erdung).

Kupferkabel
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4. Sie nehmen nun eine dieser kleinen durchsichtigen Leisten (diinnes

Ende nach vorn) und schieben die einzelnen Adern nach der Belegung
von EIA/TIA 568B in die Leiste:

Ader-Farbe
Weill/Orange
Orange
Weil/Griin
Blau
Weill/Blau
Griin
Weill/Braun
Braun

Die Farbbelegung gilt bei einem Stecker, der wie in Abbildung 6.2 vor
Thnen liegt, von unten nach oben.

5. Schneiden Sie die Ader-Enden so ab, dass alle Adern gleich lang sind.

. Fithren Sie die Leiste in den Stecker, sodass alle Ader-Enden vorne am

Stecker biindig anliegen (vgl. Abbildung 6.3), die Erdung muss von der
Zugentlastung erfasst werden.

Abbildung 6.3 Stecker fiir das Crimpen vorbereiten

7.

Driicken Sie den Stecker in die Crimpzange.

8. Kontrollieren Sie, ob die Zugentlastung am Ende des Steckers von der

Zange richtig erfasst wird; wenn nicht, dracken Sie diese ein wenig zu
(vgl. Abbildung 6.4).

. Die Crimpzange missen Sie jetzt nur noch zudriicken, schon ist der Ste-

cker gecrimpt.

10. Schieben Sie jetzt noch die Knickschutzhtille auf den Stecker, bis sie ein-

rastet.
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Abbildung 6.4 Crimpen eines Hirose-Steckers

Bevor Sie das Kabel nun fiir die niachsten zehn Jahre hinter einer Maha-
goni-Vertifelung verschwinden lassen, sollten Sie erst ausprobieren, ob
es auch funktioniert.

Der Konigsweg, ein Kabel zu priifen, ist ein Kabeltester. Die erforderlichen
Gerite dafiir sind unterschiedlich teuer. Die billigsten Gerdte, die lediglich
die Adernbelegung testen konnen — und somit auch feststellen, wenn eine
Ader nicht funktioniert —, kosten ab 100 €. Bessere Gerite, Kabelmess-
gerdte, Uberpriifen nicht nur den Adernkontakt, sondern auch, ob die
Anforderungen z.B. an die Linkklasse D erftllt werden. Leider sind diese
Geridte erheblich teurer, ihre Preise beginnen bei ca. 500 €. Sie kénnen
diese Gerdte aber auch tageweise mieten.

Wenn Sie wenige Kabel herstellen wollen, werden Sie 100 € fur einen
Kabeltester als zu teuer empfinden. Mit einem handelstiblichen Messgerat
kann man den Durchgang priifen. Sie miissen also jede einzelne Ader auf
Durchgang priifen. Wenn Sie kein Messgerit besitzen, bleibt nur noch die
schlechteste aller Moglichkeiten: anschlieRen. Sie schliefen das Kabel an
einem Hub oder Switch und einem PC an. Wenn es funktioniert und Sie
mit dem PC im Netzwerk erreichbar sind, funktioniert das Kabel.

Erst jetzt, nachdem Sie sicher sind, dass das Kabel funktioniert, sollten
Sie es in einem Kabelkanal o.A. verlegen und verschwinden lassen.

Sie fragen sich, warum die letzte Testmethode, ndmlich einen PC an dem
Kabel zu betreiben, die schlechteste sein soll?

Kupferkabel

Kabeltest

Low-Budget-Test
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Das 10- und 100-MBit/s-Ethernet verwendet lediglich vier von acht Adern
(also zwei von vier Adernpaaren). Das 1000Base-T-Verfahren verwendet alle
Adern. Sollte Thr Kabel mit 100Base-TX funktionieren, kdnnte es sein, dass
Sie nichstes Jahr feststellen, dass eine einzelne, bisher nicht verwendete
Ader keinen Kontakt hat, und somit wiirde der Einsatz von 1000Base-T auf
diesem Kabel verhindert.

Ubrigens sind die fiir die Ubertragung von (Fast-)Ethernet verwendeten
Adern die Adern eins, zwei, drei und sechs. Die Ubertragung verteilt sich
wie folgt auf die Adern:

Ader Funktion

1 Senden Tx+
2 Senden Tx-
3 Empfangen Rx+
6 Empfangen Rx—

Tabelle 6.4 Adernbelegung bei 10/100Base-T

6.1.3 Patchpanel und Netzwerkdosen anschlieBen

Verlegekabel werden nicht direkt mit RJ45-Steckern versehen an den
Switch angeschlossen, sondern auf ein Patchpanel aufgelegt. Sie kénnen
Verlegekabel auch nicht direkt mit RJ45-Steckern versehen, weil das Kabel
massiv ist und sich die Kontakte des Steckers nicht in einen Draht driicken
lassen, anders als bei Litzen, also Patchkabeln.

Durch das Patchpanel werden die in DIN EN 50173 geforderten Strukturen
geschaffen und folgende Vorteile erreicht:

» Ordnung der Verlegekabel
» mechanische Entlastung der Verlegekabel

» Flexibilitit in der Frage, welche Netzwerkdosen an einen Switch ange-
bunden werden

Wenn Sie zehn Netzwerkanschliisse installiert haben, miinden zehn Netz-
werkkabel in Thren Etagenverteiler. Das Schlimmste, was passieren kann,
ist, dass Sie nicht mehr wissen, welches Kabel mit welchem Netzwerk-
dosenanschluss verbunden ist.

Die Beziehung zwischen den Kabelenden im Etagenverteiler und den Netz-
werkanschliissen an den Netzwerkdosen wird durch Nummerierung herge-
stellt. Jeder Dosenanschluss wird mit einer Nummer versehen, die sich aus
der Raumnummer und einer fortlaufenden Nummer zusammensetzt. Bei
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Doppelnetzwerkdosen, die zwei Netzwerkanschliisse bieten, wird meist
der Zusatz »L« fiir linker Anschluss und »R« fiir rechter Anschluss genutzt.

Im Raum Nummer vier heilst der rechte Anschluss an der dritten Netzwerk-
doppeldose 4/3R.

Die Bezeichnung findet sich einerseits auf der Netzwerkdose, 4/3, und
andererseits auf dem Patchpanel, 4/3R. Sowohl das Patchpanel als auch die
Netzwerkdosen bieten eine LSA-Plus-Leiste, auf der die Adern des Verlege-
kabels verbunden werden. Als Werkzeug benutzt man dafiir ein LSA-Plus-
Werkzeug, das ab 15 € erhiltlich ist.

Abbildung 6.5 Geodffnete Netzwerkdose

Die Verbindung vom RJ45-Port des Patchpanels zum Switch-Anschluss
erfolgt mittels Patchkabel. Ein Patchkabel ist ein normales, meist zwei
Meter langes Twisted-Pair-Kabel.

Neben dem Kriterium der Ordnung schont das Patchpanel das Verlege-
kabel. Das Patchkabel, das das Patchpanel und den Switch miteinander ver-
bindet, wird moglicherweise haufiger umgesteckt und dadurch mechanisch
belastet, das Verlegekabel wird geschont. Wenn ein Patchkabel defekt ist,
wird es einfach ausgetauscht. Der Austausch eines verlegten Kabels erfor-
dert einen groBeren zeitlichen und finanziellen Aufwand, sodass es sinn-
voll ist, das somit wertvollere Verlegekabel zu schonen.

Kupferkabel

107



Preise

108

Netzwerkdosen kosten ab 5 €, es gibt sie als Auf- oder Unterputzdosen.
Ein Patchpanel mit 24 Anschlussmoglichkeiten im 19"-Format kostet ab
120 €, ein Tischpatchverteiler mit zwolf Anschliissen kostet ab 100 €.
Selbstverstidndlich kann auch ein Tischpatchverteiler angeschraubt werden,
er ist nur nicht im 19"-Format.

6.1.4 Cross-Kabel

Sie konnen zwei PCs tiber Cross-Kabel direkt miteinander verbinden. Die
Sende- und Empfangsadern werden dabei so gekreuzt, dass die Sendeadern
des einen PCs mit den Empfangskontakten des anderen PCs verbunden
werden. Schematisch ist das in Abbildung 6.6 dargestellt: Die Anschlsse
fiir das Senden und Empfangen werden gekreuzt (engl. cross) verbunden.

Ein Cross-Kabel erméglicht maximal die Verbindung von zwei PCs. Preis-
lich ist die Moglichkeit sehr attraktiv, denn ein Cross-Kabel kostet nur
wenige Cent mehr als ein normales - so genanntes 1:1-Kabel —, und Sie spa-
ren den Hub oder Switch.

Abbildung 6.6 Zwei RI45-Stecker von oben und ein Cross-Kabel
6.2 Glasfaserkabel

6.2.1 Grundlagen

Glasfaserkabel gibt es ebenso wie Kupferkabel in verschiedenen Quali-
titen. Ein Glasfaserkabel tibertrigt die Informationen mittels Licht. Das
wesentliche Qualitaitsmerkmal ist daher seine optische Qualitit.

Weil Lichtwellenleiter (LWL) nicht gtinstig sind — insbesondere, wenn man
die notwendige Technik bei den Netzwerkkomponenten berticksichtigt —,
beschranke ich mich auf die Darstellung von LWL fiir die Verbindung der
Etagenverteiler (Workgroup-Switches) mit dem Hauptverteiler (zentrales
Switch-System) als so genannten Up-Link.
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Es gibt zwei LWL-Systeme: Multimode und Monomode. Bei Multimode-
LWL-Fasern verlduft das Licht in einer Zickzackbewegung im Kabel und
wird am duBeren Rand des Kabels reflektiert.

Die Monomode-Faser transportiert das Lichtsignal auf einem geraden Weg
»ab durch die Mitte«.

Folgende Tabelle zeigt die Varianten von LWL:

Bezeichnung Stiarke Einsatz

Multimode 62,5 pm 10Base-FL/FB

(USA) 100Base-FX
1000Base-SX/LX

Multimode 50 um 10Base-FL/FB

(Europa) 100Base-FX
1000Base-SX/LX

Monomode 9 um 1000Base-LX
10GE

Tabelle 6.5 LWL-Varianten im Uberblick

Die Monomode-Technik ist der Multimode-Technik iiberlegen, deshalb
kann man mit Monomode-Fasern deutlich lingere Entfernungen bei glei-
cher Datenrate tiberwinden, als es mit einer Multimode-Faser moglich
wire.

Mit einem Monomode-LWL kénnen Sie unter Einsatz von 1000Base-LX
eine Entfernung von bis zu 5 000 Meter tiberwinden, wihrend Sie mit
einem 50 um-Multimode-LWL lediglich 550 Meter schaffen.

LWL-Fasern konnen miteinander verbunden werden. Das geschieht Gber
die SpleiB-Technik. Die Fasern werden durch Erhitzen miteinander ver-
schmolzen.

Ein LWL-Verlegekabel beeinhaltet mehrere LWL-Fasern. Ein mit vier
gebtlindelten Fasern versehenes LWL-Kabel kostet pro 1000 Meter ca.
3 500 €. Dazu kommt noch der Aufwand fiir das Anbringen von Steckern
und so weiter.

Der Preis macht deutlich, dass die meisten von Thnen LWL nicht zum
Anschluss einzelner PCs einsetzen werden, weil das zu teuer ist.

LWL hat gegeniiber Kupferkabeln viele Vorteile:

» Esist abhorsicher: LWL erzeugt keine elektromagnetische Abstrahlung,
die man abhoren konnte.

» Gewicht: LWL ist um ein Vielfaches leichter als ein Kupferkabel.

Glasfaserkabel
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» Brandlast: Weil ein LWL keine elektrische Spannung tibertrigt, ist seine
Brandlast sehr gering.

» Bandbreite: LWL bietet eine hohe Ubertragungsbandbreite.

» Nebensprechen: Anders als bei Kupfer gibt es kein Nebensprechen. Die
einzelnen LWL-Fasern beeinflussen sich nicht gegenseitig.

» Unanfillig: LWL kann man auch einsetzen, wenn hohe elektromagne-
tische Stérungen auftreten. Das Signal wird dadurch nicht beeinflusst.

» Potenzial: LWL tbertrigt keinen Strom, es wirkt wie ein Isolator und
kann daher auch in explosionsgefdhrdeten Bereichen eingesetzt werden.

Nur wenn Sie auf diese Vorteile angewiesen sind, sollten Sie den Einsatz
von LWL in Betracht ziehen.

6.2.2 Steckersysteme

Es gibt bei LWL drei bekannte und verbreitete Steckersysteme:
» ST, vgl. Abbildung 6.7

» SC, vgl. Abbildung 6.8

» MT-RJ, vgl. Abbildung 6.9

Die Stecker sind alle inkompatibel miteinander, d.h., Sie kénnen ST-Ste-
cker nur mit ST-Buchsen verbinden. Wenn Sie verschiedene Steckersys-
teme miteinander verbinden wollen, benétigen Sie Adapter.

Abbildung 6.7 ST-Stecker

Der ST-Stecker ist die dlteste Variante der LWL-Stecker. Er verfiigt tiber
einen Bajonett-Verschluss, wie Sie ihn von BNC-Steckern kennen. Ein ST-
Stecker kann immer nur eine Faser aufnehmen. Fiir die Ubertragung von
Ethernet bendtigen Sie zwei Fasern und zwei ST-Stecker.

Der SC-Stecker ist ein billig wirkender, aber aktuell hiufig verwendeter
Stecker. Man kann zwei Stecker aneinander fiigen und bekommt dadurch
einen Duplex-Stecker.

Kabel, Karten und Konfiguration



Abbildung 6.8 SC-Stecker

Mit MT-RJ mochte die Industrie den SC-Stecker ablésen. Der MT-RJ bietet
mindestens zwei Fasern Platz. Seine Abmessungen entsprechen in etwa

denen des RJ45, damit ist er sehr kompakt.

Abbildung 6.9 MT-RJ-Stecker
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12 Internetzugang

Ein LAN sollte nur iiber einen einzigen Internetzugang verfiigen.
Mit zwei Technologien kénnen Sie einen solchen Internetzugang
realisieren: NAT und Proxy.

121 Allgemeines

12.1.1 Internetzugangstechnik

Ich méchte Thnen in diesem Kapitel verschiedene Moglichkeiten vorstel-
len, mit deren Hilfe Sie einen zentralen Internetzugang fiir Thr LAN reali-
sieren konnen. Bei der Beschreibung ist es mir wichtig, die Vor- und Nach-
teile der jeweiligen Losung fiir Sie transparent zu machen, sodass Sie in die
Lage versetzt werden, die fiir Sie beste Losung auszuwihlen.

Die einfachste Losung ist meiner Meinung nach die Internetverbindungs-
freigabe unter Windows. Ahnlich einfach ist der Einsatz eines Hardware-
Routers, gefolgt von einem Software-Router — also einem PC, den man zum
Router macht — und einem Proxy-Server.

Wie gesagt, haben alle Verfahren ihre Vorteile, keines ist tiberfliissig. Ich
werde mich bei der Darstellung des Internetzugangs auf die DSL-Techno-
logie konzentrieren, genauer gesagt auf T-DSL. Unterschiede fiir die
Konfiguration eines Internetzugangs iiber ISDN werde ich erwahnen, sie
beziehen sich insbesondere auf die Konfiguration der Hardware (ISDN-
statt Netzwerkkarte).

Ein ganzes Netzwerk mit einem Internetzugang tiber ein Modem zu beglii-
cken, ist meiner Meinung nach nicht mehr zeitgemaB. Moglicherweise
haben Sie gute Griinde, ein Modem zu verwenden. Der niedrige Daten-
durchsatz, der sehr lange Verbindungsaufbau, die langsamen Antwort-
zeiten und der Umstand, dass man wihrend des Surfens telefonisch nicht
mehr erreichbar ist, sind jedoch Faktoren, die ein Modem fiir den Einsatz
als Netzwerk-Internetzugang unbrauchbar machen.

Andere Technologien, z.B. Powerline-Communication, Daten tiber Strom-
kabel, Internet {iber das Kabelfernsehen oder SkyDSL-Varianten, sind in
der Praxis ein Ausnahmefall und werden von mir in diesem Buch nicht
behandelt.

Meiner Meinung nach werden die Bandbreiten, die tiber das Telefonkabel
moglich sind, noch einige Jahre ausreichen, bevor man zu anderen Trans-
portmedien greifen wird.
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Internet: Download-Bandbreite
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Abbildung 124 Bandbreiten fir Internetzugadnge (Download) im Vergleich

Ich erinnere mich noch gut an die Zeiten von Modems mit einer Ubertra-
gungsgeschwindigkeit von 19 200 Bit/s. Auf den damaligen Kartons war
zusitzlich eine Geschwindigkeit angegeben, die das Modem unter Einsatz
von Kompressionsmechanismen wie V.42bis erreichen konnte: 57 600
Bit/s. Ich habe mir damals ein 14 400-Bit/s-Modem gekauft, weil mir die
19,2-kBit/s-Modems zu teuer waren. Es kursierte die Meinung, dass mit
19 200 Bit/s die Grenze des physikalisch Machbaren erreicht und eine wei-
tere Steigerung nur noch tiber Kompressionsmechanismen realisierbar sei.
Einen ISDN-Anschluss hatten damals nur wenige Leute, und mit Worten
wie E-Mail l6ste man nur Unverstindnis aus.

Es ist nicht anzunehmen, dass die heutige Internetzugangsbandbreite von
768 kBit/s dauerhaft ausreichend ist. Sicherlich mochten auch Sie einmal
einen Video-Stream aus dem Internet empfangen koénnen, der in guter
Qualitdt tibertragen wird. Man benétigt fiir Fernsehqualitidt zehn MBit/s
Bandbreite, erst dann werden Angebote wie Filme tiber das Internet (Video
on Demand) - ich meine solche, fiir die man bezahlt — erfolgreich sein.

12.1.2 DynDNS-Dienste

Was ist DynDNS?

Der Begriff DynDNS steht fiir dynamisches DNS und soll darauf hindeuten,
dass Sie als Kunde die zu einem Namen gehorige IP-Adresse selbst im DNS-
Server eintragen kénnen.

Jetzt fragen Sie sich vielleicht, welchen Vorteil Sie davon haben, eine IP-
Adresse zu einem Namen einzutragen?
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Stellen Sie sich vor, Sie mochten im Internet eine Homepage anbieten. Auf
dieser Homepage soll neben dem tiblichen HTML auch die Skriptsprache
PHP zum Einsatz kommen, Sie benétigen auerdem eine Datenbank und
einen SSH-Zugriff. Schauen Sie spalleshalber mal, was ein Angebot kostet,
das diese Forderungen abdeckt. Ublicherweise liegt der Preis bei 20 bis
30 € pro Monat.

Wenn Sie eine DSL-Flatrate haben oder zumindest einen Volumentarif und
im Keller noch ein alter PC herumsteht, dann kénnen Sie die Losung zum
Nulltarif bekommen.

Sie melden sich bei einem der kostenlosen DynDNS-Dienste im Internet an
und konnen sich einen Namen aussuchen, z.B. pcnetzwerke.dyndns.org.
Dieser Name muss in die tiglich wechselnde IP-Adresse umgesetzt werden,
die Thnen Thr Provider zuweist. Dazu miissen Sie jedes Mal, wenn Ihre IP-
Adresse wechselt, diese bei dyndns.org aktualisieren.

Anbieter

Es gibt eine sehr untibersichtliche Anzahl von DynDNS-Anbietern. Die
meisten bieten ein kostenloses Einsteigerpaket und verlangen fir weitere
Dienstleistungen Geld.

Der bekannteste Anbieter ist DynDNS, den Sie unter der gleichnamigen
Webadresse finden (http://www.dyndns.org). Sie konnen die IP-Adresse
manuell oder automatisch mit einer ganzen Reihe von Programmen
aktualisieren.

Ein weiterer sehr gut funktionierender Dienst ist nerdcamp, zu finden
unter http://www.nerdcamp.net. Im Gegensatz zu DynDNS werden Web-
adressen nicht nach drei Monaten ohne IP-Aktualisierung geldscht, son-
dern bestehen unbegrenzt weiter.

Aktualisierung

Manuell

Sie konnen Aktualisierungen manuell vornehmen. Die Webseiten der
Anbieter haben diese Moglichkeit. Loggen Sie sich z.B. bei nerdcamp auf
der Webseite ein (vgl. Abbildung 12.2). Es erscheint die Seite Optionen,
wo Sie im Eingabefeld Ihre aktuelle offizielle IP-Adresse eintragen koénnen.

Ein Klick auf Update aktualisiert die Zuordnung, und Sie sind wieder unter
Ihrem Namen pcnetzwerke.nerdcamp.net erreichbar.

Allgemeines
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¥ nerdcamp.net - Dynamischer DNS fuer Nerds - Mozilla
Bearbeiten  Ansicht  Gehe Lesezeichen Tools Fenster  Hife

{gg |‘£ http: jinerdcamp. netfdynamicidns.cagi j é_suchenl Dﬁk‘ﬁ -
rucken

Meu laden S‘tupp

Zurbick zum Login

MNatirlich unterstitzt Bytecarmp Sie auch gern, wenn Sie sich entschlieien, zu
einem richtigen dedizierten Server Zu wechseln. - Mehr Information dazu

penetzwerke.nerdcamp.net zeigt mamentan auf 80.152.195.130
(zuietzi geandert. 2004-03-04 19:23:33)

Die IP des Computers, mit dem Sie nerdcamp aufrufen lautet 50.132.201.1 .

The EDI’ﬂpUtEr’yDUI’ browser is running on has IP address 192 168.1 10
Optionen

Setze "penetzwerke.nerdcamp.het' auf

Update |

Setze "penetzwerke.nerdeamp.net’ aur Offline  Offline |

Einstellungen = Go

Email-Addresse dndermn  Go
Auto URL setzen - Go

Diesen User ldschen  Lischen
Quick-Login-URL setzen 32EZen |

[ & <2 E2 @@ | [ Fo-[= & 4

Abbildung 12.2 Aktualisierung per Web bei nerdcamp.net

DSL-Router

Viele DSL-Router bieten die Mdglichkeit, Updates bei DynDNS-Anbietern
vorzunehmen. Allerdings ist die Auswahl der moglichen Anbieter meist
eingeschrinkt.

Mein Asus WL-500g beherrscht sowohl DynDNS als auch TZO.com. Da mir
der erste Anbieter deutlich bekannter war, habe ich dort einen Account
eingerichtet und kann nun durch den DSL-Router die IP-Adresse aktuali-
sieren lassen.

Der Vorteil, den DSL-Router zu verwenden, liegt darin, dass dieser die offi-
zielle IP-Adresse, die Sie von Ihrem Provider bekommen haben, kennt. Es
sind also keine weiteren Tricks notwendig, die korrekte Adresse zu setzen.
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DDNS Setting

Dynamic-DNS (DDNS) allows you to export your server to Intermet with an
unigue name, even though you have no static IP address. Currently, two
DONS clients are embedded in WLS00g. You can click Free Trial below to start
with a free trial account.

Enable the DDNS Client? @ o
Yes Mo

Server: VWY DYRNDNS ORG j Free Trial
User Name or E-mail Address: pcnetzwerke
Password or DDNS Key: geheim
Host Name: pchetawerke . dyndns.org

: o o [
Enable wildcard? Yes © No
Update Manually: Update

Abbildung 12.3 WL-500g kann auch DynDNS, wie viele DSL-Router.

PC-Programme
Es gibt eine ganze Reihe von Programmen, die diese Aufgabe fiir Sie erle-
digen.

Fur Linux habe ich das Programm GnuDIP verwendet (http://
gnudip2.sourceforge.net), es bietet die Moglichkeit, auch hinter einem
Gateway — also einem Router - fur regelmilige Updates zu sorgen. Das ist
deshalb schwieriger, weil der PC die offizielle IP-Adresse nicht kennt, son-
dern nur die private IP-Adresse (z.B. 192.168.1.6). Daher muss der
DynDNS-Anbieter die Absender-IP-Adresse auswerten und nicht die, die
im IP-Paket steht.

GnuDIP ist auch fiir Windows verfiigbar, denn es ist lediglich ein in der
Sprache Perl geschriebenes — so genanntes — Skript. Sie bendtigen also eine
bestimmte Perl-Umgebung, nihere Hinweise finden Sie auf der Webseite
von GnuDIP.

Bei siegfried ist GnuDIP von mir in das Verzeichnis /opt/gnudip kopiert
worden. Wecheln Sie auf der Kommandozeile in dieses Verzeichnis und
rufen Sie zur Einrichtung GnuDIP wie folgt auf:

./gdipc.pl -c

Es folgt ein Dialog (vgl. Abbildung 12.4), in dem Sie alle notwendigen Ein-
tragungen machen konnen, es wird eine Konfiguration erzeugt. In der
Abbildung werden die Eintragungen fiir nerdcamp.net gezeigt, die
Angaben zum Cache File und den Maximum Seconds wurden nicht ver-
indert, sondern mit bestitigt.
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Abbildung 12.4 gdipc.pl -c: Einrichtung von GnuDIP

Der erste Aufruf fur einen hinter einem Router befindlichen PC lautet:
./gdipc.pl -g 6666:5555

Auf dem Bildschirm wird Thnen angezeigt, auf welche IP-Adresse ein
Update vorgenommen wurde. Wenn alles funktioniert hat, fihren Sie Gnu-
DIP als Daemon aus:

./gdipc.pl -g 6666:5555 -d 599 -1 /var/log/gnudip.log
Im einzelnen bedeuten die Optionen:

» -g <Sendeport:Empfangsport> {iberpriift mit einem UDP-Paket, ob
die letzte IP-Adresse noch aktuell ist. Ansonsten wird die aktuelle IP-
Adresse beim DynDNS-Anbieter aktualisiert.

» -d <Sekunden> Im Interval der angegebenen Sekunden wird ein Update
geprift.
» -1 <Ziel> Ausgaben werden in die angegebene Datei geloggt.

Wichtig ist dabei die Option -g, sie ermoglicht, nicht die lokale IP-Adresse
des Linux-PCs, sondern die offizielle IP-Adresse hinter einem NAT-Router
zu senden. Die angegebenen Ports haben mit dem DynDNS-Anbieter nichts
zu tun, sondern beziehen sich auf Ihren Linux-PC. Auf dem Sende-Port
wird das UDP-Paket losgeschickt, auf dem Empfangs-Port sollte es wieder
empfangen werden. Sie konnen die UDP-Ports frei wihlen, sie sollen aber
deutlich oberhalb von 1024 liegen, um andere Anwendungen nicht zu sto-
ren.
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P Range Start IP Range End Protocol Port Range

|
[4661 -
| [

|4555
T O@efaulty T1 T27 3 4
Updatel Delete | Newl Priority Up | Priority Down | Update Priority |

Add

Abbildung 12.22 Inactive Timeout |6st das Idle-Timer-Problem.

Es gibt Router, denen ein Hinweisblatt beiliegt, welches auf iiberhchte
Internetkosten hinweist, wenn Sie keine Flatrate einsetzen. Es soll damit
genau auf das Timeout-Problem hingewiesen werden. Entsprechend kon-
nen Sie davon ausgehen, dass mit einem solchen Router ein Timeout-Prob-
lem weiterhin besteht.

12.4 Der Software-Router FLI4L

Ich mochte Thnen an dieser Stelle sehr ausfithrlich die Loésung FLI4L
(http://www.fli4l.de), eine Disketten-Linux-Distribution, vorstellen, die
einen Router auf einer einzigen Diskette unterbringt.

Sie konnen eine solche Diskette ohne Linux-Kenntnisse erstellen.

FLI4L bedeutet: FLoppy ISDN 4 for Linux. Urspriinglich war FLI4L ein
ISDN-Router, selbstverstindlich wird DSL heute auch unterstiitzt.

Ein FLI4L-Router bietet Thnen u.a. folgende Méglichkeiten:

» Erstellung der Bootdiskette unter UNIX/Linux und Windows

» Least-Cost-Routing: automatische Auswahl des Providers nach Uhrzeit
und Wochentag

» Windows-/Linux-Programm zur Steuerung von FLI4L (imonc)

» Anzeige, Berechnung und Protokollierung von Verbindungszeiten und -
kosten am Router oder am Client iiber imonc

Internetzugang



» Upload von neuen Konfigurationsdateien iiber den Windows-Client
imonc

» Bootdiskette mit FAT-Dateisystem zum dauerhaften Speichern von
Dateien

Unterstlitzung von 1.680-kByte-Disketten
Unterstiitzung von IP-Masquerading (NAT) und Port-Forwarding
Firewall: Logging bei Zugriff von aullen auf gesperrte Ports

vvyVvVvyy

Einheitliche Abbildung von WAN-Schnittstellen auf so genannten Cir-
cuits, daher Internetzugang tiber ISDN- und DSL-Provider parallel mog-
lich

» Namensauflosung (DNS-Server) fiir das LAN

Mir gefillt dieses Softwareprojekt deshalb so gut, weil es sehr gut gepflegt
wird, weil ein umfangreiches Hilfsangebot existiert, die Losung flexibel
erweiterbar ist und die gesamte Software kostenlos angeboten wird. Das
wiren schon genug Griinde, FLI4L einzusetzen, doch es gibt zumindest
noch einen weiteren: Es ist eine Disketten-Distribution. Sie erzeugen eine
Diskette, booten von dieser Diskette und konnen somit gefahrlos FLI4L
ausprobieren. Die Daten auf der Festplatte werden nicht modifiziert, und
eine Festplatteninstallation entfillt. Auch wenn Sie jetzt skeptisch sind -
das Betriebssystem Linux und alle genannten Funktionen passen auf eine
1,44-MByte-Diskette.

Sie bendtigen einen ausgedienten PC mit einer Netzwerkkarte, einer
zusitzlichen Netzwerkkarte fir DSL oder einer ISDN-Karte und einem Dis-
kettenlaufwerk. Der PC sollte mindestens acht MByte RAM haben und ein
486er (oder besser) sein. Einen solchen alten PC haben einige von Ihnen
vielleicht noch im Keller stehen, wenn nicht, dann gibt es diese alten
Gerite fur wenige Euro zu kaufen.

Noch einmal im Uberblick. Sie benétigen an Hardware:

» 486er-PC (oder besser) mit mindestens acht MByte RAM und Floppy

» Netzwerkkarte fiir den LAN-Anschluss

» moglicherweise eine Netzwerkkarte fiir DSL

» moglicherweise eine ISDN-Karte fiir ISDN

» eine Diskette

Ich setze voraus, dass Sie in der Lage sind, die notwendigen Komponenten
einzubauen, und dass diese funktionstiichtig sind. In Kapitel 7, Netzwerk-

karten, habe ich beschrieben, wie man Netzwerkkarten einbaut. Entspre-
chendes gilt fr die ISDN-Karten.

Der Software-Router FLI4L

Warum FLI4L?
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Um den Router mit FLI4L-Software erstellen zu koénnen, benétigen Sie
mindestens zwei Pakete: fli4l-<Version>.tar.gz und entweder dsl.tar.gz fur
DSL oder isdn.tar.gz. Ich mochte zundchst den minimalen Funktions-
umfang beschreiben, Erweiterungen koénnen Sie dann selbststindig Thren
Bediirfnissen entsprechend vornehmen.

Eine erste Hirde stellt das Entpacken der Software dar. Typisch fiir
UNIX/Linux ist die Verwendung der Programme gzip und tar, um Archive
zu erstellen. Beide Programme sind unter Windows véllig unbekannt. Sie
kénnen tar.gz- oder tgz-Archive auch mit WinZip - dem wohl verbrei-
tetsten (Ent-)Packer fiir Windows — entpacken.

Damit die Dateien fehlerfrei entpackt werden, muss eine tiblicherweise
aktivierte Option abgeschaltet werden: WinZip - Optionen - Konfigu-
ration - Verschiedenes - Weitere Optionen - Umwandlung LF zu CR/LF
bei TAR-Archiven. Mit einem an diesem Punkt verinderten WinZip kon-
nen Sie die genannten Archive in ein Verzeichnis Threr Wahl entpacken.

Beginnen Sie mit dem fli4l-<Version>.tar.gz-Archiv. Es wird ein Verzeichnis
fli4l-<Version> angelegt. Alle weiteren Archive entpacken Sie in dieses Ver-
zeichnis.

Wenn Sie eine Riickfrage durch das Programm erhalten, ob existierende
Dateien iiberschrieben werden sollen, konnen Sie bedenkenlos alle existie-
renden Dateien iiberschreiben lassen.

Im Verzeichnis fli4l-<Version>\doc\deutsch\html finden Sie gute Anlei-
tungen zu den einzelnen Konfigurationsschritten fiir FLI4L. Offnen Sie ein-
fach die Datei index.html.

Sie konnen die Konfiguration mit zwei Werkzeugen erstellen:

» Texteditor (z.B. Notepad, vi), siehe Kapitel 16, FLI4L mit dem Texteditor
» FliwizNG

FLI4L besteht aus mehreren Konfigurations-Textdateien, die mit einem
Texteditor bearbeitet werden konnen. Die Dateien befinden sich im Ver-
zeichnis fli4l-<Version>\config und haben die Dateiendung .txt, an der Sie
sie erkennen konnen.

All denjenigen von Thnen, die gezielt eine bestimmte Konfiguration erstel-
len wollen, empfehle ich den Einsatz eines Texteditors. Sie finden alle
wesentlichen Optionen im Kapitel 16, FLI4L mit dem Texteditor beschrie-
ben.

Wenn Sie zundchst einen Eindruck von FLI4L gewinnen méchten, konnen
Sie den FliwizNG? (FLI4L-Wizard) benutzen. Das Programm erzeugt, nach-

3 FliwizNG wurde von Carsten Cerny und Jiirgen Bauer programmiert.
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dem Sie die Konfiguration vorgenommen haben, die entsprechenden
Konfigurationsdateien und auf Wunsch auch die bootfihige Diskette.

Konfiguration eines ISDN-Routers mit FliwizNG

M FliwizNG - {c) 2002 Carsten Cerny und Jiirgen Bauer - All rights y = | Dlil

Grundkanfiguration

w Willkommenl “!"illkom.men z.um Hidl \.Al"izald! . . . iy
Diezer Wizard dient zum einfachen erstellen einer Konfigurationsdatei fiir flidl

X Hosts |
x M etzwerkkartel
X 15D N-Kartel
X F'roviderl

X DSL

X Speichernl
‘Wwhofiir machten Sie den R outer einzetzen? hd. bt

Experten-todus inek.txt

x Clients ¥ ISDN izdh.tat

| I~ DSL tirne: bt

tools.kxt

X Dpt-Paketel

X E:"Cu'tl ¢ Zuriick Wigiter » | Abaut |
X Forwardingl
X Sonstigesl

Bitte laden Sie eine ‘base. bt Datei.

Folgende txt-D ateien werden bearbeitet:
dsl. b=t

Abbildung 12.23 Begrufung von FliwizNG

Der erste Schritt, den Sie bei FliwizNG erledigen miissen (vgl. Abbildung
12.23), besteht darin, mit der Schaltfliche Offnen die Konfigurationsdatei
base.txt zu laden und zu entscheiden, ob Sie einen ISDN- und/oder DSL-
Router konfigurieren mochten. Mit der Schaltfliche Weiter > kommen Sie
zum néachsten Mentipunkt der linken Seite.

In Schritt 1 (vgl. Abbildung 12.24) kénnen Sie in das Antwortfeld zu der
Frage Wie viele Host-Rechner befinden sich in Threm Netz? die Anzahl
der PCs in Threm LAN eintragen. Die Auswirkung der Antwort ist lediglich
fiir die Namensauflésung per DNS wichtig.

Wesentlich ist die Konfiguration des IP-Netzes. Sie konnen beliebige Werte
eintragen. Wenn Ihr IP-Netz 192.168.1.0/24 ist, dann miissen Sie aus dem
Wert 6 den Wert 1 machen. Die ibrigen Felder kénnen Sie fiir ein erstes
Probieren unverdndert lassen.

Der Software-Router FLI4L

Hosts im Netz
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M FliwizNG - {c}) 2002 Carsten Cerny und Jiirgen Bauer - All rights r = |EI|1|

Grundkonfiguration

v Willkommenl Schritt 1: Hosts im Netz

x Hosts |

x Netzwerkkartel ‘wieviele Host-Rechner befinden sich in lhrem Metz?

|5
x ISDN-Kartel In welchem Subnetz lizgen [hie Hosts? 192|188 IB 0
x Providerl “Wie soll der Mame des flidl-Routers lauten? I”i‘1I

x DSL Wwie soll das Passwort des flid-Routers lauten? I xxxxx
x Speicheml “wie soll der Mame lhrer lokalen Domain lauten? Ilan.fli4l
Experten-todus Tips und Tricks

X Elientsl * Die Anzahl der Hosts ist die Gesamtzahl aller Rechner in Ihiem Metz, inkl. Server.
* Eine giitige |P-Adresse fir ein privates Metz ist 2B, 192.168.6.30.
X Dpt-Paketel Somit ergibt sich ein Subnetz van 192.168.6
X it | < Zuniick. Wieiter | About |
x Forwardingl Geben Sie hier bitte den Mamen lhrer lokalen Domain an. Dabei kann es sich um eine villig

frei erfundene Domain handeln. Diese erscheint nickt im dffentlichen Internet.
x Sonstigesl

Abbildung 12.24 Grundkonfiguration Netzwerk

Wenn Sie Anderungen vornehmen méchten, dann indern Sie bitte das
Passwort. Es lautet ohne Anderung £1i41, und das ist hinlinglich bekannt.

Mit der Frage Wie soll der Name Ihrer lokalen Domain lauten? wird die
Namensauflosung im LAN (DNS) zu einem so genannten Fully Qualified
Domain Name (FQDN) erweitert. Wenn Sie keine Verinderungen vor-
nehmen, kénnen Sie mittels ping fli4l.lan.fli4l Thren FLI4L-Router
erreichen.

FLI4L unterstiitzt mittlerweile tiber 40 Typen von Netzwerkkarten, die Sie
in Schritt 2 (vgl. Abbildung 12.25) auswihlen miissen. Sie kénnen sehr
sicher sein, dass auch Ihr Netzwerkkartentyp unterstiitzt wird. Fiir PCI-Kar-
ten mussen Sie weder einen IRQ noch IO oder MEM angeben; lassen Sie
die Felder einfach frei. Wiahlen Sie fiir die weit verbreiteten Realtek8139-
Karten PCI: Realtek 8139 10/100MB aus. Die IP-Adresse der ersten Netz-
werkkarte miissen Sie nur verdndern, wenn es schon eine Host-IP-Adresse
gibt, die auf .1 endet.

Sie wihlen an dieser Stelle die Netzwerkkartentreiber aus. Auch wenn Sie
mehrere, aber baugleiche Netzwerkkarten verwenden, miissen Sie an die-
ser Stelle trotzdem nur einmal den Treiber auswihlen!

Eine zweite Netzwerkkarte wird insbesondere fiir die DSL-Konfiguration
benétigt.
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Grundkonfiguration

' illkommen |

=101 ]

Schritt 2: Angaben zur Netzwerkkarte

’ Hosts |

‘welcher Tup Metzwerkkarte befindet sich in lhrem fidl-Server?

x Netzwerkkartel
x ISDN-Kartel
x Providerl

x DsL

x Speicheml

Experten-todus

x Clients |
x Dpt-Paketel
X Circuit |

IF'EI' ME 2000 PCI clone [eg. Realtek 8029, Winbhond 83 j

Bendtigt |hre Ethernet-K.arte zum starten evtl. noch OPTION \Werte?
[2.B.: ing=9 in=0=340]
welche |P-Adiesse besitet lhre 1. Ethernet-Farte? 152 168, B . I‘I

‘wienn Sie den Router fir D5L einsetzen, benatigen Sie evtl. eine weitere Metzwerkkaite.

Handelt es zich bei diezer 2. K.arte nicht um denzelben Typ, wie bei der 1. Karte,
s0 missen Sie hier weitere Angaben machen.

| =
Benctigt die 2. Karte zum starten evtl. noch OPTION Awerte?

I [2.B.: irg=9 io=0x340]

< Zuriick

About

x Forwardingl Die IP-&dresse |hrer Ethemet-K.arte muss sich in demselben Subnetz wie [hre restlichen Clients

befinden. Belaszen Sie ez am Besten bei der Yoreinstellung.
x Sonstigesl

Abbildung 12.25 Netzwerkkarten-Hardware konfigurieren

M FliwizNG - (c) 2002 Carsten Cerny und Jiirgen Bauer - All rights res: = |EI|1|
Grundkonfiguration :
} | Schritt 3: Angaben zur ISDN-Karte
' illkommen
’ ‘Wollen Sie Angaben zur ISDM-K.arte vornehmen? vl
Hostsl
‘wienn Sie nur DSL fahren, kinnen Sie diese Karte Uberspringen.
' Netzwerkkartel R R
‘welchen Typ ISDN-Karte besitzen Sie?
X 'SD“'Kaftel [3 T et-micro Frev.2 =]
x Providerl
iq I‘I‘I
X DsL
& IDH3SU
x Speicheml
Experten-todus
X Clignts | Debug_Level I31
|2
X Dpt-Paketel Werbose_Level
wl < Zuriick | Weiter > About

x Forwardingl
x Sonztiges |

Abbildung 12.26 ISDN-Karte als Hardware konfigurieren
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Der Treiber fiir die ISDN-Karte wird in Schritt 3 (vgl. Abbildung 12.26)
ausgewdhlt. Hierzu muss die Option Wollen Sie Angaben zur ISDN-Karte
vornehmen? aktiviert sein. Die Zahl, die vor dem Namen der ISDN-Karte
steht, ist die Nummer, die man unter Linux fiir das Programmpaket HiSax
verwendet. Wenn Sie eine Fritz!PCI-Karte haben, miissen Sie z.B. den Trei-
ber Nummer 27 verwenden. Da es sich um eine PCI-Karte handeln wiirde,
miissten Sie keine weiteren Angaben auf dieser Seite machen. Den Debug-
und Verbose-Level verindern Sie bitte nicht.

Sie erkennen, dass ich eine ISA-Karte verwende. Die ITK ix1-micro ISDN-
Karte ist Plug-and-Play-fihig (PnP), das fithrt zu besonderen Problemen.
Bitte lesen Sie die Konfigurationsschritte fiir PnP-fihige ISA-Karten in der
Dokumentation und in Kapitel 16, FLI4L mit dem Texteditor, nach. Sie
bendtigen das optionale Paket ISAPNP, das im Archiv fli4l-<Version>.tar.gz
enthalten ist. Aktivieren konnen Sie das Paket unter Opt-Pakete - OPT_
PNP - OPT_PNP=yes.

M FliwizNG - {c) 2002 Carsten Cerny und Jiirgen Bauer - All right: : = |EI|1|

Grundkonfiguration
y illk.ommen |

¢ Hostsl it welcher MSH gehen Sie ins Intemet?
|5555555

y Netzwerkkartel

F ISDN-Kartel e o _
‘Wahlen Sie aus der folgenden Liste einen Provider aus.

Schritt 4: Angaben zum Internet-Zugangs-Proyider

x Providerl Imsr‘ i l
x DEL Es werden dann die entsprechenden Daten [Telefon-Mr., Usemame, Pagswort]

automatizch in die 'config.tat' eingetragen.

x Speicheml ‘Wenn Sie tiefergehende Werdnderungen vornehmen mochten,

o konnen Sie dies im Expertenmodus erledigen.

x Clients |
x Dpt-Paketel
x Circuit | = .
< Zuniick. Wieiter About

x Forwardlngl Tragen Sie bitte hier eine [hrer eigenen Telefonnummern ein, evtl. eine noch nicht an eines

Ihrer Telefone vergebene. Sie haben dann die Moglichkeit, bei vorhandensein eines
x Sonstigesl ‘Einzelverbindungznachweizes', lhre Onlinekosten genau aufzuzchliizzeln

Abbildung 12.27 Provider auswéhlen, MSN konfigurieren

Tragen Sie in Schritt 4 (vgl. Abbildung 12.27), falls Sie méchten, eine MSN,
also eine Rufnummer Ihres ISDN-Anschlusses, ein. Wenn Sie das nicht
machen, wird die Haupt-MSN von der Telekom verwendet. Interessant ist
eine abweichende MSN insbesondere fiir die gesonderte Abrechnung der
Internetgebiihren in der Telefonrechnung.
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Voreingestellt ist nur der Provider MSN (Microsoft Network). Diese fiir ein
Linux-Projekt ungewohnliche Einstellung kann ich auch nicht erkldren.
Andern konnen Sie Provider-Einstellungen unter Circuit, dort kdnnen Sie
auch andere Provider einfiigen.
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Grundkonfiguration
y illkommen |

Wollen Sie Angaben zum DSL-Zugang machen? [~
& Hostsl

Schritt 5: Angaben zum DSL-Zugang

y Netzwerkkartel
v 4 ISDN-Kartel
y Providerl

X DsL

x Speicheml

Experten-todus

x Clierts |
x Dpt-Paketel

4|x et < Zuriick
x Forwardingl
x Sonzliges |

About

Abbildung 12.28 Kein DSL

In diesem Abschnitt beschreibe ich die Konfiguration eines ISDN-Routers,
daher muss in Schritt 5 (vgl. Abbildung 12.28) die Option Wollen Sie
Angaben zum DSL-Zugang machen? deaktiviert bleiben.

Wenn Sie einen DSL-Router mit ISDN konfigurieren méchten, z.B. weil Sie
sich die Option »Internet tiber ISDN« offen halten méchten, ist das durch-
aus moglich. DSL und ISDN schlieBen sich nicht gegenseitig aus.

Der vorerst letzte Schritt 6 (vgl. Abbildung 12.29) ist das Abspeichern der
Konfiguration und die Erstellung der Diskette. Wenn Sie das Programm
verlassen, werden Sie gefragt, ob Sie die Anderungen speichern mochten.

Die Schaltfliche Format 6ffnet den Dialog zum Formatieren von Disketten
unter Windows. Die Option Auf eine iiberformatierte Diskette schrei-
ben sollten Sie nur nutzen, wenn Sie tatsichlich eine auf 1 680 kByte
formatierte Diskette verwenden.

Mit der Schaltfliche Weiter > kommen Sie in den Expertenmodus. Die Ein-
stellungen des Expertenmodus sind normalerweise nicht erforderlich.
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Grundkanfiguration

v willkommen

Schritt 6: Speichern der Konfiguration

Sie haben jetzt die Moglichkeit. die Grundkonfiguration zu speichern,

y Hosts :
ader in den Expertenmadus zu wechseln
y Weteaiaia base. txt speichem |

v 4 ISDN-Karlel o
& F'roviderl
o DsL

x Speichern

Experten-todus

x Clients

Wenn Sie hier auf "wWeiter'! klicken haben Sie die Mioglichkeit, weitere Einstellungen
X Opt-Pakete im "Experten-Madus varzunehmen.
wl < Zuriick “wieiter > About |
x Forwarding it diezem Button kinnen Sie ihrer Konfiguration abspeichern. E= dffnet zich ein
"Speichern-Dialog”, indem Sie einen Mamen fur die Datei vergeben konnen.
x Sonstiges

1 Sig ihre Diskette. Es wird nur das 1.44MB-Foimat unterstiitzt,

Foimat

Diskette erstellen |

[~ auf eine Uberformatierte Diskette schreiben

Abbildung 12.29 Konfiguration speichern und Diskette erstellen

Wenn Sie FLI4L erst einmal ausprobieren méchten, konnen Sie auf diese
Einstellungen verzichten.

Sie konnen die nichsten Schritte im Abschnitt »Erster Test des Routers«
nachlesen.

DSL-Router konfigurieren

Fir einen DSL-Router miissen nur einige vom ISDN-Router abweichende
Einstellungen vorgenommen werden. Diese Unterschiede und nur sie wer-
den in diesem Abschnitt dargestellt. Die anderen Schritte, die denen fiir
einen ISDN-Router entsprechen, entnehmen Sie bitte dem Abschnitt
»Konfiguration eines ISDN-Routers mit FliwizNGx«.

Schritt 2 (vgl. Abbildung 12.30) unterscheidet sich nicht zwangsldufig von
der Konfiguration eines ISDN-Routers, denn wenn Sie zwei baugleiche
Netzwerkkarten verwenden, miissen Sie nur einen Netzwerkkartentreiber
installieren lassen.

Nur wenn Sie unterschiedliche Typen von Netzwerkkarten verwenden,
miissen Sie an dieser Stelle mehr als einen Treiber laden!

Fur einen DSL-Router sollten Sie zwei Netzwerkkarten verwenden: eine,
die die Verbindung zum LAN hat, und eine andere, die an das DSL-Modem
angeschlossen ist.
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Grundkonfiguration

" W’il\kommenl Schritt 2: Angaben zur Netzwerkkarte

=101 x|

' HDStSl Wwelcher Typ Netzwerkkarte befindet sich in Ihrem flidl-Server?

x - = IF‘CI ME2000 PCI clone [2a. Realtek 8029, “Winband 89 j
etzwer] aral

Benatigt lhre Ethemet-Karte zum starten evtl noch OPTION *werte?

ISDN-Kart
ul [ (2B ig=9 io=04340]

X PfDVidefl ‘welche |P-Adiesse besitzt lhre 1. EthemetKare? 192, 168, & . I1

x DsL ‘wienn Sie den Router flir DSL einsetzen, bendtigen Sie evil. eine weitere Netzwerkkarte.

x Spe\chaml Handelt es sich bei dieser 2. Karte nicht um dengelben Typ, wie bei der 1. Karte,
g0 miissen Sie hier weitere Angaben machen,

Experten-tdodus |PEI Fealtek 5139 10/100MB] =l

x Clientsl b
Benatigt die 2. Karte zum staten evtl. noch OFTION-werte?
X Upt'FakBtal I (z.B.: ig=1 in=0x340]
X o < Zuiick weiten > |

Ahout

x Forwardingl Diese Angabe benitigt man nur in Ausnahmefsllen, eine ME2000-154-Karte izt 2.B. solch eine.

Die Angabe der Adresse ist in HE=-Form zu erfolgen. Im Zweifel schauen Sie bitte im

X Sonst\gesl Readme.txt von flidl nach

Abbildung 12.30 Zwei Treiber fur unterschiedliche Netzwerkkarten

Maochten Sie einen Router konfigurieren, der zwischen zwei IP-Subnetzen
Ihres LANs routet, dann missen Sie die manuelle Konfiguration, wie in
Kapitel 16, FLI4L mit dem Texteditor beschrieben, ausfiihren.
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Grundkaonfiguration

@ kanmmenl Schritt 3: Angaben zur ISDN-Karte

el

Mfollen Sie Angaben zur ISDN-Karte vornehmen® I
Haost
ul Wenn Sie nur DSL fahren, konnen Sie diese Karte Liberspringen.
' Netzwerkkartal
X ISDN-Kartal
X F'rnviderl

X DSL

x Spe\chaml

Erperten-todus

X Elienlsl
x Dpt-F‘akatal
wl < Zuriick. ‘weiter >

About

x Forwardingl
x Sonst\gesl

Abbildung 12.31 Kein ISDN, somit auch keine Angaben
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Abweichend von der Konfiguration eines ISDN-Routers miissen in
Schritt 3 (vgl. Abbildung 12.31) keine Angaben zur ISDN-Karte gemacht
werden. Deaktivieren Sie die Box auf dieser Seite!

Wenn Sie einen Router konfigurieren mochten, der DSL und ISDN
beherrscht, konnen Sie FliwizNG nicht verwenden, sondern miissen, wie
in Kapitel 16, FLI4L mit dem Texteditor, beschrieben, Konfigurations-
dateien manuell editieren.
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Grundkonfiguration
v willk.ommen |

Waollen Sie Angaben zum DSL-Zugang machen? v
y Hostsl
v Netzwerkkartel Fiir Deutschland wahlen Sie PPPOE, fiir Ostersich/Niederlands PPTP.
v 4 ISDN-Kartel [PPPOE 3|

y Providerl Username Passwort

Schritt b: Angaben zum DSL-Zugang

| Tund1/1234-557 Ganline. de | aeheinl

X DSL s ; )
Fiir einen T-Online-Zugang ist folgendes zu beachten:

X SDeicheml Der Usemame AAASMAASASAATTTTT THMMMM setzt sich aus der zwilsteligen

Anschlubkennung, der T-Online-Mummer und der Mitbenutzernummer
Experten-Madus zuzammen. Hinter der T-Online-Hurmmer mul ein '#' angegeben werden,
x Elientsl wenn die Lange der T-Online-Mummer kiirzer alz 12 Zeichen ist.

Am Ende ist auf jeden Fall noch "E@t-online.de einzutragen.
x Dpt-Paketel Eine detailierte DSL-Konfiguration kinnen Sie im OTP-Bereich vormehmen.
X it | < Zuniick. ieiter | About |

x Forwardingl
x Sonstiges |

Abbildung 12.32 DSL-Konfiguration

Aktivieren Sie in Schritt 5 (vgl. Abbildung 12.32) die Option Wollen Sie
Angaben zum DSL-Zugang machen? Erst jetzt konnen Sie Angaben zum
DSL-Internetprovider machen.

All diejenigen von Thnen, die in Deutschland Thren DSL-Zugang haben,
miissen in der Auswahlbox PPPoE selektieren. PPPoE heilst Point-to-Point-
Protocol over Ethernet und ist das Verfahren, mit dem die Internetdaten
zwischen Thnen und dem Provider ausgetauscht werden.

Sollten Sie Ihren Internetzugang in Osterreich einrichten, miissen Sie PPTP
wihlen, das Point-to-Point Tunneling Protocol. Dieses Protokoll wird auch
unabhingig von DSL (z.B. fir VPN) eingesetzt.

Egal, welches Zugangsprotokoll Sie verwenden, Sie missen einen Benut-
zernamen und ein Passwort eingeben.
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Wenn Sie alle Eintragungen vorgenommen haben, gehen Sie zum Meni-
punkt Speichern und erzeugen eine Diskette.

Erster Test des Routers

Selbstverstindlich mochten Sie die Diskette ausprobieren. Stecken Sie sie
in das Laufwerk und starten Sie den PC.

Der PC lidt von der Diskette SYSLINUX 1.63 und startet Linux. Wenn Sie
bisher noch nie ein startendes Linux gesehen haben, werden Sie sich ver-
mutlich erst einmal erschrecken, denn es laufen hunderte von Textzeilen an
Thnen vorbei. Keine Angst, das sind nicht alles Fehlermeldungen, zumin-
dest nicht zwangsldufig. Linux ist sehr auskunftsfreudig; man sieht, was
passiert. Das ist insbesondere dann eine wertvolle Hilfe, wenn Sie nach
Fehlern suchen.

Wenn Sie die log-Meldungen lesen mdchten, kdnnen Sie mit (o ]+(Bi1d T]
und mit (¢ ]+(Bi1d { ] in den Bildschirmausgaben blittern.

Normalerweise sehen Sie als Nachstes den Login-Bildschirm:

Password:_

Das Passwort ist £1i41l, wenn Sie es nicht gedndert haben. Nach der
Anmeldung sind Sie als Benutzer root, also als Systemadministrator, ange-
meldet.

Sie befinden sich an der Textkonsole, der so genannten Shell Thres Routers.
Als Erstes miissen Sie herausfinden, ob die Verbindung zum Internet
funktioniert. Daher geben Sie folgenden Befehl ein:

ping -c¢ 5 www.web.de

Der Router versucht nun, die Internetverbindung zu &ffnen und den
Namen www.web.de aufzuldsen. Nach wenigen Sekunden stehen im
Erfolgsfall Zeilen wie diese auf Threm Monitor:

PING www.web.de (217.72.195.42): 56 data bytes

64 bytes from 217.72.195.42: icmp_seq=0 ttl=248 time=36.9 ms
64 bytes from 217.72.195.42: icmp_seq=l ttl=248 time=35.4 ms
64 bytes from 217.72.195.42: icmp_seq=2 ttl=248 time=40.9 ms
64 bytes from 217.72.195.42: icmp_seq=3 ttl=248 time=36.7 ms
64 bytes from 217.72.195.42: icmp_seq=4 ttl=248 time=39.9 ms

--- www.web.de ping statistics ---
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Herzlichen Gliickwunsch! Wenn Sie diese Zeilen sehen, haben Sie es
geschafft: Der Router funktioniert.

Sollten Sie keine Antwortzeiten als Erfolgsmeldungen sehen, sondern
Fehlermeldungen, dann liegt offenbar noch ein Fehler vor. An dieser Stelle
mochte ich nicht auf alle denkbaren Fehler eingehen. Ich empfehle Ihnen,
sich mit dem Texteditor Notepad oder vi die Konfigurationsdateien anzu-
sehen. Wenn Sie einige Dinge in den Konfigurationsdateien nicht ver-
stehen, konnen Sie Hilfe in Kapitel 16, FLI4L mit dem Texteditor, finden,
im schon oben erwdhnten HTML-Hilfedokument oder im Internet unter
http://www.fli4l.de. Sicherlich ist auch ein Blick in Kapitel 10.1, Trouble-
shooting, empfehlenswert.

Erweiterungen

Wenn alles funktioniert und der Router sich in das Internet eingewdhlt hat,
ist Thr Ehrgeiz geweckt und Sie mochten nun einen Router nach Thren
Bediirfnissen konfigurieren.

Ich halte insbesondere den Punkt Circuit in Schritt 9 fiir einen ISDN-Rou-
ter fiir nahezu unverzichtbar, denn den Zugang tiber MSN méchten Sie ver-
mutlich nicht fiir laingere Zeit nutzen.

M FliwizNG - {c) 2002 Carsten Cerny und Jiirgen Bauer - All rights r = |E||1|

Grundkonfiguration
' ‘willkommen |

x Hosts | IW und1 hd l
x Netzwerkkartel eiilal LA R
IR CIRC 1

Schritt 9: Bearbeiten der Circuiteinstellungen

_CIRC_1_USEPEERDNS
ISDN_CIRC_1_TFE
ISDN_CIRC_1_BUNDLING

x ISDN-Kartel
x Providerl

ISDN_CIRC_1_BANDWIDTH
ISDM_CIRC_1_LOCAL

X D5l ISDN_CIRC_1_REMOTE hd|
X Speicheml Variable  |!SON_CIRC_1_NAME
Experten-todus wiert I‘I und1

’ Elientsl [Farneere Ic:irc:uit name, e.g. Fima

’ Dpt-Paketel Einen Circuit hinzufiigen | [iesen Cireut [oschen |

4“ Tz < Zuriick | Wweiter > | About |
x Forwardingl
x Sonstigesl

Abbildung 12.33 Einen neuen ISDN-Provider einrichten
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Um einen neuen Provider fiir ISDN einzufiigen, klicken Sie auf die Schalt-
fliche Einen Circuit hinzufiigen. In dem Fenster kénnen bzw. miissen Sie
einen Namen eintragen.

Der Provider erscheint zunichst nicht in der Auswahlbox. Erst nachdem
Sie einmal auf Zuriick und dann auf Weiter > geklickt haben, konnen Sie
aus der Auswahlbox den neuen Provider auswihlen. Sie konnen anschlie-
Rend die einzelnen Circuit Variablen bearbeiten.

Detaillierte Informationen zur Bedeutung jeder Variable erhalten Sie in der
HTML-Hilfe fiir das Paket ISDN oder in Kapitel 16, FLI4L mit dem Textedi-
tor.

Eine weiter gehende Konfiguration kann man mit FliwizNG in der jetzigen
Version noch nicht abdecken. Sie kénnen das aber sehr einfach mit einem
Texteditor erledigen, indem Sie die notwendigen Dateien im Verzeichnis
config bearbeiten. Den Respekt, den ich persdnlich vor solchen Ande-
rungen in Textdateien hatte, habe ich schnell verloren. Sie konnen nur sehr
wenig Schaden anrichten, denn schlimmstenfalls ist die Konfiguration auf
der Diskette unbrauchbar und Sie missen sie ersetzen.

IMONC ist der Windows-Client fiir den Router FLI4L (http://www.wall-
meier-online.de/imonc/). Mit IMONC koénnen Sie den Status der beiden
ISDN-Kanile einsehen und aktiv beeinflussen.

IMONC ist nach meiner Meinung in fast allen Fillen zur Administration
von FLI4L vollig ausreichend. Die Bedienung ist sehr tibersichtlich und
auch intuitiv zu verstehen (vgl. Abbildung 12.34).

g:l]nline: msn oy ] 54
Uberblick | EMail | Adrmin | Fetler | Uber |
—Datum / Uhrzeit Prozessor Lptime
Lokal Mo 29/03/2004 12:21:54 0Tage
Router: Mo 23/03/2004 11:18:57 00:02:40
rKanile

Verbin|Richtun|IP |IBytes |DBytes [OnZeit|[Zeit  [KZeit [Kost|
@ Outgaing 217.185.163.226 1591 KB |31 4 KB | 00:01:09 | 000237 | 00:03:37| 0.05

[ ] 00:00:00 00:00:00 0.00
: Dialmode——
Default Route msh ~ | Bearbeiten
I J _I i Ao
" Manuell
Aul‘legenl Add link | Reboot | Halt | Beendenl i Aus
|On|ine | S | Config | Hilfe

Abbildung 12.34 IMONC beobachtet FLI4L.
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Um die volle Bandbreite an Moglichkeiten zu haben, muss man zunichst
auf Admin klicken und das Passwort eingeben.

Es lisst sich sehr leicht z.B. die Default-Router, also der Provider, ver-
andern. Wenn Sie online sind, geht ein zusitzliches Fenster auf, das den
Datendurchsatz anzeigt. Hinter dem Punkt Config verbirgt sich u.a. die
Maoglichkeit, Dateien per IMONC auf den Router zu tibertragen.

Man legt eine neue Verkniipfung unter Windows an und trigt bei Ziel
{Pfad>\imonc.exe /s:192.168.4.1 ein. Nach einem Doppelklick sollte
die Verbindung zum Router hergestellt werden.
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