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Bild 3.1:

3.1

Infrarot-Schnittstelle

Einige PCs und insbesondere Notebooks verfiigen tiber eine Infrarot-
Schnittstelle, die sich fur die drahtlose Dateniibertragung zu/von
geeigneter Peripherie eignet. Im Gegensatz zu anderen drahtlosen
Ubertragungstechniken wie Wireless-LAN oder Bluetooth, auf die im
Teil S eingegangen wird, ist bei der Ubertragung per Licht eine »Sicht-
verbindung« zwischen den beiden beteiligten Einheiten notwendig.
Dies bedeutet, dass der Ubertragungsweg nicht durch irgendwelche
Gegenstande behindert werden darf. Der jeweilige Abstand der
Gerite voneinander kann aufSerdem auch die maximal zu erreichende
Datenrate beeinflussen, was bei Wireless-LAN und Bluetooth prinzi-
piell aber auch der Fall ist.

Das Infrarotfenster bei einem Drucker. Es ist hilfreich, wenn wie hier,
eine Leuchtdiode (LED) die Kontaktaufnahme signalisieren kann.

Systemunterstiitzung

Neben PCs existieren eine ganze Reihe unterschiedlicher Einheiten
wie PDAs (Personal Digital Assistants), Handys, Digitalkameras und
Drucker, die iiber einen Infrarot-Port verfiigen, allerdings gibt es ver-
schiedene Ausfithrungen der Infrarot-Schnittstelle, so dass schon
deswegen nicht x-beliebige Einheiten per Infrarotlicht miteinander
kommunizieren konnen. Auflerdem erwarten die Geridte aufgrund
ihrer jeweiligen Funktion unterschiedliche Daten(-Formate) und
haben verschiedene Anforderungen an die programmtechnische Sys-
temumgebung.
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Prinzipiell kann man sich eine Infrarotstrecke einfach als eine drahtlose
RS232-Verbindung vorstellen; das Kabel zwischen den Geriten wird
quasi durch eine Infrarotlichtstrecke ersetzt. Schaltungstechnisch
bedeutet dies, dass dem UART statt eines RS232-Transceivers lediglich
ein optischer Transceiver nachgeschaltet wird. Aus diesem Grunde
unterliegt ein derartiger Infrarot-Port den ublichen Einschrankungen
einer RS232-Ubertragungsstrecke betreffs Ubertragungsparameter,
Dateniibertragungsrate, und es ist stets nur eine 1:1-Verbindung zweier
Einheiten moglich.

Die Infrarot-Unterstiitzung eines tiblichen PC ist oftmals nur in Form
einer Pfostenleiste auf dem Mainboard vorhanden, wo ein zusitzlich
zu erwerbendes Infrarot-Modul nachgeriistet werden kann. Falls das
passende Modul nicht gleich beim Kauf des Boards oder des PC mit
erworben wird, hat man meist schlechte Aussichten, es etwas spater
noch im Handel zu finden. Die Module sind vielfach von der
Anschlussbelegung her an das jeweilige Mainboard angepasst, so dass
es elektrisch gesehen genau zum jeweiligen Mainboard passen muss.

Im BIOS-Setup eines PC mit integriertem Infrarot-Port findet sich die
Moglichkeit, ihn explizit einschalten und moglicherweise auch ver-
schiedene Modi fiir die Datentibertragung festlegen zu konnen. Die
Einschaltung der Infrarot-Schnittstelle hat bei einigen BIOS-Versio-
nen daher auch zur Folge, dass der zweite serielle Port dann nicht
mehr zur Verfiigung steht, da dieser nunmehr fiir die Datentiber-
tragung des Infrarot-Ports zum Einsatz kommt.

Eigenschalten von System 7] x|

Allgemein  Gerate-Manager |Hardwareprofile| Leistungsmelkmale'

& Modelle nach Typ anzeigen ¢ Modslle nach Anschiuss anzeigen

Anzchlizze ([COM und LPT) ;I
A COMatinschiuss [COM1)

_# ECP-Duckeranschiuss (LPT1]
F\'f Wirtueler Infrarot-COM-Anschiuss
F\f Wirtueller Infrarot-LPT -Anschlugs
-8, Audio-, Video- und Gamecantroller
-2 CDROM

-2 Diskettenlaubwerk-Controller

-2 Festplattencontroller
£
£
£

B Grafikkarten
£-{dg HID [Hurnar Interface Devices)

] HSFMODEM
(=g Infiarctgerdte

Infrarot-Lbertragun
[ Laufwerke

i i H

{Eigenschafien :

Aklualis\elenl Entfernen | Diucken... |

ok I Abbrechen |

Bild 3.2: Die typische Infrarot-Unterstitzung bei einem Notebook
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Bild 3.3:

Uber Sinn und Zweck der Infrarot-Unterstiitzung bei einem Desktop-
PC, wo auch nicht von vornherein klar ist, an welcher Stelle des
Gehiuses sich das Lichtfenster des Moduls montieren ldsst — auf der
PC-Riickseite macht es natiirlich keinen Sinn -, kann man unter-
schiedlicher Meinung sein. Bei einem transportablen Gerit wie bei-
spielsweise einem Notebook ist es hingegen eine praktische Sache,
wenn sich ohne »Strippenziehen« und grofSe Konfigurationsvorginge
schnell mal etwas auf einem Drucker ausgeben lasst.

Der Treiber des Infrarot-Ports, der im Gerate-Manager iiblicherweise
als Infrarot-Ubertragungsgerit auftaucht, realisiert mit dem jeweili-
gen Betriebssystem einen so genannten virtuellen COM-Anschluss
und dann meist auch einen virtuellen LPT-Anschluss, so dass dann
nicht mit Hilfe des tiblichen Druckeranschlusses, sondern stattdessen
tber den virtuellen Anschluss gedruckt werden kann.

Mittlerweile wird eine Infrarot-Unterstitzung immer seltener bei
Mainboards zur Verfiigung gestellt. Wer hierauf dennoch nicht ver-
zichten mochte, ist am besten mit einem externen Infrarot-Adapter
bedient, der an einen COM-Port angeschlossen wird und in der Regel
auch tiber ein ausreichend langes Kabel verfiigt, so dass der Infrarot-
Transceiver an gunstiger Stelle auf dem Schreibtisch positioniert wer-
den kann.

Ein externer Infrarot-Adapter, der einfach an einen COM-Port
anzuschlieBen ist

Die oben erwihnten beiden anderen drahtlosen Ubertragungsvarian-
ten, die per Funk arbeiten, haben zumindest im Desktop-Bereich die
Infrarottechnik abgelost, allerdings geht dies demgegeniiber mit
einem wesentlich hoheren Konfigurationsaufwand einher, was in der
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3.2

Praxis zudem auch immer wieder zu Problemen fiihrt, wie es in Teil 5
beschrieben ist.

Standards und Realisierung

Unter der Bezeichnung Serial Infrared (SIR) hat die Firma Hewlett-
Packard bereits im Jahre 1980 eine Infrarot-Losung mit ihren
Taschenrechnern realisiert. Mehrere Firmen griindeten dann im Jahre
1993 die Infrared Data Association (IrDA, hitp:/lwww.irda.org), die
mehrere IrDA-Spezifikationen hierfiir verabschiedet hat.

In der ersten Version IrDA 1.0 ist eine maximale Datenrate von 115,2
Kbit/s definiert, was sich relativ einfach mit einem Standard-UART
und einem nachgeschalteten Infrarot-Transceiver realisieren lasst. Als
Datenformat sind acht Bit, keine Paritdt und je ein Start- und Stoppbit
definiert. Die Ubertragung erfolgt dabei im Halbduplex-Betrieb, und
die Infrarot-Transceiver verwenden das RZI-Coding-Verfahren
(Return to Zero Inverted). Die Sendefrequenz der Infrarot-Lichtquel-
len liegt bei 850-900 nm bei einem Abstrahlwinkel von 30°, was
keine hohen Anforderungen an die Transceiver stellt.

Die darauf folgende Spezifikation (IrDA 1.1, Fast IrDA, IEC825-
Class 1) aus dem Jahre 1995 definiert eine maximale Datentibertra-
gungsrate von 4 Mbit/s, was eine verinderte (Controller-)Hardware
erfordert, denn diese Rate ist nur mit einer synchronen Modulation
(Sync. SIR) zu erreichen.
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Bild 3.4: Der Infrarot-Monitor in der Systemsteuerung erlaubt die Festlegung

der maximalen Ubertragungsgeschwindigkeit.
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Wie oben bereits erwahnt, bieten (einige) Super 1/O-Controller aktu-
eller PC-Mainboards hierfiir standardmifSig die passende Unterstiit-
zung, so dass hier lediglich ein entsprechender Transceiver (vgl. Bild
3.5) nachzuschalten ist. Im BIOS-Setup findet sich dann ublicherweise
die Umschaltungsmoglichkeit zwischen SIR fur IrDA 1.0 und FIR fur
Fast IrDA, wobei beide Gerite, die per Infrarot kommunizieren sol-
len, moglichst auf den gleichen Mode zu schalten sind. Im Standard
ist zwar festgelegt worden, dass sich die Gerite tiber die maximal
mogliche Datenrate automatisch einstellen sollten (FIR ist abwiérts-
kompatibel), was in der Praxis jedoch nicht immer funktioniert, und
auflerdem muss eine »Sichtverbindung« von ca. 1 m gegeben sein.

Um Kommunikationsproblemen bei der Infrarot-Ubertragung von
vornherein aus dem Weg zu gehen, empfiehlt es sich — moglichst —,
beide Kommunikationspartner auf denselben Mode und dieselbe
Ubertragungsgeschwindigkeit einzustellen.

Die jeweilige Festlegung der Rate erfolgt iiber den Anschluss
FIR_SEL. Befindet sich dieser Pin auf Low-Potenzial, akzeptiert der
Transceiver Datenraten bis hin zu 115,2 Kbit/s und bei High-Poten-
zial bis hin zu 4 Mbit/s, wobei eine Distanz von 1,5 m garantiert wird.

Mit Hilfe der beiden Mode-Pins (MDO, MD1) wird die (optische)
Transmit-Leistung festgelegt, die maximal ist, wenn sich beide
Anschlisse auf Low-Potenzial befinden. Der Transceiver befindet sich
im insbesondere fiir mobile Gerate wichtigen Stromsparmode (Shut-
down), wenn MDO0=1 und MD1=0 sind.

Die letzte IrDA-Standardisierung stammt aus dem Jahre 1999 und
wird als VFIR (Very Fast Infrared) bezeichnet, womit Datenraten bis
maximal 16 Mbit/s moglich sind und Distanzen bis hin zu acht
Metern iiberbriickt werden koénnen. Die Ubertragungsgeschwindig-
keit sinkt dabei mit steigender Entfernung, so dass bei einem Abstand
von vier Metern dann nur noch Fast-IrDA-Raten von 4 Mbit/s reali-
sierbar sind. Trotz hoherer (theoretisch verfugbarer) Datenraten stellt
IrDA 1.0 aber immer noch den gebriuchlichsten Standard dar, mit
dem auch die unterschiedlichsten Gerite umgehen konnen.
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Bild 3.5: Dem Super I/O-Controller, der auch den UART beinhaltet, wird ein
Infrarot-Transceiver nachgeschaltet. Der Typ HSDL-3600 ist fur IrDA 1.1
(FIR) geeignet und unterstitzt Ubertragungsraten von 9,6 Kbit/s bis hin
zu 4 Mbit/s.
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