
Contents

1 Indications, Technical Prerequisites, and Investigation Procedure
S. Beckh

1.1 Indications  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Technical Requirements in Terms of Equipment  . . . . . . . . . . 3
1.3 Investigation Procedure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

2 The Chest Wall
R. Bitschnau, G. Mathis

2.1 Soft-Tissue Lesions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2.2 Lymph Nodes 

(Inflammatory Lymph Nodes, Lymph Node Metastases)  . . . . . . 9
2.3 Lesions of the Bony Chest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

3 The Pleura
J. Reuss

3.1 Normal Pleura  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.2 Pleural Effusion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
3.3 Solid Pleural Changes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
3.4 The Diaphragm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

4 Peripheral Lung Consolidation

4.1 Inflammatory Consolidations in the Lung: Pneumonia
G. Mathis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

4.2 Neoplastic Consolidations in the Lung:
Primary Lung Tumors and Metastases
S. Beckh  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

Verwendete Mac Distiller 5.0.x Joboptions
Dieser Report wurde automatisch mit Hilfe der Adobe Acrobat Distiller Erweiterung "Distiller Secrets v1.0.5" der IMPRESSED GmbH erstellt.Sie koennen diese Startup-Datei für die Distiller Versionen 4.0.5 und 5.0.x kostenlos unter http://www.impressed.de herunterladen.ALLGEMEIN ----------------------------------------Dateioptionen:     Kompatibilität: PDF 1.2     Für schnelle Web-Anzeige optimieren: Ja     Piktogramme einbetten: Ja     Seiten automatisch drehen: Nein     Seiten von: 1     Seiten bis: Alle Seiten     Bund: Links     Auflösung: [ 1200 1200 ] dpi     Papierformat: [ 547 765 ] PunktKOMPRIMIERUNG ----------------------------------------Farbbilder:     Downsampling: Ja     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung     Downsample-Auflösung: 150 dpi     Downsampling für Bilder über: 225 dpi     Komprimieren: Ja     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja     JPEG-Qualität: Mittel     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original BitGraustufenbilder:     Downsampling: Ja     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung     Downsample-Auflösung: 150 dpi     Downsampling für Bilder über: 225 dpi     Komprimieren: Ja     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja     JPEG-Qualität: Mittel     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original BitSchwarzweiß-Bilder:     Downsampling: Ja     Berechnungsmethode: Bikubische Neuberechnung     Downsample-Auflösung: 600 dpi     Downsampling für Bilder über: 900 dpi     Komprimieren: Ja     Komprimierungsart: CCITT     CCITT-Gruppe: 4     Graustufen glätten: Nein     Text und Vektorgrafiken komprimieren: JaSCHRIFTEN ----------------------------------------     Alle Schriften einbetten: Ja     Untergruppen aller eingebetteten Schriften: Nein     Wenn Einbetten fehlschlägt: Warnen und weiterEinbetten:     Immer einbetten: [ ]     Nie einbetten: [ ]FARBE(N) ----------------------------------------Farbmanagement:     Farbumrechnungsmethode: Alle Farben zu sRGB konvertieren     Methode: StandardArbeitsbereiche:     Graustufen ICC-Profil:      RGB ICC-Profil: sRGB IEC61966-2.1     CMYK ICC-Profil: U.S. Web Coated (SWOP) v2Geräteabhängige Daten:     Einstellungen für Überdrucken beibehalten: Ja     Unterfarbreduktion und Schwarzaufbau beibehalten: Ja     Transferfunktionen: Anwenden     Rastereinstellungen beibehalten: JaERWEITERT ----------------------------------------Optionen:     Prolog/Epilog verwenden: Nein     PostScript-Datei darf Einstellungen überschreiben: Ja     Level 2 copypage-Semantik beibehalten: Ja     Portable Job Ticket in PDF-Datei speichern: Nein     Illustrator-Überdruckmodus: Ja     Farbverläufe zu weichen Nuancen konvertieren: Nein     ASCII-Format: NeinDocument Structuring Conventions (DSC):     DSC-Kommentare verarbeiten: NeinANDERE ----------------------------------------     Distiller-Kern Version: 5000     ZIP-Komprimierung verwenden: Ja     Optimierungen deaktivieren: Nein     Bildspeicher: 524288 Byte     Farbbilder glätten: Nein     Graustufenbilder glätten: Nein     Bilder (< 257 Farben) in indizierten Farbraum konvertieren: Ja     sRGB ICC-Profil: sRGB IEC61966-2.1ENDE DES REPORTS ----------------------------------------IMPRESSED GmbHBahrenfelder Chaussee 4922761 Hamburg, GermanyTel. +49 40 897189-0Fax +49 40 897189-71Email: info@impressed.deWeb: www.impressed.de

Adobe Acrobat Distiller 5.0.x Joboption Datei
<<     /ColorSettingsFile ()     /LockDistillerParams false     /DetectBlends false     /DoThumbnails true     /AntiAliasMonoImages false     /MonoImageDownsampleType /Bicubic     /GrayImageDownsampleType /Bicubic     /MaxSubsetPct 100     /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode     /ColorImageDownsampleThreshold 1.5     /GrayImageFilter /DCTEncode     /ColorConversionStrategy /sRGB     /CalGrayProfile ()     /ColorImageResolution 150     /UsePrologue false     /MonoImageResolution 600     /ColorImageDepth -1     /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)     /PreserveOverprintSettings true     /CompatibilityLevel 1.2     /UCRandBGInfo /Preserve     /EmitDSCWarnings false     /CreateJobTicket false     /DownsampleMonoImages true     /DownsampleColorImages true     /MonoImageDict << /K -1 >>     /ColorImageDownsampleType /Bicubic     /GrayImageDict << /HSamples [ 2 1 1 2 ] /VSamples [ 2 1 1 2 ] /Blend 1 /QFactor 0.9 >>     /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated (SWOP) v2)     /ParseDSCComments false     /PreserveEPSInfo false     /MonoImageDepth -1     /AutoFilterGrayImages true     /SubsetFonts false     /GrayACSImageDict << /VSamples [ 2 1 1 2 ] /HSamples [ 2 1 1 2 ] /Blend 1 /QFactor 0.76 /ColorTransform 1 >>     /ColorImageFilter /DCTEncode     /AutoRotatePages /None     /PreserveCopyPage true     /EncodeMonoImages true     /ASCII85EncodePages false     /PreserveOPIComments false     /NeverEmbed [ ]     /ColorImageDict << /HSamples [ 2 1 1 2 ] /VSamples [ 2 1 1 2 ] /Blend 1 /QFactor 0.9 >>     /AntiAliasGrayImages false     /GrayImageDepth -1     /CannotEmbedFontPolicy /Warning     /EndPage -1     /TransferFunctionInfo /Apply     /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)     /EncodeColorImages true     /EncodeGrayImages true     /ColorACSImageDict << /VSamples [ 2 1 1 2 ] /HSamples [ 2 1 1 2 ] /Blend 1 /QFactor 0.76 /ColorTransform 1 >>     /Optimize true     /ParseDSCCommentsForDocInfo false     /GrayImageDownsampleThreshold 1.5     /MonoImageDownsampleThreshold 1.5     /AutoPositionEPSFiles false     /GrayImageResolution 150     /AutoFilterColorImages true     /AlwaysEmbed [ ]     /ImageMemory 524288     /OPM 1     /DefaultRenderingIntent /Default     /EmbedAllFonts true     /StartPage 1     /DownsampleGrayImages true     /AntiAliasColorImages false     /ConvertImagesToIndexed true     /PreserveHalftoneInfo true     /CompressPages true     /Binding /Left>> setdistillerparams<<     /PageSize [ 595.276 841.890 ]     /HWResolution [ 1200 1200 ]>> setpagedevice



4.3 Vascular Lung Consolidations:
Pulmonary Embolism and Pulmonary Infarction
G. Mathis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

4.4 Mechanical Lung Consolidations: Atelectasis
C. Görg  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

4.5 Congenital Pulmonary Sequestration
G. Mathis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

5 Mediastinum

5.1 Mediastinum – Transthoracic
W. Blank  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

5.2 Mediastinum – Transesophageal
J.T. Annema, M. Veselic, K.F. Rabe  . . . . . . . . . . . . . . . . 104
Summary and Future Perspectives  . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

6 Endobronchial Ultrasound
F. Herth, H.D. Becker 

6.1 Instruments and Technique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
6.2 Sonographic Anatomy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
6.3 Results of Clinical Application  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

Summary and Future Perspectives  . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

7 The White Hemithorax
C. Görg

7.1 Predominantly Liquid Space-Occupying Mass  . . . . . . . . . . . 119
7.2 Predominantly Solid Space-Occupying Mass  . . . . . . . . . . . . 125

8 Image Artifacts and Pitfalls
A. Schuler

8.1 Imaging of Marginal Surfaces of the Pleura and the Diaphragm . . 138
8.2 B-Mode Artifacts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
8.3 Color Doppler Artifacts and Pitfalls in the Thorax  . . . . . . . . . 143

Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

VIII Contents



9 Interventional Chest Sonography
W. Blank

9.1 Ultrasound- or Computed Tomography-Guided Puncture  . . . . . 148
9.2 Apparatus, Instruments, and Puncture Technique  . . . . . . . . . 148
9.3 Indications  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154
9.4 Risks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159

Summary  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161

10 Stepwise Diagnostic Imaging Procedures in Pneumology
S. Beckh

10.1 Chest Pain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163
10.2 Pleural Disease  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165
10.3 Pneumonia  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167
10.4 Diffuse Pulmonary Disease  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
10.5 Pulmonary Nodule  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
10.6 Bronchial Carcinoma  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
10.7 Search for Metastases in the Lung and Pleura  . . . . . . . . . . . 175

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175

Subject Index  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177

Contents IX


