Vorwort

Das vorliegende Buch ist aus einem Skript zu einer Vorlesung iiber Parallele Numerik entstan-
den, die vom Autor seit Ende der achtziger Jahre regelmiBig am Fachbereich Mathematik der
Technischen Universitit fiir Mathematiker, Informatiker sowie Studenten der Natur- und Inge-
nieurwissenschaften durchgefiihrt wurde.

Schon kurz nachdem Anfang bis Mitte der achtziger Jahre die ersten Vektorrechner fiir Universi-
titen zuginglich wurden, zeigte sich eine Liicke zwischen der klassischen Ausbildung in der Nu-
merischen Mathematik, in der parallele Anwendungen sehr hdufig als reines Programmierpro-
blem angesehen wurden, und der Benutzerausbildung durch die Betreiber derartiger Rechner, die
sich fast ausschlieBlich auf programmiertechnische Probleme beschrinkte. Im Laufe der Zeit
wurde eine Vielzahl von parallelen Verfahren und Algorithmen fiir die unterschiedlichsten An-
wendungen entwickelt. Angesichts der Verfiigbarkeit immer besserer Software sowohl im Be-
reich der Compiler als auch der Anwendungen trifft man heute hiufig auf die Meinung, dass die
effiziente Nutzung von Parallelitit auf entsprechenden Rechnern im Wesentlichen miihelos und
"per Knopfdruck” durch die Nutzung von fertigen Bibliotheksroutinen oder automatisch paralle-
lisierenden und vektorisierenden Compilern erfolgen kann. Mit dem vorliegenden Buch wird be-
absichtigt, dem Leser ein geschirftes diesbeziigliches ProblembewuBtsein aus dem Blickwinkel
der Numerischen Mathematik zu vermitteln.

Jede praxisorientierte parallele Anwendung ist stark von Hard- und Software der verwendeten
Rechnerumgebung abhiéngig und ohne diese nicht sinnvoll zu bearbeiten. In diesem Buch wird
daher versucht, zunichst eine Einfiihrung zumindest in diejenigen Gesichtspunkte der Technolo-
gie von Parallel- und Vektorrechnern und in die Softwarekonzepte zur Unterstiitzung der Erken-
nung und Umsetzung paralleler Strukturen zu geben, die fiir parallele numerische Anwendungen
unverzichtbar sind. Anhand grundlegender numerischer Probleme und Verfahren werden dann
wesentliche Strategien und Konzepte der Parallelen Numerik beschrieben. Dabei ergibt sich
zwangslaufig eine Beschrinkung auf ausgewiihlte Themen. Mancher Leser wird ein von ihm als
wichtig erachtetes Thema gar nicht vorfinden oder als nicht ausreichend gewiirdigt ansehen. Die-
ses Buch kann und will weder in Konkurrenz zu den inzwischen recht zahlreichen Biichern iiber
parallele Rechnertechnologien treten, noch eine in sich geschlossene Einfilhrung in die Numeri-
sche Mathematik ersetzen. Die vorliegende Einfithrung in die Parallele Numerik soll die wesent-
lichen Grundlagen vermitteln und Anregungen fiir eine weitergehende Vertiefung im Einzel-
fall liefern. Insbesondere setzt dieses Buch in groBen Teilen keine speziellen Kenntnisse voraus.
Mit steigendem Schwierigkeitsgrad der mathematischen Verfahren in den Kapiteln 5 bis 7 sind
Kenntnisse der Numerischen Mathematik und die Bereitschaft von Nutzen, sich in Verfahren
einzuarbeiten, die iiber die Grundkenntnisse hinausgehen und hier nur knapp dargestellt werden
konnen.

Die Komplexitiit und die Heterogenitit des Themengebietes macht es oft unméglich, im Einzel-

fall konkrete und allgemein verbindliche Wertungen der Giite von Verfahren und Algorithmen
unter dem Gesichtspunkt der Parallelen Numerik zu geben. Dem Leser dieses Buches sei drin-
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gend angeraten, die Lektiire durch eigene praktische Erfahrungen zu ergiéinzen.

Ausdriicklich danken mochte ich Herrn Prof. Dr. R.-D. Grigorieff, Frau Dipl.-Math. Annette
Jikel sowie Studenten meiner Vorlesung, deren kritische Durchsicht des Manuskripts zu vielen
Verbesserungen gefiihrt haben. Nicht zuletzt mdchte ich dem Teubner-Verlag fiir die tatkriftige
Unterstiitzung bei der Realisierung dieses Buchprojektes danken.

Berlin, im Juli 2003 Hartmut Schwandt



