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Auf einen Blick: 
Algebraische Regeln und Sätze

Rechenregeln in RR
In R haben die Gleichungen xn = c und ax = b unter bestimmten Bedin-
gungen eine (eindeutige) Lösung. Das besagen die folgenden Sätze:

Eindeutigkeitssatz der n-ten Wurzel
Zu einem a Œ R+

0 und n Œ N gibt es höchstens eine n-te Wurzel, d.h.
höchstens ein x Œ R+

0 , so dass x n = a ist. x heißt dann die n-te Wurzel
von a und wird geschrieben als x = n÷2a .

Existenz- und Eindeutigkeitssatz für Exponenten
Für a Œ R+\{1} gibt es zu jedem b Œ R+ genau ein x Œ R, das die fol-
gende Gleichung erfüllt:

ax = b . Es gilt: b = ax ¤ x = loga b

Für alle Zahlen aus R gelten die folgenden Rechenregeln 
(a, b, c, d Œ R):

1. Klammern haben Vorrang
2. Punkt vor Strich
3. Kommutativgesetz

der Addition a + b = b + a
der Multiplikation a · b = b · a

4. Assoziativgesetz
der Addition (a + b) + c = a + ( b + c) = a + b + c
der Multiplikation (a · b) · c = a · (b · c) = a · b · c

5. Distributivgesetz
a · (b + c) = a · b + a · c

Daraus leiten sich ab:
Regel zum kreuzweise Ausmultiplizieren von Summen:

(a + b) · (c + d) = ac + ad + bc + bd

Binomische Formeln:
1. binomische Formel: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

2. binomische Formel: (a – b)2 = a2 – 2ab + b2

3. binomische Formel: (a + b) (a – b) = a2 – b2
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Definitionen der Potenzschreibweise, a Œ R+, m, n Œ N:
an = a · a · …… · a (n Faktoren)

1a-n = 3an

a 12n = n÷2a
a n3m = m÷3an

1a– n3m = 7m÷3an

Potenzgesetze
Für a, b Œ R+ und x, z Œ R gilt:

1. ax · az = ax + z

2. ax : az = ax – z

3. ax · bx = (ab)x

a x
4. ax : bx = �3�b
5. (ax)z = ax · z

Regeln für das Rechnen mit Logarithmen, a, s, t Œ R+, a π 1, z Œ R:
loga (s · t) = loga s + loga t

sloga �3� = loga s – loga t
t

loga (sz) = z · loga s

Lösungsformel einer allgemeinen quadratischen Gleichung
Die quadratische Gleichung ax2 + bx +c = 0 mit a, b,c , x Œ R und a π 0
hat die Lösungen 

– b ± ÷912b2 – 4acx1/2 = 006 falls b2 – 4ac > 0
2a

bdie Lösung x = – 5 falls b2 – 4ac = 0
2a

und keine Lösung, falls b2 – 4ac < 0.

Für quadratische Gleichungen in Normalform gilt der
Satz von Vieta
Sind x1 und x2 die Lösungen der quadratischen Gleichung 
x2 +px + q = 0 mit x1, x2, x, p, q Œ R, dann gilt

x1 + x2 = – p und  x1x2 = q.
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