Vorwort zur ersten Auflage (gekiirzt)

Aufgrund einer in den letzten Jahren sprunghaft gewachsenen Verfiig-
barkeit iiber Rechnerkapazititen, insbesondere im Bereich der Personal
Computer (PC), lassen sich heute auch umfangreiche und aufwendige
statistische Datenanalysen innerhalb kiirzester Zeit ausfiihren. Die
zunehmende Bedeutung der Statistik in nahezu allen Wissenschafts-
disziplinen geht nicht zuletzt zuriick auf diese gewachsenen Méglich-
keiten, eine statistische Datenanalyse praktisch durchzufiihren. Dafiir ist
ein geeignetes Statistik-Softwarepaket erforderlich. SAS (Statistical
Analysis System) zdhlt zu den am weitesten verbreiteten und leistungs-
fahigsten Software-Systemen dieser Art.

Das Buch richtet sich an den Anwender statistischer Verfahren. Damit
ist einerseits der Nichtmathematiker gemeint, der durch Beobachtungen
oder aufgrund von Experimenten Daten gesammelt hat und diese fiir
eine geordnete Darstellung aufbereiten mdochte und SchluBfolgerungen
aus den gewonnenen Daten ziehen will. Dazu werden Verfahren der
beschreibenden und der beurteilenden Statistik herangezogen. Diese
Verfahren sollen dann mit Hilfe einer leistungsfahigen Statistik-Software
auf einem Rechner umgesetzt werden.

Andererseits richtet sich dieses Buch auch an den Mathematik-
Studenten (Dozenten) mit Interesse an der angewandten Stochastik, der
die in den Statistikvorlesungen vermittelten Verfahren mit Hilfe eines
Computers realisieren mochte. Auch der erfahrene Statistiker kann, so
hoffen wir, an der einen oder anderen Stelle Nutzen aus diesem Buch

ziehen.

Vorausgesetzt wird in jedem Fall ein Grundkurs in Statistik oder mathe-
matischer Stochastik, wie er eigentlich in allen natur- und sozialwissen-
schaftlichen Disziplinen im Grundstudium angeboten wird. Die bendtig-
ten Begriffe und Resultate werden zwar alle noch einmal zusammenge-
stellt und knapp erldutert, nicht jedoch in der Form, wie es fiir ein Lehr-
buch der Statistik angebracht ware.

In der Bereitstellung und Verfiigbarkeit einer grofien Vielfalt von
statistischen Verfahren durch Statistik-Software-Systeme, die in immer
kiirzeren Abstinden um neue Module mit immer komplexeren
Methoden bereichert wird, liegt auch eine gewisse Gefahr. Das Wissen
des Anwenders um die Hintergriinde dieser Verfahren hilt oft nicht
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Schritt mit dieser rasanten Entwicklung. Ein solches Hintergrundwissen
erscheint unserer Meinung nach, zumindest zu einem gewissen Grad,
auch fiir den Anwender erforderlich zu sein, damit er das seinem
Problem angemessene Modell auswahlen kann, die Modellvoraussetzun-
gen versteht, aus den Resultaten der Rechnung die richtigen Schliisse
ziehen kann und nicht zu Fehlinterpretationen gefiihrt wird.

Im vorliegenden Buch werden deswegen zu allen statistischen Verfahren
die Modelle erldutert und die Voraussetzungen zur Anwendung des jewei-
ligen Verfahrens genannt. Dann wird, zumeist anhand eines Beispiels,
die Durchfiihrung mit Hilfe von SAS beschrieben durch Angabe des Pro-
gramm-Textes und dessen Erlduterung. Ein solches Programm fiihrt zu
graphischen Darstellungen und/oder zu Ausgabedateien, die im Text
kurz Output genannt werden. Daher schlieit sich an die Durchfiihrung
mit Hilfe von SAS eine ausfiihrliche Erlduterung und Interpretation des

Output an.

Der Leser soll dadurch in die Lage versetzt werden, sein statistisches
Problem mit Hilfe von SAS zu l6sen, weitgehend ohne auf die fiir den
Anfinger abschreckend umfangreichen SAS-Handbiicher zuriickgreifen

zu miissen.

Nach einer Einfiihrung in SAS in den ersten beiden Kapiteln wird die
beschreibende Statistik in Kapitel 3 an Hand einer Reihe von Beispielen
behandelt. In Kapitel 4 werden die Grundlagen der Wahrscheinlichkeits-
theorie und Statistik in knapper Form zusammengestellt und soweit
beschrieben, wie es im weiteren bendtigt wird. In Kapitel 5 werden
einige grundlegende Verfahren der Statistik vorgestellt. Dazu zihlen
neben den Ein- und Zweistichprobentests unter Normalverteilungsan-
nahme auch Anpassungstests und die nichtparametrischen bzw. vertei-
lungsfreien Verfahren. Die letzten beiden Kapitel 6 und 7 beinhalten
eine Reihe von Verfahren der Varianzanalyse und Regressionsrechnung,
die unter dem Begriff lineare Modelle zusammengefafit werden kdnnen.
Darin werden auch einige Probleme angeschnitten, die mehr den
fortgeschrittenen Statistiker ansprechen, wie z.B. spezielle Randomi-
sationsstrukturen, unbalancierte Daten bei Mehrfachklassifikation,
Kovarianzanalyse. Das abschlieBende Literaturverzeichnis haben wir zur
besseren Orientierung um einige Hinweise zu Lehrbiichern und weiter-
fiihrender Literatur erganzt.

Bei der erforderlichen Auswahl der Themen haben wir uns von dem
Prinzip leiten lassen, einerseits mdéglichst einfache und grundlegende
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Verfahren der Statistik vorzustellen und andererseits einige komplexere
Methoden zu behandeln, die unserer Erfahrung nach hiufig in der
Praxis verwandt werden. Gerade in diesem letzten Punkt stiitzt sich die
subjektive Auswahl auf unsere mehrjihrige Beratungspraxis und die
Zusammenarbeit mit ”Anwendern” in Hohenheim. Natiirlich konnten
dabei einige fiir die Anwendung interessante Gebiete, wie z.B. multi-
variate Methoden und Zeitreihenanalyse, nicht in dieses Buch aufgenom-
men werden.

Wir haben uns bemiiht, Computer-Englisch und Abkiirzungen weit-
gehend zu vermeiden. Allerdings erschien es uns sinnvoll, einige Worter
wie z. B. Output im Text wie ein deutsches Wort zu verwenden, da eine
direkte I"Jbersetzung, etwa Ausstoff, umstidndlich und sinnentstellend
erscheint. Zu den ilibernommenen Anglizismen z&hlt auch, da im
gesamten Text ein Dezimalpunkt statt des im Deutschen iiblichen
Kommas verwendet wird. Von SAS reservierte Schliisselworter (DATA,
PROC, UNIVARIATE,...) werden in GroSbuchstaben wiedergegeben.

SchlieBlich ist es uns eine angenehme Pflicht denen zu danken, die am
Zustandekommen dieses Buches beteiligt waren. Dazu zdhlen eine Reihe
von Studierenden und uns verbundene Kollegen, die durch fortwihrende
Diskussionen und Anregungen direkt oder indirekt an der Gestaltung
des Buches mitgewirkt haben. Unser Dank gilt Herrn Heinz Becker, der
bei der Uberpriifung der Programmtexte behilflich war. Ganz herzlich
mochten wir uns auch bei unserer EXPertin Frau Regina Schulze bedan-
ken, die uns bei der Erstellung des Textes im Textverarbeitungssystem
EXP unterstiitzt hat. Gerne erwdhnen wir auch dankend die angenehme
Zusammenarbeit mit Herrn Dr. Spuhler vom Teubner Verlag.

Den Benutzern dieses Buches empfehlen wir, die Beispiele auch als
Ubungsaufgaben anzusehen und diese durch Variieren, Umstellen und
Erginzungen zu einer eigenen kleinen Programmsammlung auszubauen.
Dabei wiinschen wir viel Erfolg und méglichst wenige rote Fehler-

meldungen.

Stuttgart-Hohenheim, im Sommer 1992

Julius Dufner, Uwe Jensen, Erich Schumacher
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Vorwort zur zweiten Auflage

In der vorliegenden zweiten Auflage haben wir unser Buch vollstindig
iiberarbeitet, ohne dabei sein bewdhrtes Konzept zu verandern.

Wir haben eine Reihe von Druckfehlern und einige kleinere inhaltliche
Fehler beseitigt. Weiter haben wir der Entwicklung von SAS in den
letzten zehn Jahren Rechnung getragen: Es wurden neue SAS-
Anweisungen und Prozeduren mit aufgenommen, soweit diese in den
bisherigen inhaltlichen Rahmen passen, beispielsweise die EXACT-
Anweisung der Prozedur NPARIWAY, mit der unter anderem der
Wilcoxon-Rangsummentest und der Kruskal-Wallis Test nunmehr auch
exakt durchgefiihrt werden koénnen. Und es wurde die Weiter-
entwicklung der SAS-Benutzerschnittstelle von der DOS-Oberfliche der
Version 6 zur komfortablen Windows-Oberfliche der Version 8

beriicksichtigt.
Stuttgart-Hohenheim, im Herbst 2001

Julius Dufner, Uwe Jensen, Erich Schumacher

Vorwort zur dritten Auflage

In der dritten Auflage wurden neben einer Reihe von Detailinderungen
und der Aktualisierung des Literaturverzeichnis Anpassungen an die
neueste Version 9 von SAS vorgenommen. Insbesondere wurde die jetzt
verfiigbare Prozedur GLMPOWER zur Berechnung des erforderlichen
Stichprobenumfanges bei vorgegebener Giite in Abschnitt 6.1.2 mit
aufgenommen. Von der ab Version 9 angebotenen Mdglichkeit, den
Output auch in deutscher Sprache ausgeben zu lassen, haben wir keinen
Gebrauch gemacht.

Stuttgart-Hohenheim, im Frithjahr 2004

Julius Dufner, Uwe Jensen, Erich Schumacher





