Vorwort

Speicherprogrammierbare Steuerungen sind seit Jahren standardisierte Systemkompo-
nenten der modernen Automatisierungstechnik. Die Leistungsfihigkeit Speicher-
programmierbarer Steuerungen ist mit den stindig gestiegenen Anforderungen der
Automatisierungstechnik mitgewachsen. Demgemi8 hat sich der Leistungsumfang von
der einfachen Bitverarbeitung iiber die Wortverarbeitung und der digitalen Abtast-
regelung bis hin zur ProzeBvisualisierung und der industriellen Kommunikation iiber
Feldbussysteme in dezentralisierten Steuerungssystemen entwickelt. Auch auf dem
Gebiet der Programmiersysteme hat es entsprechende Verdnderungen gegeben. MaB-
geblichen Anteil am Anfangserfolg der SPS-Technik hatte ein Programmierstandard, der
auf der Darstellungs- und Denkweise der klassischen Steuerungstechnik beruhte. Durch
Ausweitung des Operationsvorrates konnte spiter auch héheren Anforderungen nach
Datenorganisations- und Berechnungsméglichkeiten nachgekommen werden. Nun
erfolgt der Schritt zur Standardisierung der Programmier-Software durch die IEC 1131-3
bei gleichzeitiger Einfiihrung einer stirker datenorientierten Programmierweise.

Den erhohten Anforderungen der SPS-Programmierung durch den erweiterten
Operationsvorrat soll mit dem vorliegenden Lehr- und Arbeitsbuch Rechnung getragen
werden. Neben den grundlegenden Verkniipfungs- und Ablaufsteuerungen wird in
ausfiihrlicher Weise die Wortverarbeitung bei digitalen Steuerungen behandelt. Danach
schlieBt sich die Einfiihrung in die Analogwertverarbeitung und das Regeln mit SPS an.
Wegen seiner besonderen Bedeutung fiir die Praxis ist das Thema Steuerungssicherheit
ausfiihrlich mit Beispielen versehen und in einem Kapitel dargestellt worden.

Aufgenommen wurde eine Einfithrung in den Programmierstandard IEC 1131-3. Die
Neuerungen dieser Norm sind tiefgehend und erschlieBen sich dem Anwender eines
IEC-Programmiersystems nicht von selbst. Es besteht daher die Notwendigkeit, die
Grundziige der IEC 1131-Norm im Zusammenhang kennenzulernen.

Dieses Lehr- und Arbeitsbuch verfolgt mit seinem Untertitel ,,Von der Steuerungs-
aufgabe zum Steuerungsprogramm® das vorrangige Ziel der Vermittlung einer Steuerungs-
theorie durch Vorstellung der wichtigsten Programmentwicklungsverfahren, mit deren
Hilfe die Umsetzung in ein konkretes Steuerungsprogramm erfolgt. Eine Zusammenstel-
lung aller im Lehrbuch eingesetzten Entwurfmethoden findet man in iibersichtlicher
Form im Anhang IIL In vielen aus der Praxis stammenden Steuerungsbeispielen werden
die erlernten Entwurfsverfahren angewendet. Aufgrund dieser Methodik sind die
Steuerungsbeispiele und Aufgaben im vorliegende Lehr- und Arbeitsbuch geriteunab-
hingig aufbereitet und nicht auf ein bestimmtes SPS-System ausgerichtet. Zur
eigentétigen Vertiefung und Anwendung des Lehrstoffes werden am Ende der meisten
Kapitel Ubungsbeispiele unterschiedlichen Schwierigkeitsgrades angeboten. Das zuge-
horige Losungsbuch ist unter dem Titel , Losungsbuch Steuerungstechnik mit SPS“
erhiltlich.
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Die Konzeption dieses Lehr- und Arbeitsbuches wurde in Kursen der beruflichen
Erwachsenfortbildung sowie im Lehrerfortbildungsprogramm Baden-Wiirttembergs
mehrfach erprobt und verbessert und hat sich auch im Unterricht der verschiedensten
Schularten bewidhrt. Alle Beispiele und Aufgaben wurden unter dem S5-
Programmierstandard gelost und mit Automatisierungsgeriten S5-115U getestet. Der
Ubergang auf den neuen IEC 1131-Standard wird im Unterricht einige Probleme
aufwerfen. Unter dem Gesichtspunkt einer praxisgerechten SPS-Ausbildung wird man je
nach Schultyp den bisherige Programmierstandard nicht einfach wegfallen lassen
konnen. Fir eine gewisse Ubergangszeit ist es vielleicht sogar von Vorteil, bei der
Ausarbeitung von Steuerungslésungen zweigleisig zu fahren, um die Unterschiede
zwischen der klassischen merkerorientierten und der neuen datenorientierten
Programmierweise verstdndlicher werden zu lassen.

Es sei hier noch auf zwei weitere fiir die Benutzung des Lehr- und Arbeitsbuches
vorteilhafte Studienangebote im Anhang hingewiesen. Dort findet man unter Anhang II
die vollstindige Operationsliste der Steuerungssprache STEP-5 und unter Anhang IV
eine kommentiertes Programmverzeichnis mit Angabe der verwendeten Beschreibungs-
verfahren (Losungsverfahren) fiir alle Beispiele und Aufgaben.

Das vorliegende Lehr- und Arbeitsbuch wendet sich an alle, die in Ausbildung, Studium
oder Praxis sowie in der Weiterbildung vertieft in das Gebiet der Steuerungstechnik mit
SPS einsteigen wollen. Das kénnen sein:

— Auszubildende in den gewerblichen Berufsfeldern,
— Schiiler von Berufskollegs und Fachoberschulen,

~ Schiiler von Fachschulen und Meisterschulen,

— Studenten an Fachhochschulen,

— Teilnehmer an beruflichen Weiterbildungskursen

Ferner wendet sich das Buch auch an SPS-Spezialisten, die auf der Suche nach Software-
Entwicklungsmethoden fiir Steuerungsaufgaben sind. Auch bieten viele Steuerungs-
beispiele interessante Losungsvorschlége fiir die Vervollstindigung der eigenen Programm-
bibliothek. Den Zugang dazu erleichert das kommentierte Programmverzeichnis.

Dem Verlag Vieweg und allen, die an dem Zustandekommen und der Weiterentwicklung
des Buches beteiligt waren sei herzlich gedankt. Fiir Verbesserungsvorschlige aus dem
Leserkreis sind wir jederzeit dankbar.
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